
șȝȢȐȝ Țș ȘȋȞȕȐ ȕȋȒȋȠȜȕșȎș ȘȋȡȓșȘȋȖȧȘșȎș ȋȎțȋțȘșȎș 
ȓȜȜȖȐȏșȍȋȝȐȖȧȜȕșȎș ȞȘȓȍȐțȜȓȝȐȝȋ Șȋ 2021-2022 ȞȢȐȌȘȦȔ Ȏșȏ ȓ 

ȒȋȏȋȢȓ Șȋ 2022-2023 ȞȢȐȌȘȦȔ Ȏșȏ 



ˮ˿˿˶˩˨˻ˤˢ˹ˮ̒
˹ˮˮΣ ˹͊ͯ;ͤ·͔ ͼ͔ͤͭͪ·Σ 
ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟ 
͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡

ˮ˹˹˻ˤˢ̇ˮˮ
͔́ͻͤͦͨ͊ͪ͟Σ ˹͊ͯ;ͤ·͔ 

͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡·Σ ˴͔ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͦ͟͟ 
͋ΌͪͦΣ ˭͍͊ͦ͒·Σ ˸͊͡·͚ ͙ 
͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͙͔͋ͤͫ͘

˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤ˻
˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ 

ͫͺ͔ͪ͊Σ ˣ͙͙ͪ͗Σ 
˸͊͡·͚ ͙ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͙͔͋ͤͫ͘

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ 
ˣ͙͔ͤͫ͘Σ ˣ͙͊ͤ͟ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ

ü ͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͔
ü ˽͙ͪ͊͒ͤ͟͡·͔Σ
ü ͎͍̆ͦ͒ͦͦͦͪͤ͘·͔

V ˽͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͫ ͙ͣͨ͊ͭ͟-ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟
V ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͙̆ͪ΄͊
V ˻ͻͪ͊ͤͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·
V ˻ͨ·ͭͤ·͚ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ

ü ˻ͨ·ͭͤͦ-͙͔ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ 
ͪ͊͋ͦͭ·

ü ˽͔͍͙͔͊ͭͤͭͦ͊ͤ
ü ˮ͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤ

ü ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟
ü ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘

V ˿ͭ͊ͪͭ-͊ͨ ͙ͤͯ͋͊ͭͦͪ͟
V ˶͙ͼ͔͙ͤͦͤͤ͘·͔ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ
V ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ
V ́ͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡

V ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘
V ˿͔͙͚͔ͪͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘
V ˴͔ͦͣͣͪͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ
V ͔̏ͫͭͤ͟΄ͤ

ȘȋȞȢȘș-ȓȘȘșȍȋȡȓșȘȘȦȔ ȍȐȕȝșț țȋȒȍȓȝȓȪ ȕȋȒȘȋȞ

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ 
˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ˾˴Σ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ· 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ˾͔͙͙͔ͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͙ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͺͦͤ͒·



ȘȋȞȢȘș-ȓȜȜȖȐȏșȍȋȝȐȖȧȜȕȓȐ ȓ șȚȦȝȘș-ȕșȘȜȝțȞȕȝșțȜȕȓȐ țȋȌșȝȦ

˻͋Ά͔ͣ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ˹ˮ˻˴˾
ͤ͊ нлнн ͎Φ 

-ͨͦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-ͼ͔͔͍ͦͣͯ͡ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΌΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ˿͙͔͙͔ͦͫͨͦͤͤ͡мм ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ
ς482 693 926 ͭ ͎.

-ͨͦ ˥͍ͪ͊ͤͭͦͦͣͯͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΌ мс ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ 
ς283 973 556 ͭ ͎.



ȋȎțșȝȐȠȘșȖșȎȓȢȐȜȕȓȔ  ȠȋȌ

Ȝ 2016 Ȯȹȯȫ ȿȾȸȵɁȳȹȸȳȻȾȰȽ ȋȮȻȹȽȰɀȸȹȶȹȮȳɂȰȼȵȳȴ ɀȫȬ, ȭ ȼȹȼȽȫȭ ȵȹȽȹȻȹȮȹ ȭȹɃȶȳ 

7 Șȓȓ, 8 ȓȘȘșȍȋȡȓșȘȘȦȠ ȡȐȘȝțșȍ ȓ 49 ȓȜȜȖȐȏșȍȋȝȐȖȧȜȕȓȠ ȖȋȌșțȋȝșțȓȔ
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˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˢ͎͍ͪͦ̆͊͋͊ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ͻ 
͒ͦͭͦͪ͊͟ ́ͦͣ͊ͫ͊ ˿͔ͯ͡͡;;͙ς͎ ͍͊͡· ˻ͺ͙ͫ͊ ˴͔ͦͣͣͪͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ 
ˣ͔ͦͣ͡ ˨͔ͦͣ ͙ͨͪ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ͻ ˣͯ΄͔ ͙ ˻͔͋͊ͣΦ 

˽͙͔ͪͣͪ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͔͙͙ͣͭͦ͒͟ 
͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ςͫ  
ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-
;͎͊ͫͭͤͦͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
ͦ͒ͤͦͣ ͔͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ 
͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ ͊͘ н ͎ͦ͒͊ ͔͔͋ͦ͡ мΣр 
ͣͪ͒͡Φ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡



DIGITA

L 

CENTE

R

ȋȎțșȝȐȠȘșȖșȎȓȢȐȜȕȓȔ  ȠȋȌ

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦ-ʗʧʦʥʩʢʠʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʮʝʥʪʨ

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦ-ʂʦʨʝʡʩʢʠʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʮʝʥʪʨ

ʎʝʥʪʨ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦ-ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ 

ʘʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ

ʎʝʥʪʨ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ

ɺʦʜʥʳʡ ʭʘʙ

ʉʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ

ʎʝʥʪʨ ɸʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ 

ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

STRUCTURE
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˸͙͙͔͚ͫͫˢ͎ͪͦ̆͊͋͊Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͦͫ͟Σ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͙ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͎͊ͪ͊ͪͤͦͣ 

͔͔ͫͭͦͪ͟Σ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭΣ ͙͙͍͙͔ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ˢ˽˴Σ 
͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͔ͣͨͦͪͭͦ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡



ȏȐȪȝȐȖȧȘșȜȝȧ ȋȎțșȝȐȠȘșȖșȎȓȢȐȜȕșȎș ȠȋȌȋ
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ˢ͎ͪͦͻ͙͍͊͋͊ͭͤͦ͟ ͍͙͔͚͍͔͊ͣͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͙ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͊ͭ ͫ ͙͔͙ͦͣͭͭ͊ͣ͟ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͙͙͔͚͊ͣ͊ͭ͊ͣͦ͋͊ͫͭ͟͡ ͙ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ 
͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ-͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣΣ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύ΅͙͙ͣ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎΣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘΅͙ͭ· 
͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͔ͭͻ͙ͤͯ͟Σ ͔͔ͫͣͤ͊Σ ͍ͦͪͣͦ͟·͔ ͍͙͒ͦ͋͊͟Σ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͙ ͭΦ͒Φ 

˿́˾̂˴́̂˾ˢ ˢ˥˾˻̆ˢˣˢ 



˿ˮ́̂ˢ̇ˮ˻˹˹̍˯̇˩˹́˾(270,0ͣ͡.͔͎͔ͤͭͤ)

˶ˢˣ˻˾ˢ́˻˾ˮ̒ ˸ˮ˴˾˻˴˶˻˹ˢ˶̎˹˻˥˻ ˾ˢ˭˸˹˻ˬ˩˹ˮ̒ 
˾ˢ˿́˩˹ˮ˯ όсулΣм ͣͤ͡Φ ͔͎͔ͭͤύ

˾˩̅˩˾˩˹́˹ˢ̒ ˶ˢˣ˻˾ˢ́˻˾ˮ̒ ˸˻˶˻̉˹˻˯ 
˽˾˻˨̂˴̇ˮˮ (278,7 ͣ ͤ͡Φ͔͎͔ͭͤ)

ȜșȒȏȋȘȓȐ ȘșȍȦȠ ȡȐȘȝțșȍ ȓ ȓȘȘșȍȋȡȓșȘȘȦȠ ȖȋȌșțȋȝșțȓȔ

˴ˢ˭ˢ̆˿́ˢ˹˿˴˻-ˣ˩˶˻˾̂˿˿˴ˮ˯ ˢ˥˾˻ˮ˹ˬ˩˹˩˾˹̍˯ 
ˮ˹˹˻ˤˢ̇ˮ˻˹˹̍˯ ̇˩˹́˾ (676,6 ͣ ͤ͡Φ͔͎͔ͭͤ) 

˭͊ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ р ͔ͭ͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· п ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ όмΣм ͣͪ͒͡Φ ͔͎͔ͭͤύ 
ˤ нлнл ͎ͦ͒ͯ ͦͭͪ͟·ͭ· ͔΅͔ н ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Σ ͒ͦͦͫͤ͊΅͔ͤ· 
н ͼ͔ͤͭͪ͊ (мΣф ͣͪ͒͡Φ ͔͎͔ͭͤύ
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ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦ-ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʩʢʠʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ çʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ 

ʩʘʜè

ɽʚʨʘʟʠʡʩʢʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ çHalalè ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʄʘʣʘʡʟʠʷ, 

ʉʠʥʛʘʧʫʨ, ʈʦʩʩʠʷ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ, ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥ)

ʈʝʬʝʨʝʥʪʥʳʡʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʌʨʘʥʮʠʷ)

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ(ʈʦʩʩʠʷ)

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦ-ʀʪʘʣʴʷʥʩʢʠʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠɸʇʂ

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ çSmart ʬʝʨʤʘè 

(ɹʝʣʘʨʫʩʴ)

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦ-ʂʠʪʘʡʩʢʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʮʝʥʪʨ çʋʤʥʘʷ ʚʦʜʘè

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦ-ʂʦʨʝʡʩʢʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʮʝʥʪʨ çʋʤʥʘʷè ʪʝʧʣʠʮʘ

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦ-ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʦʮʝʥʢʠ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦ-ʗʧʦʥʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʮʝʥʪʨ ʵʢʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ (ʀʪʘʣʠʷ)

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ çʇʘʚʣʦʚʥʠʷè 

(ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʦʨʝʷ)

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʂʦʨʝʷ)

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦ-ʀʩʧʘʥʩʢʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʮʝʥʪʨ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦ-ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʮʝʥʪʨ ʧʠʱʝʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ɸʇʂ

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ (ʉʐɸ, ʄʦʥʛʦʣʠʷ)

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦ-ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʘʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ɹʝʣʘʨʫʩʴ)

ȗȐȑȏȞȘȋțșȏȘȦȐ ȓȜȜȖȐȏșȍȋȝȐȖȧȜȕȓȐ ȡȐȘȝțȦ 

ȋȎțșȝȐȠȘșȖșȎȓȢȐȜȕșȎș ȠȋȌȋ



ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ "ɿʝʣʸʥʘʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʠʷ"

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ "ʇʠʱʝʚʘʷ ʠ 
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ"

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷʘʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʷʚ ʩʠʩʪʝʤʝILAC

(International Laboratory Accreditation Cooperation) ʥʘ

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʉʊʈʂISO/IEC 17025-2018

çʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʢ̫ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭʠʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡè

ʀʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡʯʣʝʥ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ

ʆʙʱʝʩʪʚʘɻʝʥʝʪʠʢʠɾʠʚʦʪʥʳʭ/International Society

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ4 ʥʘʫʯʥʳʭʧʨʦʝʢʪʦʚʚ ʨʘʤʢʘʭ

ʛʨʘʥʪʦʚʦʛʦʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ

ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʩʘʣʪʠʥʛʦʚʳʭ ʫʩʣʫʛ

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ,ʥʦʩʠʪʝʣʴʩʪʚʦ

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭʜʝʬʝʢʪʦʚ,ʤʝʪʘʛʝʥʦʤʥʳʝ

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ,ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ,ʇʎʈʠ ʀʌɸ

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ

ɻʘʟʦ-ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʡʠ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ

ʘʥʘʣʠʟʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ,

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʠʠ ʦʮʝʥʢʘʢʘʯʝʩʪʚʘʠ

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠʧʠʱʝʚʳʭʧʨʦʜʫʢʪʦʚ

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷʘʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʷʚ ʩʠʩʪʝʤʝILAC

(International Laboratory Accreditation Cooperation) ʥʘ

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʉʊʈʂISO/IEC 17025-2018

çʆʙʱʠʝʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʢʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭʠ

ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡè

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ3 ʥʘʫʯʥʳʭʧʨʦʝʢʪʦʚʚʨʘʤʢʘʭʛʨʘʥʪʦʚʦʛʦ

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ

ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʢʦʥʩʘʣʪʠʥʛʦʚʳʭʫʩʣʫʛ.
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ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ 
"ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ"

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ 
"ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ"

1. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷʘʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʷʚ ʩʠʩʪʝʤʝILAC

(International Laboratory Accreditation Cooperation)

ʥʘʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤɻʆʉʊʀʉʆ/ʄʕʂ

17025-2009 çʆʙʱʠʝʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʢʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭʠʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡè

2. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷʥʘʫʯʥʦʛʦʧʨʦʝʢʪʘʘʨʘʤʢʘʭʛʨʘʥʪʦʚʦʛʦ

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ

3. ʇʘʨʪʥʝʨʩʢʠʡʧʨʦʝʢʪʩʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤʐʪʘʪʘʆʛʘʡʦ

(ʉʐɸ)

4. ʇʘʨʪʥʝʨʩʢʠʡʧʨʦʝʢʪʩ ʀʣʣʠʥʦʡʩʢʠʤ

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤ(ʉʐɸ)

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʨʘʟʤʝʨʦʚʠ ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ

ʢʣʝʪʢʠ,ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ,ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚʠ

ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦʩʦʩʪʘʚʘʦʙʨʘʟʮʦʚ,ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ

ʥʘʥʦʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʟʫʯʝʥʠʷʠʭʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ

ʦʙʲʝʢʪʦʚʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠʧʠʱʝʚʳʭ

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ(ʙʘʮʠʪʨʘʮʠʥ,

ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʠʥ,ʣʝʚʦʤʠʮʝʪʠʥ

1.ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠʰʪʘʤʤʘʤʠ

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚBacillus cereus B-0364, Bacillus mycoides

B-0365, Bacillus Subtilis B-0366, Micrococcus flavus B-0367,

Micrococcus luteus 9341 B-0368

2.ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ:

ʂʄɸʌɸʥʄ; ɹɻʂʇ(ʢʦʣʠʬʦʨʤʳ); S. Aureus (ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʠ); B.

ʩereus; E ʩoli; L. monocytogenes (ʣʠʩʪʝʨʠʠ); ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ;

ʜʨʦʞʞʠʠ ʧʣʝʩʝʥʴ; ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ; ʢʘʤʧʠʣʦʙʘʢʪʝʨʳ

ʩʫʣʴʬʠʪʨʝʜʠʮʠʨʫʶʱʠʝʢʣʦʩʪʨʠʜʠʠ; ʠʪ.ʜ.

ʅ
ʘ
ʧ
ʨ
ʘ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ

ɼ
ʦ
ʩ
ʪ
ʠ
ʞ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ

ȕȋȒȋȠȜȝȋȘȜȕș-ȪȚșȘȜȕȓȔ ȓȘȘșȍȋȡȓșȘȘȦȔ ȡȐȘȝț

10

3. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ,

ʜʦʤʘʰʥʠʭ,ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭʠ ʜʠʢʠʭ

ʞʠʚʦʪʥʳʭ,ʧʪʠʮ; ʨʳʙʠ ʧʯʝʣʥʘ

ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ



ȘȫȾɂȸȫɊ ȯȰɊȽȰȶɇȸȹȼȽɇ ȡȰȸȽȻȫ
ʂʗʀʎ̫ ʚʣʷʝʪʩʷʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤʧʨʦʝʢʪʘʧʦɻʌçɺʠʨʦʤʯʝʣʦʚʝʢʘ: ʠʟʫʯʝʥʠʝʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷʚʠʨʫʩʥʳʭʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ

ʠʥʬʝʢʮʠʡʤʝʪʦʜʦʤNGS ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷèʥʘ2021-2023 ʛʦʜ(rʨʫʢ. ʉʘʥʜʳʙʘʝʚʅ.ʊ.)

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ɺʨʘʤʢʘʭʧʨʦʝʢʪʘʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ50 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚʩʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠʆʈɺʀ. ʇʨʦʙʦrʪʧʘʮʠʝʥʪʦʚʙʳʣʠʦʪʦʙʨʘʥʳʚ

ʨʘʤʢʘʭʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘʩ ʜʚʫʤʛ̫ʦʨʦʜʩʢʠʤʠʧʦʣʠʢʣʠʥʠʢʘʤʠ. ʅʘʜʘʥʥʳʡʤʦʤʝʥʪʟʘʚʝʨʰʘʶʪʩʷʨʘʙʦʪʧrʦ

ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʶʚʠʨʫʩʦʚʯʝʣʦʚʝʢʘ,ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭʠʟʥʦʩʦʛʣʦʪʦʯʥʳʭʦʙʨʘʟʮʦʚʤʝʪʦʜʦʤNGS.

ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡʘʥʘʣʠʟʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤʠʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ. ʇʦ

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤʜʘʥʥʳʤʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷʙʦʣʴʰʦʝʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭʚʠʨʫʩʦʚ,ʘʪʘʢʞʝʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝʚʠʨʫʩʳ

ʯʝʣʦʚʝʢʘ(ʨʠʥʦʚʠʨʫʩ, ʘʜʝʥʦʚʠʨʫʩʳ,SARS, ʛʨʠʧʧʠʜʨʫʛʠʝ).

ʇʦʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳʢʧʝʯʘʪʠ1 ʦʙʟʦʨʠ1 ʩʪʘʪʴʷʚʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡʝʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʝʥʘʫʯʥʳʝ

ʞʫʨʥʘʣʳ.

ʂʗʀʎ̫ ʚʣʷʝʪʩʷʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤʧʨʦʝʢʪʘʧʦʇʎʌʄʉʍʈʂçʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘʇʎʈʜʣ ʠ̫ʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠʛʨʠʧʧʘ,ʤʳʪʘ,

ʨʦʜʦʢʦʢʢʫʩʝʢʚʠʠʭʝʣʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘè(ʨʫʢ. ʧʨʦʝʢʪʘʉʘʥʜʳʙʘʝʚʅ.ʊ.).

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ɺʨʘʤʢʘʭʧʨʦʝʢʪʘʚʝʜʫʪʩʷʨʘʙʦʪʳʧʦʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝʇʎʈʚʨʝʞʠʤʝʨʝʘʣʴʥʦʛʦʚʨʝʤʝʥʠʜʣ ʜ̫ʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ

ʛʨʠʧʧʘʣʦʰʘʜʝʡ,ʤʳʪʘ,ʨʦʜʦʢʦʢʢʫʩʝʢʚʠʠʭʝʣʠʢʦʙʘʢʪʨʠʦʟʘ.

ʅʘʪʝʢʫʱʠʡʧʝʨʠʦʜʦʪʨʘʙʦʪʘʥʳʧʘʨʘʤʝʪʨʳʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠʇʎʈ-ʈɺʥʘʛʨʠʧʧʣʦʰʘʜʝʡʠʤʳʪ. ɼʘʥʥʳʝʪʝʩʪʳʧʦʟʚʦʣʷʶʪʩ

ʚʳʩʦʢʦʡʪʦʯʥʦʩʪʴʶʠʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶʚʳʷʚʣʷʪʴʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭʠʥʬʝʢʮʠʡ. ʇʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ

ʧʦʨʦʜʦʢʦʢʢʫʩʝʢʚʠʠʭʝʣʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʦʟʫ. ʇʦʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʥʘʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳʙʫʜʫʪ

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠʠʧʘʪʝʥʪʳ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ1 ʩʪʘʪʴʷʚʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡʥʘʫʯʥʳʡ

ʞʫʨʥʘʣ,ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʡʂʂʉʆʅʄʆʅʈʂ.

ʊʘʢʞʝʂʗʀʎ̫ʚʣʷʝʪʩʷʩʦʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ4 ʥʘʫʯʥʳʭʧʨʦʝʢʪʦʚʚʨʘʤʢʘʭɻʌʠʇʎʌ.



șȵȫȲȫȸȸɆȰ ȾȼȶȾȮȳ ȭ 2021-2022 Ȯȹȯȫɀ
ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʇʠʕɹʙʳʣʠ ʦʢʘʟʘʥʳ ʧʣʘʪʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ:

ɺ 2021 ʛʦʜʫ ʩ ɸʆ çEfes Kazakhstanè ʧʦʜʧʠʩʘʥ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʡ ʜʦʛʦʚʦʨ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʣʴʬʘ-ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʠʚʝ. ɹʳʣʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʦʙʳ ʥʘ ʩʫʤʤʫ 143000 ʪʝʥʛʝ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʘʤʦʞʝʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʦʢʘʟʘʥʳ ʫʩʣʫʛʠ ʥʘ ʩʫʤʤʫ 

200000,00 ʪ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʬʠʟ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʞʠʨʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʊʆʆ "Bioteknistikçʧʨʦʚʝʜʝʥʘʨʘʙʦʪʘ 

ʥʘ ʩʫʤʤʫ 36000,00 ʪ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʊʆʆ "ɹʫʨʣʠ" (ˉ06/2021 ʦʪ 24.05.2021) ʥʘ ʩʫʤʤʫ 63842,00 

ʪʝʥʛʝ. ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʘʣʠʟʳ ɸʆ "ɸʣʘʪʘʫ-ײפʩ" ʥʘ ʩʫʤʤʫ 154208 ʪʝʥʛʝ. ɿʘʢʣʶʯʝʥ ʜʦʛʦʚʦʨ ʊʆʆ 

"ɼʦʩʪʳʢʕʜʚʘʡʟʦʨʠ" ʥʘ ʩʫʤʤʫ 160000 ʪʝʥʛʝ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʢʨʦ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ. ɿʘʢʣʶʯʝʥ ʜʦʛʦʚʦʨ ʩ 

ʊʆʆ "ɹʘʡʩʝʨʢʝ-ɸʛʨʦ" ʥʘ ʩʫʤʤʫ 70000 ʪʝʥʛʝ. 

ʀʪʦʛʦ ʥʘ 2021-2022 ʫʯʝʙʥʳʡ ʛʦʜ ʦʢʘʟʘʥʦ ʫʩʣʫʛ ʥʘ ʩʫʤʤʫ ʙʦʣʝʝ 1,5 ʤʣʥ. ʪʝʥʛʝ.

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ɿɹʠʂʀʚ 2021 ʛʦʜʫ ʧʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʂʈʉ ʤʝʪʦʜʦʤ SNP 

ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷʙʳʣʠ ʦʢʘʟʘʥʳ ʫʩʣʫʛʠ ʧʣʝʤʝʥʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʦʪʮʦʚʩʪʚʦ, ʤʘʪʝʨʠʥʩʪʚʦ). ɺ 2021 ʛʦʜʫ ʟʘ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʛʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦ 

SNP ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʶʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʩʫʤʤʫ 766 686 ʪʝʥʛʝ.

ɺ 2022 ʛʦʜʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʂʈʉ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʡ ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʧʘʣʘʪʳ ʉʘʥʪʘ-ɻʝʨʪʨʫʜʘ ʥʘ ʩʫʤʤʫ 2 193 345 ʪʛ. 

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʦʢʘʟʘʥʳ ʫʩʣʫʛʠ ʊʆʆ çʋʅʇʎ ɹʘʡʩʝʨʢʝ-ɸʛʨʦè ʧʦ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʥʘ ʩʫʤʤʫ 224 000,00 ʪ., ɸʆ 

çɸʣʘʪʘʫ ײץʩè ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʧʪʠʮ ʥʘ ʩʫʤʤʫ 205 080,00 ʪ ʠ ɸʆ çɸʃɽʃʔ ɸɻʈʆè ʥʘ ʩʫʤʤʫ 

225 141 ʪ. ɺʩʝʛʦ ʟʘ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʦʢʘʟʘʣʘ ʫʩʣʫʛʠ ʥʘ ʩʫʤʤʫ 3,6 ʤʣʥ. ʪʝʥʛʝ.

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠʦʢʘʟʘʥʳ ʫʩʣʫʛʠ ʅʇʎ ɸʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʠʠʥʘ ʩʫʤʤʫ 154 680 ʪʝʥʛʝ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʢʘʬʝʜʨʦʡ çʇʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʷè ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʛʠʜʨʦʛʝʣʷ ʥʘ ʩʫʤʤʫ 876 330 ʪʝʥʛʝ. ʀʪʦʛʦ ʥʘ 

2021-2022 ʫʯʝʙʥʳʡ ʛʦʜ ʦʢʘʟʘʥʦ ʫʩʣʫʛ ʥʘ ʩʫʤʤʫ 1,03 ʤʣʥ. ʪʝʥʛʝ.



ȚȰȻȼȺȰȵȽȳȭȸɆȰ ȸȫȺȻȫȭȶȰȸȳɊ ȻȫȲȭȳȽȳɊ ȕȪȓȡ ȸȫ 2022-

2023 ȮȹȯɆ

ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʂʗʀʎ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ:

1. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʘʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʠ ʧʨʦʡʪʠ ʚʪʦʨʫʶ ʠʥʩʧʝʢʮʠʦʥʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ɻʆʉʊ 

ISO/IEC 17025-2019 çʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡè.

2. ʋʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʧʣʘʪʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʩʝʣʴʭʦʟʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ.

3. ʋʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʫʛ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʠ.

4. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʩ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘʤʠ ʧʦ ʦʢʘʟʘʥʠʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʫʛ.

5. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʧʦʜʘʯʘ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʦʯʝʨʝʜʥʳʝ ʢʦʥʢʫʨʩʳ ʧʦ ʛʨʘʥʪʦʚʦʤʫʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʮʝʣʝʚʦʤʫ 

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦ ʄʆʅ ʠ ʄʉʍ ʈʂ.

6. ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʩ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ ʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʚ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.

7. ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʪʝʩʪʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ SNP ɼʅʂ-ʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (Bos

taurus) ISAG ʧʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʂʗʀʎ.



ȕȫȲȫɀȼȽȫȸȼȵȹ-ȕȹȻȰȴȼȵȳȴ ȳȼȼȶȰȯȹȭȫȽȰȶɇȼȵȳȴ ɁȰȸȽȻ çȞȷȸȫɊè ȽȰȺȶȳɁȫ

ʅʘ ʙʘʟʝ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 

2021 ʛʦʜʘ ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʉʤʘʨʪ-ʪʝʧʣʠʮʳ. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʷʪ 1,5 ʤʣʥ. ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ ʠʟ 

ʬʦʥʜʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʦʨʝʷ. 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ 

400-450 ʪʦʥʥ ʦʚʦʱʝʡ ʚ ʛʦʜ.

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ çʫʤʥʦʡè ʪʝʧʣʠʮʳ ʢʦʨʝʡʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ
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ȹȬȿɃȹȺ-ȺȭȼȬȳȺȮȬȾȱȷɈȹɇȵ ȴȹȹȺȮȬɂȴȺȹȹɇȵ ɂȱȹȾȼ 

ȾȱɁȹȺȷȺȯȴȵ ȴ ȶȬɃȱȽȾȮȬ ȻȴɅȱȮɇɁ ȻȼȺȰȿȶȾȺȮ
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ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍ͻͦ͒Ύͭ н ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟ 
͙͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ о ͙͙ͣͤ-ͼ͔ͻ͊Φ ˿ͦ͒͊ͤ͘· ͙ 
͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͤ· ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ̆ˢ˿˿˽Σ ̆͊͊͡͡
͙ ͒ͪΦΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͍ͤͦ·͔ ͔ͪͼ͔ͨͭ· 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͘ ͍ͦͪͦ͟Έ͔͎ͦΣ ͍͔ͪ͋͡Ό͗Έ͔͎ͦ ͙ 
ͦ͋͟·͡Έ͔͎ͦ ͣͦͦ͊͟͡Σ ͨͦͯ͡;͔ͤ· 
͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·͚ ΄ͭ͊ͣͣ· ͔͙͚͊ͭͦ͋͊ͭͪ͟͟͡



ȹȬȿɃȹȺ-ȺȭȼȬȳȺȮȬȾȱȷɈȹɇȵ ȴȹȹȺȮȬɂȴȺȹȹɇȵ ɂȱȹȾȼ 

ȾȱɁȹȺȷȺȯȴȵ ȴ ȶȬɃȱȽȾȮȬ ȻȴɅȱȮɇɁ ȻȼȺȰȿȶȾȺȮ

ȹȬȿɃȹȬɋ ȰȱɋȾȱȷɈȹȺȽȾɈ ȽȺȾȼȿȰȹȴȶȺȮ

ȺɜɏɌəɔɓɌɢɔɫɔ ɛɜɚɎɑɐɑəɔɑəɌɟɣəɚ-ɔɝɝɗɑɐɚɎɌɞɑɗɨɝɖɔɡ

ɜɌɍɚɞɝɚɎɘɑɝɞəɚɝ ȻȻȽ ɖɌɠɑɐɜɧçȾɑɡəɚɗɚɏɔɫɔ

ɍɑɓɚɛɌɝəɚɝɞɨɛɔɥɑɎɧɡɛɜɚɐɟɖɞɚɎè:

ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝʨʘʙʦʪʳ

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʩʘʩʩʦʮ. ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘʤʠɸ.ʊ.פʦʞʘʙʝʨʛʝʥʦʚʳʤ,ʂ. ʄʳʨʟʘʙʝʢ,ʩʪ.

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤɾ. ɼʦʩʠʤʦʚʦʡʢʘʬʝʜʨʳçʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ
ʧʠʱʝʚʳʭʧʨʦʜʫʢʪʦʚè

ȻɟɍɗɔɖɌɢɔɚəəɌɫɌɖɞɔɎəɚɝɞɨɝɚɞɜɟɐəɔɖɚɎ:

ɿʘʦʪʯʝʪʥʳʡʧʝʨʠʦʜʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠʮʝʥʪʨʘʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ8 ʥʘʫʯʥʳʭ

ʪʨʫʜʦʚ,ʠʟʥʠʭ1 ʩʪʘʪʴʷʚʟʘʨʫʙʝʞʥʦʤʥʘʫʯʥʦʤʞʫʨʥʘʣʝ,ʚʭʦʜʷʱʝʤʚʙʘʟʫ

ʜʘʥʥʳʭWeb of Science ʠScopus, 1 ʩʪʘʪʴʷʚʟʘʨʫʙʝʞʥʦʤʥʘʫʯʥʦʤʞʫʨʥʘʣʝ,

1 ʩʪʘʪʴʷʚʥʘʫʯʥʦʤʞʫʨʥʘʣʝ,ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʤʂʆʂʉʆʅʄʆʅʈʂ,1 ʧʘʪʝʥʪ

ʈʂʥʘʧʦʣʝʟʥʫʶʤʦʜʝʣʴ,4 ï ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ.

ȻɟɍɗɔɖɌɢɔɫɝɞɌɞɑɕɚ ɐɑɫɞɑɗɨəɚɝɞɔɢɑəɞɜɌɎ

ȼɑɝɛɟɍɗɔɖɌəɝɖɔɡɝɜɑɐɝɞɎɌɡɘɌɝɝɚɎɚɕɔəɠɚɜɘɌɢɔɔɔ

ɔəɞɑɜəɑɞɜɑɝɟɜɝɌɡ:

ɺ ʦʪʯʝʪʥʳʡʧʝʨʠʦʜʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳʚ ʬʝʡʩʙʫʢʝ

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ2 ʧʦʩʪʘʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡʮʝʥʪʨʘʥʘ

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʠʨʫʩʩʢʦʤʷʟʳʢʘʭ(04-05.04.2022 ʛʦʜʘ),ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ2

ʩʪʘʪʴʠʚʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭʠʨʘʡʦʥʥʳʭʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭʛʘʟʝʪʘʭçʂʝש

ɾʳʣʦʡèʛʘʟʝʪʽ,ˉ20 (8016), 13.05.2022 ʞʳʣ; çʐʘʤʰʳʨʘץèʛʘʟʝʪʽ,ˉ24,

11.06.2022 ʞʳʣ.



ȹȬȿɃȹȺ-ȺȭȼȬȳȺȮȬȾȱȷɈȹɇȵ ȴȹȹȺȮȬɂȴȺȹȹɇȵ ɂȱȹȾȼ 

ȾȱɁȹȺȷȺȯȴȵ ȴ ȶȬɃȱȽȾȮȬ ȻȴɅȱȮɇɁ ȻȼȺȰȿȶȾȺȮ

ȹȬȿɃȹȬɋ ȰȱɋȾȱȷɈȹȺȽȾɈ ȽȺȾȼȿȰȹȴȶȺȮ

ȺɖɌɓɌəɔɑɟɝɗɟɏɛɚɚɛɜɑɐɑɗɑəɔɪɠɔɓɔɖɚ-ɡɔɘɔɣɑɝɖɔɡɔ ɜɑɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɡɛɚɖɌɓɌɞɑɗɑɕ

ɘɟɣəɚɏɚ,ɘɚɗɚɣəɚɏɚɝɧɜɨɫ,ɡɗɑɍɌ,ɡɗɑɍɚɍɟɗɚɣəɧɡɔɓɐɑɗɔɕɔɖɔɝɗɚɘɚɗɚɣəɧɡɛɜɚɐɟɖɞɚɎ:

ɺ ʦʪʯʝʪʥʳʡʧʝʨʠʦʜʩʦʛʣʘʩʥʦʟʘʷʚʢʘʤʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭʧʨʦʛʨʘʤʤ6ɺ07207 ï

çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭʧʨʦʜʫʢʪʦʚè,6ɺ07208 ïçʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚè

ʦʢʘʟʘʥʳʫʩʣʫʛʠʧʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶʥʠʞʝʩʣʝʜʫʶʱʠʭʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ

ʤʫʯʥʦʛʦ,ʤʦʣʦʯʥʦʛʦʩʳʨʴʷ,ʭʣʝʙʘ,ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭʠʟʜʝʣʠʡʠʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭʧʨʦʜʫʢʪʦʚʚʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠʩ

ʦʙʣʘʩʪʴʶʘʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʠ:

1. 16.03.2022 ʛʦʜʘʩʪʫʜʝʥʪʫɾ.פʘʩʳʤʧʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠʡʦʛʫʨʪʘʦʙʲʝʤʦʤ500 ʤʣʩ

ʚʳʜʘʯʝʡʧʨʦʪʦʢʦʣʘʠʩʧʳʪʘʥʠʷˉ3 ʦʪ16.03.2022 ʛʦʜʘ;

2. 04.04.2022 ʛʦʜʘʩʪʫʜʝʥʪʫʀ.ײפʨʤʘʥᴅʣʽʧʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠʠʧʣʦʪʥʦʩʪʠʤʦʣʦʢʘʢʦʨʦʚʴʝʛʦ

ʩʳʨʦʛʦʦʙʲʝʤʦʤ500 ʤʣʩʚʳʜʘʯʝʡʧʨʦʪʦʢʦʣʘʠʩʧʳʪʘʥʠʷˉ4 ʦʪ04.04.2022 ʛʦʜʘ;

3. 18.04.2022 ʛʦʜʘʩʪʫʜʝʥʪʫʊ.ʅײʨʜʘʥᴅʣʽʧʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠʠʚʣʘʞʥʦʩʪʠʭʣʝʙʘʙʝʣʦʛʦʠʟ

ʧʰʝʥʠʯʥʦʡʤʫʢʠʧʝʨʚʦʛʦʩʦʨʪʘʦʙʲʝʤʦʤ500 ʛʩʚʳʜʘʯʝʡʧʨʦʪʦʢʦʣʘʠʩʧʳʪʘʥʠʷˉ5 ʦʪ18.04.2022 ʛʦʜʘ;

4. 11.05.2022 ʛʦʜʘʩʪʫʜʝʥʪʫɸ.ʄʦʣʜʘʙʝʢʧʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠʭʣʝʙʘʠʟ

ʧʰʝʥʠʯʥʦʡʤʫʢʠʚʳʩʰʝʛʦʩʦʨʪʘʦʙʲʝʤʦʤ500 ʛʩʚʳʜʘʯʝʡʧʨʦʪʦʢʦʣʘʠʩʧʳʪʘʥʠʷˉ6 ʦʪ11.05.2022 ʛʦʜʘ;

5. 02.06.2022 ʛʦʜʘʩʪʫʜʝʥʪʫᴄ.ᴄʙʜʽʨʘʤʘʥʧʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠʡʦʛʫʨʪʘʦʙʲʝʤʦʤ500 ʤʣʩ

ʚʳʜʘʯʝʡʧʨʦʪʦʢʦʣʘʠʩʧʳʪʘʥʠʷˉ7 ʦʪ02.06.2022 ʛʦʜʘ.



ȹȬȿɃȹȺ-ȺȭȼȬȳȺȮȬȾȱȷɈȹɇȵ ȴȹȹȺȮȬɂȴȺȹȹɇȵ ɂȱȹȾȼ 

ȾȱɁȹȺȷȺȯȴȵ ȴ ȶȬɃȱȽȾȮȬ ȻȴɅȱȮɇɁ ȻȼȺȰȿȶȾȺȮ

ȿɣɌɝɞɔɑ ɝɚɞɜɟɐəɔɖɚɎ Ɏ ɎɧɝɞɌɎɖɌɡ əɌɟɣəɧɡ ɐɚɝɞɔɒɑəɔɕ

ȹȬȿɃȹȬɋ ȰȱɋȾȱȷɈȹȺȽȾɈ ȽȺȾȼȿȰȹȴȶȺȮ

ɺ ʧʝʨʠʦʜʩ20 ʧʦ22 ʦʢʪʷʙʨʷ2021 ʛʦʜʘʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡʮʝʥʪʨʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡʠʢʘʯʝʩʪʚʘ

ʧʠʱʝʚʳʭʧʨʦʜʫʢʪʦʚʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʥʘʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡʚʳʩʪʘʚʢʝKazAgro/KazFarm-2021, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʡʅɸʆçʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ

ʘʛʨʘʨʥʳʡʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡʮʝʥʪʨèʄʉʍʈʂʥʘʙʘʟʝʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦʮʝʥʪʨʘExpo, ʛ. ʅʫʨ-ʉʫʣʪʘʥʩ

ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤʚʰʠʨʦʢʦʤʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝʤʷʩʥʳʭʠʤʦʣʦʯʥʳʭʧʨʦʜʫʢʪʦʚ,ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭʠʤʫʯʥʳʭʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭʠʟʜʝʣʠʡ,

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭʧʦʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʩʦʚʤʝʩʪʥʦʩʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭʧʨʦʛʨʘʤʤ6ɺ07207,

7ʄ07207ïçʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭʧʨʦʜʫʢʪʦʚè,6ɺ07208, 7ʄ07208 ïçʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚè.



ȹȬȿɃȹȺ-ȺȭȼȬȳȺȮȬȾȱȷɈȹɇȵ ȴȹȹȺȮȬɂȴȺȹȹɇȵ ɂȱȹȾȼ 

ȾȱɁȹȺȷȺȯȴȵ ȴ ȶȬɃȱȽȾȮȬ ȻȴɅȱȮɇɁ ȻȼȺȰȿȶȾȺȮ

ȻȺȮɇɄȱȹȴȱ ȶȮȬȷȴɀȴȶȬɂȴȴ ȽȺȾȼȿȰȹȴȶȺȮ

- ͍ ͍͔͙͔͙͔͋ͤ͊ͪ͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊JohnWiley&Sons ζ˴͊͟
͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͭ͟͡Έͤ͊ͯ;ͤ·͔ͫͭ͊ͭΈ͙͍͗ͯͪͤ͊͊͡ͻWiley ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ
͔͍͙͚͍͎ͭͪ͋ͦ͊ͤͦͤͯͪͫͦͤ͊͟͟ ͍͔ͪ͊ͤͭͦͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ˸˻˹
˾˴ηΣͦͭͦͪ͟·͚ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ10-11ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ2022͎ͦ͒͊.

- ͍͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ͻΣ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͻ˾˥ζ˽˴͊͊͘ͻ͙͚͙͙ͫͭ͊ͤͫͤͫͭͭͯͭ͟
͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙͙ ͔͎͙͙ͣͭͪͦͦ͡ηͤ͊ ͔ͭͣ·: ζ˻ͼ͔ͤ͊͟
͔͔͔͔͙͔ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭͪͯ͘͡͡Έ͍͙͔͔͙͚ͭ͊ͭͦͣͪͤͨͪ͘ ͙
͍͔͔ͨͦͪ͟κ͙͍͔͔͍͙͔͔͙͚͊͋ͪͦͫͪ͒ͫͭͣͪͤ͘͟͟͡ηΣζ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟
͔͍͙͒ͦͯͣͤͭͦͨͦͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘͟ͼ͙͙͍ͤ͊ͤͦ·͔͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟η04ͣ͊ͪͭ͊2022͎ͦ͒͊.

- ʚʦʙʫʯʘʶʱʠʭʢʫʨʩʘʭʧʦʚʳʰʝʥʠʷʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠʚʦʙʣʘʩʪʠçʆʮʝʥʢʘ

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚʠʟʤʝʨʝʥʠʡè,çʆʙʱʠʝʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʢ

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭʠʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡèʚ

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠʩɻʆʉʊISO/IEC 17025-2019.



1 ɼʝʬʠʮʠʪ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚʧʦʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤçʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭʧʨʦʜʫʢʪʦʚè,çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚè,

çʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷèʩ ʫʯʝʥʳʤʠ(ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʤʠ)

ʩʪʝʧʝʥʷʤʠ

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝhʪʘʪʘ ʮʝʥʪʨʘʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ

ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚʧʦʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ

çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭʧʨʦʜʫʢʪʦʚè,çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚè,çʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷèʩʫʯʝʥʳʤʠ

(ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʤʠ)ʩʪʝʧʝʥʷʤʠ

2 ʅʝ ʜʦʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʘʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ

ʣʠʥʠʧ̫ʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫʤʦʣʦʯʥʳʭʧʨʦʜʫʢʪʦʚ

ʤʦʣʦʯʥʳʤʬʠʣʴʪʨʦʤʜʣ ʧ̫ʝʨʚʠʯʥʦʡʦʙʨʘʙʦʪʢʠ

ʩʳʨʴʷ,ʚʝʩʘʤʠʜʣʷ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷʩʳʨʴʷ,

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠʠ

ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠʤʦʣʦʢʘʠ ʩʣʠʚʦʢ,ʤʦʝʯʥʦʡ

ʜʚʫʭʩʝʢʮʠʦʥʥʦʡʚʘʥʥʦʡʜʣʤ̫ʦʡʢʠʪʘʨʳ

ɼʦʦʩʥʘʱʝʥʠʝʤʠʥʠ-ʮʝʭʘʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫʤʦʣʦʯʥʳʭ

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤʜʣʷ

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦʧʨʦʮʝʩʩʘʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʤʦʣʦʯʥʳʭʧʨʦʜʫʢʪʦʚʚ

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠʩ ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠʧʨʘʚʠʣʘʤʠçʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʢ ʟʜʘʥʠʷʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷè,ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʧʨʠʢʘʟʦʤ

ʤʠʥʠʩʪʨʘʵʢʦʥʦʤʠʢʠʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠʂʘʟʘʭʩʪʘʥˉ174 ʦʪ28 ʬʝʚʨʘʣʷ

2015 ʛʦʜʘʠʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ

ʢʘʯʝʩʪʚʘISO 9001-2019

3 ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤʦʣʦʯʥʦʛʦ,ʤʫʯʥʦʛʦʠʤʷʩʥʦʛʦ

ʩʳʨʴʷ,ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭʧʠʱʝʚʳʭʠʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʭ

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʠ ʪʘʨ ʜrʣʷʢʦʤʤʝʨʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʦʙʲʝʤʦʤʤʦʣʦʯʥʦʛʦ,ʤʫʯʥʦʛʦʠ

ʤʷʩʥʦʛʦʩʳʨʴʠ̫ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠʧʠʱʝʚʳʤʠʠʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʤʠ

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠʠʪʘʨʘʤʠʜʣʧ̫ʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʠʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠʧʨʦʜʫʢʪʦʚ

4 ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝɼʝʢʣʘʨʘʮʠʠʦʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠʥʘ

ʩʝʨʠʡʥʳʡʚʳʧʫʩʢʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ,ʤʫʯʥʳʭ

ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ,ʤʷʩʥʳʭʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭʧʨʦʜʫʢʪʦʚ,

ʰʪʨʠʭʦʚʦʛʦʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ,ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ

ʇʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝɼʝʢʣʘʨʘʮʠʠʦʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠʥʘʩʝʨʠʡʥʳʡ

ʚʳʧʫʩʢʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ,ʤʫʯʥʳʭʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ,ʤʷʩʥʳʭʠ

ʤʦʣʦʯʥʳʭʧʨʦʜʫʢʪʦʚ,ʰʪʨʠʭʦʚʦʛʦʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ,ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʠ

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʩʪʘʥʜʘʨʪʘʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ

5 ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤʝʥʝʜʞʝʨʘʧʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠʠ

ʧʨʦʜʘʞʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ,ʤʫʯʥʳʭ

ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ,ʤʷʩʥʳʭʠʤʦʣʦʯʥʳʭʧʨʦʜʫʢʪʦʚ

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʨʘʙʦʪʳʦʪʜʝʣʘʧʨʦʜʘʞʧʨʠʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ

6 ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʥʘʣʘʜʯʠʢʘ

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʫ̫ʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭʤʠʥʠ-ʮʝʭʦʚʧʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ

ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ,ʤʫʯʥʳʭʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ,ʤʷʩʥʳʭʠ

ʤʦʣʦʯʥʳʭʧʨʦʜʫʢʪʦʚ

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝhʪʘʪʘ ʮʝʥʪʨʘʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ

ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʥʘʣʘʜʯʠʢʘ

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷʫʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭʤʠʥʠ-

ʮʝʭʦʚʧʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ,ʤʫʯʥʳʭʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ,

ʤʷʩʥʳʭʠʤʦʣʦʯʥʳʭʧʨʦʜʫʢʪʦʚ

ȹȬȿɃȹȺ-ȺȭȼȬȳȺȮȬȾȱȷɈȹɇȵ ȴȹȹȺȮȬɂȴȺȹȹɇȵ ɂȱȹȾȼ 

ȾȱɁȹȺȷȺȯȴȵ ȴ ȶȬɃȱȽȾȮȬ ȻȴɅȱȮɇɁ ȻȼȺȰȿȶȾȺȮ

ȻȼȺȭȷȱȸɇ ȼȱȶȺȸȱȹȰȬɂȴȴ
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˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͼ͔ͤͭͪ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͔͔͔͙ͣ͒͘͡͡Ύ -Ήͭͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΥ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Φ 

͙̒ͪͣͨͪ͟ ͙͔͍͔͔͙ͣͪͦͣͤ͒ͪͤΎ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͫͭ͊ͦͦͭͪ͟͡·͙͔ͭͤ͊͋ ͔͊ͯͤ͘ ͙͍͔͙͔͔͚ͪͫͭͭ͊̇ͤͭͪ͊ͯͫͭͦ;͙͍͎͔͔͔͙ͦͦͣ͒͘͡͡Ύ. ˤ͔ͤͣ
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡Ύ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊Ύ͙͔͔ͫͫͭͣ͊ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎͔͔͔ͫͭͤͤͦͦͣͤ͒͗ͣͤͭ͊Σ͍͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ͍ͫ ͔͋Ύ͔ͭ ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡
͎ͦ͋͊͡͡Έ͎͙ͤͦͦͨͦ͘ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ(GPS),͎ ͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔͙ͫͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔͙͔ͫͫͭͣ·(GIS),ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦͦ͡ͼ͔͙͚͙ͤͯͪͦ͗͊ͤͦͫͭ͟(Yield
Monitor Technologies), ͔͔͔͎͙͍͙ͨͪͣͤͤͦͦͤͦͪͣͪͦ͊ͤΎ(Variable Rate Technology), ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎͙͍͙ͦͤͤͦͦͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ͔ͣ͘͡ό͙˨˭˭ύ͙
͔ͪ΄͔͙ͤΎζ͙͔͔͍͔ͤͭͪͤͭ΅͔͚η(IoT).



țȰȲȾȶɇȽȫȽɆ

˹͊ͯ;ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊

ʚʩʪʨʝʯ ʠ
ʩʝʤʠʥʘʨʦʚ

22 August 9, 2023˻ͭ;͔ͭ нлнн ̇̂˭

11

ʫʨʦʢʠ ʠ 

ʪʨʝʥʠʥʛʠ

5 2

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʢʦʥʢʫʨʩʘʭ

˿͙͙ͦͭͪͯ͒ͤ̇̂͟˭ͨ ͙ͪͤΎ͙ͯ͡;͙͔͍͊ͫͭ 11
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ͻ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ. ˥͔͍͒·͙͙͍ͫͭͯͨ͊͟͡;͔͍͔ͫͭ
ͯ;͙͍͙͙͔͍͔͔͊ͫͭͤͦͫͨͪͦͫͨͪͤͭ͊͘͟͟ͼ͙͔͚͙
͒ͦ͊͒ͦͣͤ͊ͪͯͫͫͦͣ͟͟͡Σ͊͊͘͟ͻ͙ͫͦͣ͟
͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡Ύ͘·͊͟ͻ.

˿͙͙ͦͭͪͯ͒ͤ̇̂͟˭͍͔͙͔ͨͪͦͣ͊ͫͭͪ͡-͊ͫͫ͟͡·
͙ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔͙ͯͪͦ͒͟͡ Ύ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ
ͣͦͦ͒͡·ͣͫͦ ͙͍ͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͪ͊ͣ͊͟ͻ
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ͙ͤ ͊ͯ;ͤ·ͻ͔͙͍͙ͫͣͤ͊ͪͦ
͔͙ͭͤ͡ͻ΄ͦ͟͡.

4

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ

ˤͪ͊ͣ͊͟ͻͤ͊ͯ;ͤ·ͻ͔͍ͨͪͦͭͦ͋͟·ͦͯͫ͡ ͍͔ͭ͊ͤͦͤͦ͡4
͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫͫͭ͊ͤ͟ͼ͙͙ͫ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͣ
ͨͦ;͍͔ͤͤ·͙ͣ͘ ͔͔͙͔ͣͪͤͣόˢ͙ͣͦͤͫ͊͟͟͡ΎΣ
ˢ͙ͣ͊ͭͤͫ͊͟͡ΎΣˢͭ͟Ό͙͋ͤͫ͊͟Ύ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ύ.˨͊ͤͤ͊Ύ͔ͫͭΈ
͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙͔͍͒͊ͭ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έͫͦ͒͊ͭ͘Έ
͙͍͙͔͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙͙͎͙͙ͣͦͤͭͦͪͤͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ
͙͔͔͙͚͍ͣͤͤ͘ ͍͔ͨͦͪͻ͙͔͙ͤͦͫͭͣ͒͘͡ ͡Ύ
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ.

˿͙͙͙ͦͭͪͯ͒ͤͨͪͤ͟Ύ͙ͯ͡;͙͔͍͊ͫͭ 2ͻ
ͤ͊ͯ;ͤ·ͻͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻͨͦͨ ͔͙ͪͦͭͯ͋͟·͙͡
͔ͯ͒ͦͫͭͦͤ·͍·͙͎ͪ·΄ͤ·͙͔͙ͣͣͫͭ͊ͣͨͦ
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣͦͤͯͪͫ͊͟͟.



țȰȲȾȶɇȽȫȽɆ

˻͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·͔ ͨͦͫͭ· ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ˴͊͘˹ˢˮ̂ ͦ ͔͚ͨͪͦ͒͊ͤͤͦ͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ ̇̂˭
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https://www.kaznaru.edu.kz/page/
news/?link=kazuazu_2022_zhylgy_
duniezhuzilik_topyrak_kongressine
_katysty_3070&lang=ru

https://www.kaznaru.edu.kz/page
/news/?link=kazuazu_asia_hub_2
022_zhelisinin_zhyl_saiyngy_otyry
syna_katysty_2959&lang=ru

https://www.kaznaru.edu.kz/
page/news/?link=kazuzu_bish
kekte_otken_khalykaralyk_se
minarga_katysty_3036&lang=r
u

https://www.kaznaru.edu.kz/page/ne
ws/?link=kaznaiu90_tcentr_ustoichivo
go_zemledeliia_2271&lang=ru

https://www.kaznaru.edu.kz/page/news/?link=kazuazu_2022_zhylgy_duniezhuzilik_topyrak_kongressine_katysty_3070&lang=ru
https://www.kaznaru.edu.kz/page/news/?link=kazuazu_asia_hub_2022_zhelisinin_zhyl_saiyngy_otyrysyna_katysty_2959&lang=ru
https://www.kaznaru.edu.kz/page/news/?link=kazuzu_bishkekte_otken_khalykaralyk_seminarga_katysty_3036&lang=ru
https://www.kaznaru.edu.kz/page/news/?link=kaznaiu90_tcentr_ustoichivogo_zemledeliia_2271&lang=ru


țȰȲȾȶɇȽȫȽɆ

˹͊ͯ;ͤ·͔ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ нлнн ͎ͦ͒

https://doi.org/10.1088/1748-9326/ac472f

24 August 9, 2023˻ͭ;͔ͭ нлнн ̇̂˭

https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.20
22.157562

https://doi.org/10.1088/1748-9326/ac8c59

https://doi.org/10.1088/1748-9326/ac472f
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.157562
https://doi.org/10.1088/1748-9326/ac8c59


țȰȲȾȶɇȽȫȽɆ

˹͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ͙ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͊ͫͫ͟͡· 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ̇̂˭

25 August 9, 2023˻ͭ;͔ͭ нлнн ̇̂˭



ȕȫȲȫɀȼȽȫȸȼȵȹ-ȋȷȰȻȳȵȫȸȼȵȳȴ ɁȰȸȽȻ ȹɁȰȸȵȳ ȳ 

ȭȹȼȼȽȫȸȹȭȶȰȸȳɊ ȯȰȮȻȫȯȳȻȹȭȫȸȸɆɀ ȺȫȼȽȬȳɄ

ʇʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ɸʟʠʘʪʩʢʦʛʦ 

ʙʘʥʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʩ USDA ʠ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤ ʰʪʘʪʘ 

ʄʠʯʠʛʘʥ ʚ ɸʢʤʦʣʠʥʩʢʦʡ

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ Digital

ʮʝʥʪʨʝ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʫʜʫʪ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ 

ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ. 

ɹʫʜʝʪ ʜʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ 

ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʠ ʄʦʥʛʦʣʠʠ.

26

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪ ʩ 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ 

ʘʵʨʦʥʘʚʪʠʢʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

(ʅɸʉɸ) ʠ ʎʝʥʪʨʦʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʝʤʣʠ 

ʥʘ ʪʝʤʫ: çɺʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʘʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʚʦʜʳ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʠ 

ʄʦʥʛʦʣʠʠè.



ʅ
ʘ
ʧ
ʨ
ʘ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ

ɼ
ʦ
ʩ
ʪ
ʠ
ʞ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ

27

ȍșȏȘȦȔ ȠȋȌ

˿ͦ͒͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ˢ͙͎͊ͭͫͦͦ͘͟ ͋͊ͤ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍ͦ͒ͤ·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ˹ˮ˾ ͨͦ ͦͪͦ΄͔͙ͤΌΣ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͍͍ͨ͊ͦ͒ͦ͟ ͙ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒

ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͻ͊͋͊14 ͍ ·ͫͦͦͦͫͤ͊͟΅͔ͤͤ·ͻ
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Φ ˤ·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ 
͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˤ͊ͪ΄͍͙͊ͫͣ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͦͣ 
͔͔͍͙ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͦͣ ˨͔͔ͪ͒ͤ͊͘Σ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͦͣ ΄ͭ͊ͭ͊ ˸͙;͙͎͊ͤ ͙ ͒ͪΦ ˾͔͙͍͊ͦ͊ͤ͘͡ 
͙ͨͦͭͤ͡·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͨͦ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͊ͪͭ͟· ͍͍ͨ͊ͦ͒ͦ͟ 
͎͍ͦͪͦ͒ͦ ˢͣ͊ͭ͡·Σ ˢͫͭ͊ͤ· ͙ ˢ͙͚͙ͣͦͤͫͦͦ͋͊ͫͭ͟͟͡͡Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ мл ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟



ȜȓȝȞȋȡȓșȘȘȦȔ ȡȐȘȝț

͔̇͡ΈΌ ͔̇ͤͭͪ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ͔ͯͫͦͪͤͤͦͣͯ͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙͙͍ ˢ˽˴Σ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ͨͪ͊ͭͦ͟͟-
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͎͊ͪ͊ͪͤͦͣ ͪ·͔ͤ͟ ͭͪͯ͒͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˢ˽˴Φ

ˤ нлмф ͎ͦ͒ͯ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ͋·͙͡ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͒ͦͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͼ͔ͤͭͪ͊ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͣͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤ·͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣΣ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͣͦ΅ͤ·͙ͣ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ 
ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣΣ ͔͍͔ͫͪͪͦͣΣ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣΦ

͔̇ͤͭͪ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͊ͭ ͫ ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͙ͫͣ͟ ͙͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͣ ͙ͣͪ͊Σ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ Huaweiό˴͙͚ͭ͊ύ ͙ ChorusNetόˮ͙ͭ͊͡ΎύΣ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ· ˿̊ˢΣ ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˩͍ͪͦͨ·Σ ͚̑͗ͤͦ ˴͔͙ͦͪ ͙ ͒ͪΦ



ȕȋȒȋȠȜȝȋȘȜȕș-ȌȐȖșțȞȜȜȕȓȔ ȋȎțșȓȘȑȐȘȐțȘȦȔ ȓȘȘșȍȋȡȓșȘȘȦȔ ȡȐȘȝț

29

ʋʯʝʙʥʦ-ʦʧʳʪʥʦʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

çɸʛʨʦʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʦʩʥʘʱʝʥʦ ʥʦʚʳʤʠ 

ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ 

ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʠ 

ʜʨʫʛʦʡ ʩ.-ʭ. ʪʝʭʥʠʢʦʡ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ 

ʶʞʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ, ʠʤʝʝʪ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

çʮʝʥʘ-ʢʘʯʝʩʪʚʦè

ʇʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʅʀʈ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩ.-ʭ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʷʜ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩ.-ʭ. 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ

ɺ 2017 ʛʦʜʫ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʩʪʨʝʯʠ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

ʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʧʦʜʧʠʩʘʥ ʄʝʤʦʨʘʥʜʫʤ ʦ ʚʟʘʠʤʦʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ.-ʭ. ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʂ ʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈɹ

ɺ ʂʘʟʅɸʋʩʦʟʜʘʥ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦ-

ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʘʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ. ɿʘʢʫʧʣʝʥʦ 

75 ʝʜʠʥʠʮ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ 

4 ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ 

2 ʧʘʚʠʣʴʦʥʘ



țȰȲȾȶɇȽȫȽɆ ȯȰɊȽȰȶɇȸȹȼȽȳ ȡȰȸȽȻȫ:

1.ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭʧʨʘʢʪʠʢʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚʧʦʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ

ʠ ʜʦʢʪʦʨʘʥʪʫʨʳʩʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ1 006

ʯʝʣʦʚʝʢ;

2. ʩʦʟʜʘʥʠʝ150 ʥʦʚʳʭʨʘʙʦʯʠʭʤʝʩʪʜʣ ʧ̫ʨʦʚʝʜʝʥʠʷ

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭʠʠʥʳʭʚʠʜʦʚʨʘʙʦʪ;.

3.ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ2 ʥʦʚʳʭʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ:

- çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝʩʨʝʜʩʪʚʘʚ

ʩʝʣʴʩʢʦʤʭʦʟʷʡʩʪʚʝè;

- çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝʩʨʝʜʩʪʚʘ

ʦʙʫʯʝʥʠʷè.



ȚȻȰȯȶȫȮȫȰȷɆȰ ȾȼȶȾȮȳ ȡȰȸȽȻȫ:

1.ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠʧʦ

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶʠʫʙʦʨʢʝʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭʢʫʣʴʪʫʨ;

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘʠʚʥʝʜʨʝʥʠʝʠʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭʢʘʨʪʧʦ

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ,ʊʆʠʨʝʤʦʥʪʦʚʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ

ʪʝʭʥʠʢʠ;

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠʧʦʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠʧʘʨʢʘʪʝʭʥʠʢʠ;

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠʧʦʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠʧʘʨʢʘʪʝʭʥʠʢʠ;

5. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʢʫʨʩʘ/ʩʝʤʠʥʘʨʦʚʧʦʚʳʰʝʥʠʷʜʣ ʩ̫ʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ,

ʟʘʥʷʪʳʭʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡʪʝʭʥʠʢʠ



ȕȋȒȋȠȜȝȋȘȜȕș-ȘȓȏȐțȖȋȘȏȜȕȓȔ ȡȐȘȝț çȓȘȝȐȘȜȓȍȘȦȔ Ȝȋȏè 

˿͍͔ͦͣͫͭͤͦ ͫ ˹͙͔͚͒ͪ͊ͤ͒ͫͦ͟͡ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ 5ǳǘŎƘ CǊǳƛǘ {ƻƭǳǘƛƻƴǎ 
Kazakhstan (DFSK)ͫ ͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͫ͊͒ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ мΣр ͎͊ ͒͡Ύ 
͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͯ͡;΄͙ͻ ͎͙ͦ͊ͤ͒ͫ͟͡͡ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ
˿͊͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·ͣ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ͍ͫͦͪͭͦ Ύ͙͋ͦͤ͡Σ ͎ͪͯ΄͙Σ ͙͍ͫ͡·Σ ;͔͔ͪ΄͙ͤΣ ͔ͣ͘͡Ύ͙͙ͤ͟Σ 
͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͙ͫͣͦͪͦ͒ͤ· ͙ ͍͚ͤͦͦ ͒͡Ύ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͎͙͙ͦͯ͋͟͡ ͙ 
͎͊ͫͨ͊ͪ͊ͯͫ͊ ͙͘ ˹͙͔͍͒ͪ͊ͤ͒ͦ͡Φ 

ˤ нлмф ͎ͦ͒ͯ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͊͊͘͟ͻͫͭ͊ͤͫͦ͟-͎͎ͦ͊ͤ͒ͫͦͦ͟͡͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͺͦͪͯͣ͊ 
͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͔ͣͣͦͪ͊ͤ͒ͯͣ ͔ͣ͗͒ͯ ˴͊͘˹ˢ͙̂ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭͦͣ ˤ͎͔͙͎͔͊ͤͤͤ. 

ˤ ͯ;͔͋ͤͦ-ͦͨ·ͭͤͦͣ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͊ 
͍·͔ͫ͊͗ͤ· ͔ͫ͊͗ͤͼ· ͍ͨͦ͒ͦ͡·ͻ ͙ Ύ͎ͦ͒ͤ·ͻ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ ͔͔͋ͦ͡ рл ͍ͫͦͪͭͦΦ ˽ͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͚ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ςΎ͙͋ͦͤ͡Σ ;͔͔ͪ΄͙ͤΣ ͎͙͙ͦͯ͋͟͡Σ 
͙͙ͯ͋ͤ͟͟͡ ͙ ͙ͫͨ͊ͪ͗ ͙͔ͣΌͭ ͚ͯͪͦ͗͊ͤͦͫͭΈ ͍ п-
р ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌΣ ;͔ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ˾˴ ͍ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΦ ͔́͊͗͟ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡ ͍ͨͦ͒ͦ͡·͚ 
͙͙ͨͭͦͣͤ͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͊ͨ͟͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦͪͦ΄͔͙ͤΎ ͙ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͯ͡;΄͙ͻ 
͎͙ͦ͊ͤ͒ͫ͟͡͡ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͍͍͔ͫ͊͒ͦͦ͒ͫͭΦ

ˤ͚͊͗ͤͦ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ;͔ͤ·͙ͣ 
͎͙ͦ͊ͤ͒ͫ͟͡͡ͻ ͙͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭͦ ͙ ˴͊͘˹ˢ̂ͨͦ 
͚͙͍͙ͪ͊ͦͤͪͦ͊ͤΌ ͍ͫͦͪͭͦΣ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊Φ 
˨͔ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͙ͫͯ͗ͭ͡ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͚͋͊ͦ͘ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͍͍ͨͦ͒ͦͦ͒ͫͭ͊͡Σ ͎͙͙͊ͪͦͤͦͣΣ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ 
Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͙ ͒ͪΦ ̏ͭͦ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͙͔ͨͪͣͪ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ



ȓȜȜȖȐȏșȍȋȝȐȖȧȜȕȋȪ ȖȋȌșțȋȝșțȓȪ ȗȓȕțșȕȖșȘȋȖȧȘșȎș țȋȒȗȘșȑȐȘȓȪ țȋȜȝȐȘȓȔ

˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ ͙ͣͪͦͦͤ͊͟͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘Ύ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ in vitroͫͦ͒͊ͤ͊͘ 
ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͫ ˴͔ͦͪͤ͡Έ͙ͫͣ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͦͣ ό˿̊ˢύΦ 
˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͙ͫͪͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͍͙͎͋ͪͯͫͤͦͦ͘ ͨͦͫ͊͒ͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍ͨͦ͒ͦ͡·ͻ ͙ ͍ͦͦ΅ͤ·ͻ 
ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͟ ͔͙͋͊ͭͪ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͎ͦ͗ͦͯ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͣΦ 

˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦͪͭͦ ͙ ͎͙͙͍͋ͪ͒ͦ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͍ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
͍͙͍͙͔͔͚ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ό͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙ͤͫ͟ͻΣ ͺ͔͔͙ͪͣͪͫ͟ͻ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͙ ͒ͪΦύ ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ 
͍·ͫ΄͔͚ ͔ͪͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ

˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ ͙ͣͪͦͦͤ͊͟͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘Ύ 
͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͦͫͤ͊΅͔ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ 
͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡·͚ ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ 
͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔͎ͦ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ



ȚȻȹȰȵȽɆ ȖȋȌșțȋȝșțȓȓ ȗȓȕțșȕȖșȘȋȖȧȘșȎș țȋȒȗȘșȑȐȘȓȪ țȋȜȝȐȘȓȔ

- ʅʀʈ(ʩʦʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ) çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘʥʘʫʯʥʳʭʦʩʥʦʚʧʦʚʳʰʝʥʠʷʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ,ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷʪʫʛʘʡʥʳʭ

ʣʝʩʦʚʠʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷʚʶʞʥʳʭʨʝʛʠʦʥʘʭʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘèʧʦʧʨʦʛʨʘʤʤʝBR10263776çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘʥʘʫʯʥʳʭ
ʦʩʥʦʚʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷʠʧʦʚʳʰʝʥʠʷʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠʣʝʩʥʳʭʵʢʦʩʠʩʪʝʤʧʦʨʝʛʠʦʥʘʤʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘè.

- ʅʀʈ(ʩʦʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ) çʂʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷʦʙʨʘʟʮʦʚʛʝʨʤʦʧʣʘʟʤʳʨʠʩʘʠʩʦʠèʧʦʧʨʦʛʨʘʤʤʝBR10765017

çʀʟʫʯʝʥʠʝʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʭʨʘʥʝʥʠʷ,ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ,ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ
ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭʨʝʩʫʨʩʦʚʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭʨʘʩʪʝʥʠʡʜʣʦ̫ʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦʧʨʦʮʝʩʩʘè

- ʅʘʫʯʥʳʡʧʨʦʝʢʪ(ʩʦʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ) çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠʢʨʠʦʪʝʨʘʧʠʠʜʣʦ̫ʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ
ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʮʝʥʥʳʭʩʦʨʪʦʚʷʛʦʜʥʳʭʢʫʣʴʪʫʨʦʪʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭʠʚʠʨʫʩʥʳʭʠʥʬʝʢʮʠʡè.

нлнм ͎

нлнн ͎

ʆʜʦʙʨʝʥʧʨʦʝʢʪʜʣʤ̫ʦʣʦʜʳʭʫʯʝʥʳʭʚʢʦʥʢʫʨʩʝʧʦʅʊʇʥʘ2022-2024ʛʦʜʧrʦʪʝʤʝ: çʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ

ʩʢʨʠʥʠʥʛʠʦʪʙʦʨʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭʩʦʨʪʦʚʷʙʣʦʥʠʢʛʨʠʙʢʦʚʳʤʙʦʣʝʟʥʷʤʩʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤɼʅʂïʤʘʨʢʝʨʥʳʭ

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè. ɺ ʧʨʦʝʢʪʝʙʫʜʫʪʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷʨʘʙʦʪʳ: ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚʇʎʈʘʥʘʣʠʟʦʚʜʣʷ

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠʥʦʩʠʪʝʣʝʡʛʝʥʦʚʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠʢʧʘʨʰʝʠʤʫʯʥʠʩʪʦʡʨʦʩʝ̫ʙʣʦʥʠ; ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡʩʢʨʠʥʠʥʛ

ʜʣʠ̫ʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠʥʦʩʠʪʝʣʝʡʛʝʥʦʚʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠʢʧʘʨʰʝʠʤʫʯʥʠʩʪʦʡʨʦʩʝʷʙʣʦʥʠ.

ʇʦʜʘʥʳ2ʧʨʦʝʢʪʘʥʘʛʨʘʥʪʦʚʦʝʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝʧʦʥʘʫʯʥʳʤʠ(ʠʣʠ)ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʧʨʦʝʢʪʘʤʥʘ2022-

2024ʛʦʜʂrʅʄʆʅʈʂʧʦʪʝʤʘʤ:

1. çʉʦʟʜʘʥʠʝʥʘʦʩʥʦʚʝʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦʘʥʘʣʠʟʘʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭʢʧʘʪʦʛʝʥʘʤʧʦʜʚʦʝʚʪʦʤʘʪʘ,ʩʦʮʝʥʢʦʡ

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭʧʦʜʚʦʡʥʦ-ʧʨʠʚʦʡʥʳʭʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡè.

2. çʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷʛʝʥʦʚʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠʛʨʫʰʠʢʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤʫʦʞʦʛʫʠʧʘʨʰʝʧʫʪʝʤɼʅʂ-ʤʘʨʢʝʨʥʳʭ

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡʠʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ,ʘʪʘʢʞʝʠʭʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷè.



ȚȻȹȭȹȯȳȷɆȰ ȻȫȬȹȽɆ
ɺʧʝʨʠʦʜ2021-2022ʛʛʧʨʦʜʝʣʘʥʳʩʣʝʜʫʶʱʠʝʨʘʙʦʪʳ:

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠʚʳʙʦʨʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʜʦʥʦʨʘ,ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝʠʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʶʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʝʫʩʣʦʚʠʡʜʣʝ̫ʛʦʨʦʩʪʘʥʘ

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡʩʨʝʜʝin vitrʦ. ʈʘʩʪʝʥʠʷʜʦʥʦʨʳʚʳʙʠʨʘʣʠʚʥʠʜʝʨʣʘʥʩʢʦ-ʢʘʟʘʩʪʘʥʩʢʦʤʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʩʘʜʫʂʘʟʅɸʀʋ,

ʧʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʩʘʜʫʂʘʟʅʀʀʧʣʦʜʦʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʘʪʘʢʞʝʥʝʢʦʪʦʨʳʝʦʙʨʘʟʮʳʙʳʣʠʚʟʷʪʳʠʟʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʳʭ

ʧʠʪʦʤʥʠʢʦʚʚʟʠʤʥʠʡʠʣʠʨʘʥʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʡʧʝʨʠʦʜʳ20-30ʯʝʨʝʥʢʦʚʳʭʩʨʝʟʦʚʧʦʢʘʞʜʦʡʢʫʣʴʪʫʨʝ.

ɺʚʝʜʝʥʳʚʢʫʣʴʪʫʨʫin vitro 3 ʛʝʥʦʪʠʧʘʪʦʧʦʣʷ,2 ʛʝʥʦʪʠʧʘʪʫʨʘʥʛʠ, 2 ʛʝʥʦʪʠʧʘʷʙʣʦʥʠ,10 ʛʝʥʦʪʠʧʦʚʤʘʣʠʥʳ,8

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚʛʨʫʰʠ,3ʛʝʥʦʪʠʧʘʢʘʨʪʦʬʝʣʷ,1ʛʝʥʦʪʠʧʣʘʚʘʥʜʳ,1ʛʝʥʦʪʠʧʟʝʤʣʷʥʠʢʠ,5ʛʝʥʦʪʠʧʦʚʚʠʥʦʛʨʘʜʘ,4ʛʝʥʦʪʠʧʘ

ʩʤʦʨʦʜʠʥʳʯʝʨʥʦʡ. ʊʘʢʞʝʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷʨʘʙʦʪʳʧʦʚʚʝʜʝʥʠʶʚʢʫʣʴʪʫʨʫin vitro 1 ʛʝʥʦʪʠʧʘʬʫʥʜʫʢʘ,ʥʦʚʳʭ2

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚʷʙʣʦʥʠ,3ʛʝʥʦʪʠʧʦʚʚʠʥʦʛʨʘʜʘ,2ʛʝʥʦʪʠʧʦʚʩʤʦʨʦʜʠʥʳʟʦʣʦʪʠʩʪʦʡ,1ʛʝʥʦʪʠʧʘʝʞʝʚʠʢʠ.

ʈʘʟʤʥʦʞʝʥʳʠʧʦʣʫʯʝʥʳʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʝʨʘʩʪʝʥʠʷʦʪ: 3ʛʝʥʦʪʠʧʦʚʪʦʧʦʣʷ- 1600ʨʘʩʪʝʥʠʡ,2ʛʝʥʦʪʠʧʦʚʪʫʨʘʥʛʠ-

1100ʨʘʩʪʝʥʠʡ,ʦʪ2 ʛʝʥʦʪʠʧʦʚʷʙʣʦʥʠ- 3150ʨʘʩʪʝʥʠʡ,ʦʪ10 ʛʝʥʦʪʠʧʦʚʤʘʣʠʥʳ- 1320ʨʘʩʪʝʥʠʡ,ʦʪ8 ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ

ʛʨʫʰʠ- 660 ʨʘʩʪʝʥʠʡ,ʦʪ3 ʛʝʥʦʪʠʧʦʚʢʘʨʪʦʬʝʣʷ- 5100ʨʘʩʪʝʥʠʡ,ʦʪ1 ʛʝʥʦʪʠʧʘʣʘʚʘʥʜʳ- 250 ʨʘʩʪʝʥʠʡ,ʦʪ1

ʛʝʥʦʪʠʧʘʟʝʤʣʷʥʠʢʠ- 120ʨʘʩʪʝʥʠʡ,ʦʪ5ʛʝʥʦʪʠʧʦʚʚʠʥʦʛʨʘʜʘ- 2200ʨʘʩʪʝʥʠʡ,ʦʪ4ʛʝʥʦʪʠʧʦʚʩʤʦʨʦʜʠʥʳʯʝʨʥʦʡ-

210 ʨʘʩʪʝʥʠʡ,ʦʪ1 ʛʝʥʦʪʠʧʘʬʫʥʜʫʢʘ- 86 ʨʘʩʪʝʥʠʡ,ʦʪ2 ʥʦʚʳʭʛʝʥʦʪʠʧʦʚʷʙʣʦʥʠ- 220 ʨʘʩʪʝʥʠʡ,ʦʪ3 ʥʦʚʳʭ

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚʚʠʥʦʛʨʘʜʘ- 62ʨʘʩʪʝʥʠʷ,ʦʪ2ʛʝʥʦʪʠʧʦʚʩʤʦʨʦʜʠʥʳʟʦʣʦʪʠʩʪʦʡ- 24ʨʘʩʪʝʥʠʷ,ʦʪ1ʛʝʥʦʪʠʧʘʝʞʝʚʠʢʠ- 16

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʘʯʘʪʳʨʘʙʦʪʳʧʦʫʢʦʨʝʥʝʥʠʶʠʘʜʘʧʪʘʮʠʠʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʭʨʘʩʪʝʥʠʡʩʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡʠʭʜʣʪ̫ʝʧʣʠʯʥʳʭ

ʫʩʣʦʚʠʡ.ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ10ʛʝʥʦʪʠʧʦʚʤʘʣʠʥʳʠ2ʛʝʥʦʪʠʧʦʚʷʙʣʦʥʠ.

ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷʨʘʙʦʪʘʧʦʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠʛʝʥʦʚʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠʢʢʦʤʧʣʝʢʩʫʙʦʣʝʟʥʝʡʥʫʪʘʠʛʦʨʦʭʘʩʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭʤʘʨʢʝʨʦʚʠʦʪʙʦʨʥʦʩʠʪʝʣʝʡʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ,ʧʦʧʨʦʝʢʪʫ: ζʉʢʨʠʥʠʥʛʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭʠʜʠʢʠʭʬʦʨʤ

ʛʝʥʦʬʦʥʜʘʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭʢʫʣʴʪʫʨʧʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠʢʙʦʣʝʟʥʷʤʜʣʧ̫ʦʠʩʢʘʠʩʭʦʜʥʦʛʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘʜʣʩ̫ʝʣʝʢʮʠʠη.
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘʠʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚʚʧʰʝʥʠʮʝʚʢʘʯʝʩʪʚʝʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦʦʙʲʝʢʪʘʜʣʦ̫ʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷʠʩʚʝʪʦʚʦʛʦʧʦʪʦʢʘʩʮʝʣʴʶʧʦʜʙʦʨʘʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭʩʧʝʢʪʨʦʚʩʚʝʪʘʚʩʚʝʪʦʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʤʧʦʤʝʱʝʥʠʠ.

ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ,ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦʠʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦʘʥʘʣʠʟʘɼʅʂ,ʈʅʂʠʙʝʣʢʦʚʤʝʪʦʜʦʤ

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘʥʘʯʠʧʝ.

ʅʘʯʘʪʳʨʘʙʦʪʳʧʦʚʳʷʚʣʝʥʠʶʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭʦʙʨʘʟʮʦʚʷʙʣʦʥʠʢʧʘʨʰʝʠʤʫʯʥʠʩʪʦʡʨʦʩʝ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦʪʙʦʨʦʙʨʘʟʮʦʚ,

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷʰʪʘʤʤʳʛʨʠʙʥʳʭʙʦʣʝʟʥʝʡʩʠʭʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʝʡ.
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