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АГРАРНАЯ ИНЖЕНЕРИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ОБУЧЕНИЕ 

ƏОК 37.016:159.9 

ƏЛЕУМЕТТІК БАҒДАРЛАУ МЕН СЕНІМДЕРДІҢ ƏЛЕУМЕТТІК 
ПСИХОЛОГИЯЛЫҚ ТҮСІНІКТЕРІ 

Абдигапбарова А.И., Самбеткулова Н.Н. 

Қазақ ұлттық аграрлық университеті, Алматы  

         Аннотация  
         В данной статье рассмотрены социально-психологические понятия социальных 
установок и уверенности. 

        Annotation  
        This article examines the socio -psychological concept of attitudes and confidence 

         Кілт сөздер: əлеуметтік бағдар, қажеттiлiк пен мотив, тұлға, əлеуметтену процесi, 
қатынас, бағдарлау, қызығушылық, бағыт-бағдар, дайын болу. 

Тұлғаны зерттеу барысында  əлеуметтiк психологияда маңызды орынды əлеуметтiк 
бағдар проблемасы алады.  Егер əлеуметтену процесi тұлғаны əлеуметтiк дағдыны, 
тəжiрибенi қалай игеретiн жəне оны белсендi түрде өмiрде қолданатынын зерттесе, ал 
тұлғаның əлеуметтiк бағдарлауының қалыптасуы, мына сұрақтарға жауап бередi: игерiлген 
əлеуметтiк тəжiрибе тұлғаның көзқарасын қалай өзгерттi жəне оның iс-əрекеттерiнен қалай 
көрiнiс тапты? Осы механизмдi толық зерттеу арқылы ғана адамның iс-əрекетi нақты немен 
реттелiнетiнi туралы мəселенi шешуге болады.  

Нақты iс-əрекеттiң пайда болуының алдында қандай процестер бар екендiгiн түсiну 
үшiн, ең алдымен, тұлғаның iс-əрекет жасауына түрткi болған қажеттiлiк пен мотивтi 
талдау керек. 

Iс-əрекетке итермелейтiн iшкi механизмдi анықтау үшiн тұлғаны жалпы теориясында 
қажеттiлiк пен мотив арақатынасы қарастырылады. Бiрақ, соның өзiнде, мотивтi таңдауды 
анықтау қазiргi кезде қиынға соғуда. Бұл сұрақтың, мəселенiң екi жағы бар: не себептi 
адамдар белгiлi бiр жағдайда белгiлi бiр iс-əрекет жасайды? Белгiлi бiр мотивтi таңдау 
барысында ненi басшылыққа алады? Мотивтi таңдауды белгiлi бiр дəрежеде түсiндiретiн 
ұғым əлеуметтiк бағдарлау болып табылады [1].  

Ол тұрмыстық практикада көп қолданылады, əсiресе тұлғаның iс-əрекетiн болжамдау 
кезiнде: «ол мүмкiн бұл концертке бармайтын шығар, себебi оның психологиясында 
эстрадалық музыкаға қарсы ой қалыптасқан»; «маған ол адамның ұнауы екiталай, мен 
математиктердi мүлдем ұнатпаймын», т.б.  

Тұрмыстық деңгейде əлеуметтiк бағдарлау түсiнiгi «қатынас» түсiнiгiне жақын 
мағынада қолданылады. Бiрақ психологияда «бағдарлау» терминi өзiнiң жеке мағынасына 
ие, өзiнiң дəстүрлi əдiстерi бар жəне осы  дəстүрдi əлеуметтiк бағдарлау терминiмен 
байланыстыру керек.   

Бағдарлау проблемасы Д.Н.Узнадзе мектебiнiң арнайы зерттеу пəнi болған. 
«Бағдарлау» жəне «əлеуметтiк бағдарлау» терминдерi сырттай ұқсас жəне кейбiр кезде осы 
терминдердiң мазмұны бiрдей деп қарастырылады. 

Сонымен қоса, осы екi терминдi анықтайтын анықтамалардың жиынтығы ұқсас: 
«қызығушылық», «бағыт-бағдар», «дайын болу». 
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Д.Н.Узнадзенiң түсiнiгi бойынша бағдарлау мен «əлеуметтiк бағдарлаудың» iс-əрекет 
өрiсiн нақты бөлiп қарау керек.  

Д.Н.Узнадзенiң бағдарлауға берген анықтамасын айтып кеткен жөн: «Бағдарлау – 
суьбъектiнiң бiртұтас динамикалық қалпы, белгiлi бiр белсендi iс-əрекетке дайын болуы, 
екi фактормен: субъектiнiң қажеттiлiгi мен сəйкес объективтi ситуациямен байланысты 
формасы болып табылады» [2]. 

Қажеттiлiктi қанағаттандыру үшiн iс-əрекетке бағытталуы, осы жағдаяттың 
қайталануы нəтижесiнде тұрақтанады, бекiтiледi. Сырттай қарағанда əңгiме белгiлi бiр 
жағдайдағы тұлғаның iс-əрекетiнiң бағытын түсiндiру туралы сияқты. Алайда, проблеманы 
толық қарау кезiнде мəселенiң бұлай қойылуы өзiнен-өзi əлеуметтiк психологияда 
қолданылуы мүмкiн еместiгiн аңғартады. 

Бағдарлауға берiлген анықтаманың жоғарыдағы баламасы əлеуметтiк факторлармен 
байланысы жоқ. Д.Н.Узнадзенiң бағдарламаға берген анықтамасы көбiне адамның 
физиологиялық қажеттiлiктерiн қанағатандырумен байланысты, яғни ол айырмашылықты 
көрсеттi.    

Адамның шынайы iс-əрекетiнiң жүзеге асуының алдында болатын ерекше қалпын 
анықтау идеялалары көптеген зерттеушiлердiң еңбектерiнде кездеседi. Бұл мəселенi 
В.Н.Мясищев адам қарым-қатынасының тұжырымдамасында қарастырады.  

Қарым-қатынас «адамның уақытша байланыстарының жүйесi», ол жүйе тұлғаның 
келешектегi iс-əрекетiнiң бағытын түсiндiредi.  

Бұл мəселемен Л.И.Божович айналысқан. Тұлғаның  балалық шағын зерттеу кезiнде 
мынадай қорытындыға келген: адамның өмiрлiк iшкi бағыты тұлғаның əлеуметтiк ортаға, 
əлеуметтiк ортаның жекелеген объектiлерiне, iшкi позициясы ретiнде қалыптасады. 
Алайда, бұл позициялар түрлi жағдайларда əртүрлi болуы мүмкiн, сонда да ұқсас ортақ 
тенденциялары болады. Осы арқылы бұрын болмаған белгiсiз объектiлерге байланысты 
ситуацияларды болжауға болады. Бұл əлеуметтiк бағдарлаумен тығыз байланысты. 

Əлеуметтiк бағдарлауды зерттеу дəстүрi батыстық əлеуметтiк психология мен 
əлеуметтануда қалыптасқан. 

Батыстық əлеуметтiк психологияда əлеуметтiк бағдарлау деген сөздiң орнына 
«аттитюд» терминi қолданылады (ағылшын сөзi). Ал бағдарлау деген сөз ағылшын тiлiнде 
«set» деп аударылады (Д.Н.Узнадзенiң берген анықтамасына мағыналас).  

Батыстық əлеуметтiк психологияда аттитюдтi зерттеудiң төрт кезеңi бар: 
-1918 жылы осы терминнiң еңгiзiлуi жəне Екiншi дүниежүзiлiк соғысқа дейiнгi кезең 

(бұл кезеңге мəселенiң  маңызы мен атағы жəне оны зерттеу процесi өседi); 
-1940-1950 жж. (көптеген тығырықтық жағдайларға байланысты мəселенi зертттеудiң 

төмендеуi); 
-1950-1960 жж. (мəселеге қызығушылықтың жандануы, жаңа идеялардың пайда 

болуы, бiрақ мəселенi зерттеудiң кризистiк жағдайда екендiгiн мойындау); 
-1970 ж. (көптеген қарама-қайшылықтар əсерiнен анық тоқырау). 
1918 жылда У.Томас жəне Ф.Знанецкий, польшалық шаруалардың  бейiмделуiн 

зерттеп, Европадан Америкаға эмиграцияланған, екi тəуелдiлiктi тапқан, бұл тəуелдiлiксiз 
адаптация процесiн сипаттау мүмкiн емес: яғни индивидтiң əлеуметтiк ұйымдастырудан 
тəуелдiлiгi жəне əлеуметтiк ұйымдастырудың индивидтен тəуелдiлiгi. Бұл тəуелдiлiктер  
бұрыңғы тұлға мен қоғам байланысының модификациясы болған. Томас пен Знанецкий 
сипатталған тəуелдiлiктерге «əлеуметтiк құндылық» (əлеуметтiк ұйымдастыруды сипаттау 
үшiн) жəне «əлеуметтiк бағдарлау» немесе «аттитюд» (индивидтi сипаттау үшiн) 
түсiнiктерi арқылы сипаттама бергiсi келдi. Осыдан бастап, əлеуметтiк психологияда жаңа 
«аттитюд» терминi пайда болды [3].  

Аттитюд ашылғаннан кейiн оны зерттеу процесi қарқынды өстi. Аттитюдтiң көптеген 
анықтамалары пайда болды, оларда қарама-қайшылықтар кездесетiн.  Оның қызметi мен 
құрылымы зерттелiне бастады. 
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Аттитюдтiң субъектiнiң белгiлi бiр маңызды қажеттiлiктерiн қанағатттандыру үшiн 
пайдаланылатыны белгiлi, бiрақ қандай қажеттiлiктер екендiгiн анықтау керек болды. 
Аттитюдтiң төрт қызметiн көрсетуге болады: 

1) бейiмделушiлiк (кейбiрде утилитарлық, адаптациялық деп атайды) – аттитюд
субъектiнi оның мақсатына жеткiзетiн объектiлерге бағыттайды; 

2) бiлiм қызметi – аттитюд белгiлi бiр объектiге байланысты iс-əрекет жасау əдiстерi
туралы жеңiлдетiлген нұсқаулар бередi; 

3) құндылық немесе өзiн-өзi реттеу қызметi - аттитюд iшкi қарама-қайшылықтардан
субъектiнiң босап шығуына, өзiн тұлға ретiнде көрсетуiне ықпал жасайтын құрал болып 
табылады; 

4) қорғаныс қызметi – аттитюд тұлғаның iшкi қарама-қайшылықтарының  шешiлуiне
көмек көрсетедi. 

Осы қызметтердiң барлығын аттитюд атқаруы тиiс, себебi оның құрылымы өте 
күрделi. 1942 жылы М.Смит аттитюдтiң үш компонентi құрылымын анықтады, олар:  

а) когнитивтi компонент (əлеуметтiк бағдарлаудың объектiнi танып- бiлуi);  
ə) аффективтi компонентi (объектiге эмоциялық баға беру, яғни объектiге 

антипатияны немесе симпатияны анықтау);  
б) мiнез-құлықтық компонент (объектiге қатысты кезек-кезек əрекет жасау). 
Бiрақ соның өзiнде, яғни осы зерттеулер жүргiзiлгенiмен əлеуметтiк бағдарлау 

толығымен зерттелген жоқ.  
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УДК 631.363.2 

РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ И ШИРОКОЗАХВАТНОГО ПОДБОРЩИКА-
ИЗМЕЛЬЧИТЕЛЯ КОРМОВ ДЛЯ ЗАГОТОВКИ ИЗМЕЛЬЧЕННОГО СЕНА 

Абилжанулы Т., Абилжанов Д.Т., Альшурина А.С., Нурлыбаев К.К. 

ТОО «Казахский научно-исследовательский институт механизации и электрификации 
сельского хозяйства» г. Алматы 

       Аңдатпа 
       Шөп əзірлеуде бірлік эксплуатациялық шығындарды ерекше азайту жəне оның сапасын 
жоғарылату үшін жаңа технология ұсынылған жəне шөпті шабындықтан жинап, ұсақтап 
тасымалдағышқа тиеуді қамтамасыз ететін кең алымды жинағышөұсақтағыш жасалған. 

Annotation 
For essential decrease in specific operational expenses, improvement of quality of the 

prepared hay the new technology of preparation of the crushed hay is offered and the broad 
captures sorter grinder of forages providing hay selection directly from a stubble field, crushing 
and loading in vehicles is developed 
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Ключевые слова:  подборщик-измельчитель, заготовка измельченного сена, 

широкозахватный подборщик, приставка-подборщик, подбирающий механизм.  
 

          В последние годы в странах Евразийского союза отрасль животноводства развивается 
высокими темпами. Например, в Казахстане ежегодный рост поголовья крупного рогатого 
скота и овец составляет примерно 3…5%. 
          Учитывая основные климатические условия Казахстана, заготовка грубых кормов для 
зимнего страхового запаса является проблемным вопросом современного сельского 
хозяйства. В настоящее время заготовка грубых кормов, в основном, осуществляется 
рулонной технологией или в малогабаритных тюках. Однако эти технологии 
многооперационные и не способствуют заготовке высококачественных грубых кормов. 
Например, по рулонной технологии или при заготовке грубых кормов в малогабаритных 
тюках, после прессования рулоны и тюки остаются на поле под открытым небом на 
несколько дней. При этом, в верхних слоях каждого рулона и малогабаритного тюка 
происходят большие потери каротина и витаминов. Кроме того, в ранее проведенных 
исследованиях установлено, что при заготовке грубых кормов по рулонной технологии и 
при заготовке сена в малогабаритных тюках потери листовой части достигают 14%. Исходя 
из этого можно считать, что существующие способы не обеспечивают заготовку 
высококачественных грубых кормов 1. 
       Для снижения удельных эксплуатационных затрат заготовки сена, используемого на 
откормочных и молочных фермах страны, нами предлагается ресурсосберегающая 
технология заготовки измельченного сена. Суть предлагаемой технологии заключается в 
том, что после скашивания сено подсушивается на прокосе до влажности 18…20%, после 
этого оно подбирается прямо с прокоса, измельчается до требуемого размера, грузится в 
транспортные средства и транспортируется под навес для хранения. При этом в зимнее 
время требуется только загрузить готовое измельченное сено в раздатчик-смеситель с 
другими компонентами и раздавать в кормушки. При заготовке измельченного сена по 
сравнению с рулонной технологией количество операций (скашивание - зимняя раздача) 
снижается в 2,0 раза, а удельные эксплуатационные расходы в 2,0…2,5 раза. 
       Для осуществления предложенной технологии могут быть применены существующие 
зарубежные кормоуборочные комбайны. Однако они снабжены ножевым рабочим органом 
и сухое сено измельчается крупно, стебли не расщепляются вдоль волокон, т.е. качество 
измельчения не соответствует зоотехническим требованиям, что требует повторного 
измельчения кормов. Учитывая все эти недостатки, нами разработан универсальный подборщик-
измельчитель кормов с шириной захвата 1,8 м. Данная машина снабжена молотковыми и 
ножевыми рабочими органами, подбирает массу сена как из валка, так и с прокоса. Качество 
измельчения кормов соответствует зоотехническим требованиям. Для более производительной 
работы по предлагаемой технологии необходимо снабдить его широкозахватным подборщиком 
(ширина захвата 3,0 м). 
       Для технологического и экономического обоснования предлагаемой технологии 
приводим расчеты по определению общих удельных эксплуатационных затрат при 
заготовке грубых кормов по рулонной технологии и при заготовке грубых кормов в 
измельченном виде с использованием широкозахватного подборщика-измельчителя 
кормов (таблицы 1 и 2). 
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Таблица 1 – Общие удельные эксплуатационные затраты при заготовке кормов по 
рулонной технологии 
Количеств

о 
операций 

Операции при заготовке, приготовлении 
и  раздаче кормов 

Удельные 
эксплуатационны
е затраты, тенге/т 

1 Скашивание травы (МТЗ-80+ КДС-4) 270
2 Сгребание в валки (МТЗ-80+ГВР-630) 161
3 Подбор валков с прессованием в  рулоны  (МТЗ-

80+ПРФ-145) 
222 

4 Погрузка рулонов (МТЗ-80+ПС-0,5/0,8) 188
5 Транспортировка рулонов к местам скирдования 

(МТЗ-80+2ПТС-4) 
360 

6 Укладка в скирду (МТЗ-80+ПС-0,5/0,8) 94
7 Снятие со скирды  МТЗ-80+ ПС-0,5/0,8) 188
8 Транспортировка рулонов к местам измельчения 

(МТЗ-80+2ПТС-4) 
245 

9 Разматывание рулонов 376
10 Подача сена в  измельчитель 325
11 Измельчение (ДУ-11) 68
12 Погрузка измельченного сена в раздатчик-смеситель 

(МТЗ-80+ПС-0,5/0,8) 
144 

Общие удельные эксплуатационные затраты 2641

Таблица 2 – Общие удельные эксплуатационные затраты при заготовке измельченного 
сена с применением широкозахватного подборщика-измельчителя кормов 

Количество 
операций 

Операции при заготовке, приготовлении 
и раздаче кормов 

Удельные 
эксплуатационн
ые затраты,  
тенге/т 

1 Скашивание травы (МТЗ-80+ КДС-4) 270
2 Подбор сена с прокоса с измельчением и погрузка в 

тележку (МТЗ-80 + Подборщик-измельчитель кормов + 
2ПТС-4). 

177 

3 Транспортировка  (МТЗ-80+2ПТС-4). 337
4 Скирдование (МТЗ-80+ПС-0,5/0,8). 60
5 Погрузка грубых кормов в раздатчик-смеситель (МТЗ-

80+ПС-0,5/0,8). 
144 

Общие удельные эксплуатационные затраты 988
Анализ данных таблиц показывает, что при заготовке измельченного сена с 

применением широкозахватного подборщика-измельчителя кормов, общие удельные 
трудозатраты снижаются в 2,67 раза и экономия с одной тонны заготовленного корма 
составляет 1653 тенге. 

Для увеличения производительности подборщика-измельчителя нами 
предусматривалось увеличение ширины захвата подборщика до 3м. Выбор данной ширины 
обосновывается тем, что на полях средней и высокой урожайности при подборе сена с 
прокоса 3-х метровым подборщиком, обеспечивается загрузка машины в 1,5…2,0 кг/с. При 
этом, производительность машины достигает до 5,4…7,2 т/час, т.е. довольно высокая 
производительность при уборке сухой массы для кормоуборочных машин. 

Для увеличения ширины захвата подбирающего механизма было решено 
разработать дополнительную приставку-подборщик, предназначенную для подбора сена с 
прокоса спереди трактора. 
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В 2015г. разработаны конструктивно-технологическая схема и чертежная 
документация приставки-подборщика шириной захвата 1,2 м, а также она изготовлена в 
экспериментальном цехе института. 

Для проверки работы приставки совместно с экспериментальным образцом 
универсального подборщика-измельчителя кормов ПИК-1,8 был подготовлен агрегат, 
состоящий из подборщика-измельчителя ПИК-1,8 и приставки (рисунок 1). 

Определение производительности и работоспособности широкозахватного 
подборщика-измельчителя кормов, т.е. производительности подборщика-измельчителя 
ПИК-1,8 совместно с приставкой, было осуществлено в крестьянском хозяйстве «Жанико» 
во время второго укоса люцерного поля в период с 8 по 20 августа 2015 г. (рисунок 2). 

Проверка работоспособности данного агрегата показала, что приставка и подборщик 
подбирают массу с прокоса с хорошим результатом, т.е. работа приставки согласована с 
основным подборщиком машины. При этом приставка чисто подбирала массу спереди 
трактора и укладывала сено в зону работы основного подборщика машины. 

Результаты работы широкозахватного подборщика-измельчителя кормов показали, 
что его средняя производительность равна – 6,76 т/ч, т.е. производительность 
широкозахватного подборщика-измельчителя кормов более чем в 2 раза больше 
производительности рулонного и тюкового пресс-подборщиков (производительность 
пресс-подборщика около - 3,1 т/ч).  

Рисунок 1 – Общий вид экспериментального образца приставки-подборщика  
с подборщиком-измельчителем ПИК-1,8 (вид спереди) 
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Рисунок 2 – Подбор люцерны с прокоса с приставкой-подборщиком и экспериментальным 
образцом подборщика-измельчителя кормов ПИК-1,8 (высокоурожайный участок поля) 

Проверка работы широкозахватного подборщика-измельчителя кормов показала, 
что качество подбора отличное, т.е. потеря массы за подборщиком не наблюдалась. 

Кроме того, данная ресурсосберегающая технология обеспечивает быструю уборку 
сена после достижения его влажности 18…20% и сохранение питательных веществ в его 
составе, т.е. обеспечивает заготовку высококачественного сена. 

Результаты анализа, проведенного испытательным центром качества 
сельскохозяйственной продукции Казахского НИИ животноводства и кормопроизводства, 
показали, что 1 килограмм измельченного сена, заготовленного во втором укосе, имел 
следующие основные качественные показатели: кормовая единица – 0,55; перевариваемый 
протеин – 13,43% (134,3 грамма); сухое вещество – 80,85%; клетчатка – 31,36% и каротин 
– 25,27 мг.

Известно, что в 1 кг высококачественного сена (1 класса) содержится 0,45…0,55 
корм.ед.; 65…80 г. (6,5…8%) перевариваемого протеина; 24…30% клетчатки; 81…85% 
сухого вещества и 30 мг каротина [2]. Сравнение качественных показателей измельченного 
сена даже во втором укосе показало, что они соответствуют требуемым показателям 
первоклассного сена, а по показателям кормовой единицы и перевариваемого протеина 
имеют очень высокие показатели. Это показывает эффективность предложенной 
технологии не только по эксплуатационным затратам, но и по качественным показателям 
заготовленного сена. 

При испытаниях экспериментального образца универсального подборщика-
измельчителя кормов ПИК-1,8 нами установлено, что потери при заготовке измельченного 
сена составляют всего лишь 1,83%, т.е. значение потери до 2%, что допустимо при уборке 
сена. Все это доказывает, что при применении предлагаемой технологии обеспечивается 
высокое качество заготовленного сена. 

Таким образом, внедрение в хозяйствах широкозахватного универсального 
подборщика-измельчителя кормов и новой ресурсосберегающей технологии обеспечивает 
заготовку высококачественного сена без потерь и снижение удельных эксплуатационных 
затрат в 2,0…2,5 раза. 
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Аннотация  
В данной статье рассмотрены пути построения 3D графиков кривых в программе 

MathCad. 
 
Annotation  
This   article  discusses  ways  of  building  3D  curves  are  in  the  program 
 MathCad. 
 
Кілт сөздер: MathCad, инженерлік есептеулер, график, сфера, параболоид.  

 
       Математикалық жəне инженерлік есептеулер дербес компьютерді қолданудың 
маңызды сферасы болып табылады. Көбінесе олар жоғары дəрежеде  жазылған  
программалардың  көмегімен  орындалады. Бүгінгі уақытта  бұл  жұмысты дербес 
компьютерді қолданушы кез келген адам əр кезде орындай алмайды. Ол үшін  
программалау тілін  жəне  қазіргі  кезде      өте күрделі математикалық  есептеулердің  
сандық  əдістерін  үйренуге  мəжбүр болады. Осындай келеңсіз жағдайлардан 
математикалық есептеулерді автоматтандыратын  интегралдаудың  программалық  жүйесін  
қолдану  арқылы  шығуға  болады (мысалы Eureka, MathCAD, Matlab, Maple, Mathematica  
жəне тағы басқадай).  

Mathcad – бұл ғылым мен техниканың, білім берудің əр түрлі облыстарында массалы 
математикалық есептерді шешуді автоматизациялауға бағытталған компьютерлік 
математиканың белгілі жүйесі. Жүйенің аты екі сөзден – MATHematika (математика) жəне 
CAD (Computer Aided Desiqn – автоматты жобалау жүйесі) тұрады.      

Бүгінде MathCAD – тың əр түрлі нұсқалары математикалық бағдарланған 
универсалды жүйе болып табылады. Ол мəтіндік редакторлар жəне электронды 
таблицалармен қиын берілетін күрделі есептеулерді жеңіл шешуге мүмкіндік береді. 
MathCAD көмегімен статья, кітап, диссертация, ғылыми есептеу, дипломдық жəне курстық 
жобаларды тек қана сапалы мəтіндермен емес, сондай-ақ жеңіл жүзеге асыратын ең күрделі 
математикалық формулалар жиынымен, есептеу нəтижесін графикалық қойылымдармен 
дайындауға болады. MathCAD жүйесінің жаңа версиясындағы маңызды жетістігі болып кез 
келген баспаға шығару құрылғысының белгілі типіндегі баптау, шрифтердің бай жинағы, 
Windows-тың барлық құралдарын қолдану мүмкіндіктері, əдемі графика жəне қазіргі 
уақыттағы көп терезелі интерфейс жатады. Жаңа нұсқада да документтерді əр түрде 
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безендіруде тиімді мүмкіндіктер, қозғалмалы графиктер жəне дыбыстық сүйемелдеуді 
жасау қосылған [1]. 

Mathcad-та екі айнымалы функцияның графигі 2D-графиктермен ұқсас. Бірақ  
Mathcad-та  3D-графиктің екі түрі бар: 

1. Контурлы  график
2. Үш осьтегі беттердің 3D-графиктері.

Контурлы  график биіктік бойынша беттердің өзгерісін бейнелейді. Ол бейнені бірдей 
биіктіктегі сызық түрінде ұсынады. Контурлы  графикті қою үшін Графики –> Кривые –> 
Вставить график –> Контурный график командасын орындау керек (1-сурет): 

1 - сурет. Контурлы графикті қою əдісі 

Функция координата басында  минимум жəне арақашықтықты арттыру кезінде өседі. 
Графиктің  түсі  z функциясының шамасына байланысты (2-срет): 

2-сурет.  Контурлы график түрі 

Үнсіздік бойынша диапазон: -10<x<10, -10<y<10.  Z осі бойынша диапазон 
фунцияның шамасына байланысты автоматты түрде таңдап алынады. Соңғы жəне бірінші 
меткаларды шамасын алмастырып диапазонды өзгертуге болады, ал меткалар арасындағы 
қашықтықты – екінші метка шамасын алмастырып өзгертуге болады. Сонымен бірге 
бірнеше түстік схемалар арасынан таңдауға жəне контурлық сызық шамасын қосуға болады 
(3-сурет): 
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3-сурет. Контурлы сызық шамасы қосылған график 

Алдымен 3D-график элементтерін қарастырайық (4-сурет). 

 
4-сурет. Функцияның 3D графигі 

Графиктің үш  осі бар: X, Y жəне Z. Мұнда  Z осі  вертикаль орналасқан. Графиктің 
өзі (қызыл торлы бет) осьтермен шектелген тікбұрышты облыс. 2D-графиктерде  X жəне Y 
осьтері үшін арнайы орын толтырғыштар болған.  Z осі үшін бір ғана  орынтолтырғыш бар. 

Оң жақтағы жоғарғы бұрышта осьтерді таңдау үшін батырма бар. Таңдап алынған ось 
график облысында көк түспен көрінеді. Бірінші, екінші жəне соңғы меткалардың мəнін  2D-
графиктегідей өзгерте аласыз. Осылайша ось бойынша диапазонды, меткалар санын өзгерте 
аламыз. 

Облыс шекарасындағы батырмалар көмегімен график аймағын үлкейтуге, қысуға, 
орын ауыстыруға болады. Сол жақ жоғарғы бұрышта батырма көмегімен графикті 
масштабтауға, айналдыруға, араластыруға, сонымен бірге график түрін алып тастауға 
мүмкіндік бар («Отменить» батырмасы). 
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Параболоид графигін тұрғызайық: 

22:),( yxyxz   

Курсорды бос облысқа қойып  Графики –> Кривые –> Вставить график –> 3D-график  
командасын орындаймыз.Орынтолтырғышқа  [z(x,y] енгіземіз жəне бос облысқа шерту 
керек [3]. График пайда болады (5-сурет): 

5-сурет. Параболоид 3D графигі 

Сол жақ бұрыштағы график түрін басқаруға арналған батырмаларын қолданып 
«Сброс вида» батырмасын басамыз. 

Осьті таңдау батырмасында  Z осі бойынша шертеміз. Соңғы метканың мəнін 200-ден 
400-ге ауыстырамыз, содан соң бос облысқа шертеміз. Екінші графикте графиктің жəне 
беттің түсін өзгертеміз. Оны  Графики –>Стили меню көмегімен өзгертеміз (6-сурет): 

6-сурет. Түсі өзгерген параболоид графигі 



  14

Екі аргументті екі функцияны қарастырайық: 

10:),( 22
1  yxyxz     53:),(2  yxyxz  

Параболоид графигінде курсорды орынтолтырғышқа  орналастырып, функция 
атауларын енгіземіз жəне  Графики –> Кривые –> Добавить кривую шертеміз. Төменде 
параболоидтың жəне жазықтықтың графигін тұрғыздық (7-сурет): 

 
 

7- сурет. Екі функцияның қиылысқан  3D графиктері 
 
Графиктердің қиылсуын көру үшін контрасты түстер таңдадық. Осы қиылсудың 

формасын ұғыну үшін графикті айналдырамыз. 
3D-график салу үшін  X, Y жəне Z осьтері бойынша мəндері бар векторды аламыз. 

«Мексикан шляпасы» деп аталатын функция мысалын қарастырайық: 
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Графигі  8-суретте бейнеленген: 
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8-сурет. Вектордың 3D графигі 

Параметрлі бетті салу 2D-графикпен салыстырғанда күрделі. Мұнда графикке тек Z 
мəнін ғана қоса аласыз. Сфера графигін CreateMesh функциясы көмегімен салып көрейік. 
Сфераның параметрлік теңдеуі: 



















 )sin()sin(

)cos()sin(

:),( 


F

φ параметрі азимут  бұрышы деп аталады, ал θ параметрі – зенит бұрышы деп аталады. 
Параметрді өзгертуге қажетті диапазондар: 

18::0: maxmin   n 36:2:0:: maxmin   n

Бетті салу үшін матрица CreateMesh функциясы көмегімен қалыптасады: 

  nnFCreateMeshM ,,,,,,: maxminmaxmin
Матрица айнымалы атауын 3D-графиктің орынтолтырғышына орналастырамыз жəне 

нəтижені көру үшін бос облысқа шертеміз (9-сурет): 

9-сурет. Сфераның 3D графигі 
Үш өлшемді графиктердің  екі өлшемдіден ерекше айырмашылықтары бар: 
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3D-график  2D-графикке ұқсайды, бірақ оның үш осі бар. Осьтер таңдау батырмасымен 
таңдап алынады. Мəндер диапазоны  жəне меткалар арасындағы қашықтық бірінші, екінші 
жəне соңғы меткалар көмегімен редакцияланады. 
        MathCAD – қарапайым арифметикалық есептеулерден күрделі сандық əдістерді 
қолдана отырып əртүрлі ғылыми жəне инженерлік есептеулер жасауға мүмкіндік беретін 
математикалық редактор болып табылады. Басқа математикалық бағдарламалардан 
артықшылығы – кірістірілген функциялар мен сандық əдістердің кең кітапханасы, 
символдық есептеулер мүмкіндігі, сонымен бірге, əртүрлі типтегі функция графиктерін 
моделдеу жолдары қарастырылған. 
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УСТАНОВКА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ РАЗМЕРОВ И ФОРМЫ КЛУБНЕЙ 
КАРТОФЕЛЯ 

 
Алиханов Д.М., Шыныбай Ж.С., Ажиров А.К. 

 
Казахский национальный аграрный университет, г. Алматы 

 
Аңдатпа   
Мақалада картоп түйнектерінің өлшемі мен пішінін анықтауға арналған стационарлы 

автоматтандырылған қондырғының жұмыс істеу принципі қарастырылған. Қондырғының 
техникалық жəне технологиялық сипаттамаларына жүргізілген зертханалық 
эксперименталды зерттеулердің əдістемесі мен нəтижелері келтірілген.  

 
Annotation   
The  article  describes  the principle actions of stationary automated installation to determine 

the size and shape of potato tubers. The shown method and the results of laboratory experimental 
studies of technical and technological characteristics of device. 

 
Ключевые слова: установка, картофель, клубень, техническое зрение, алгоритм, 

критерии, программа, размеры, форма, камера. 
 
Введение  
В Казахстане картофель является одним из основных продуктов питания и по своей 

значимости занимает второе место после хлеба. Площади посадок под данной культурой в 
республике составляют порядка 170 тыс. га, однако из-за низкой урожайности валовой сбор 
клубней не обеспечивает потребность населения. Связано это с тем, что в условиях жаркого 
и засушливого климата большинства регионов Казахстана, и распространения тяжелых 
форм вирусных заболеваний многие высокопродуктивные сорта отечественной и 
зарубежной селекции уже на второй-третий год репродуцирования резко снижают 
урожайность, семенные качества и вырождаются. В решении данной проблемы главная 
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роль отводиться селекции и семеноводству. При проведении селекционной работы, в 
частности при клубневом анализе необходимо выполнить большой объем работы, 
связанные с определением размеров и формы клубней картофеля. При описании 
отличительных морфологических признаков клубня, в частности его размеров и формы у 
гибридов, и сортов в селекционной и семеноводческой работе проводится ручная работа по 
измерению длины, ширины и толщины клубня. Используемые в настоящее время 
механические измерительные приборы не обеспечивают достаточной производительности 
процесса клубневого анализа и требуется дополнительные затраты времени на обработку 
результатов измерений. Измерения и регистрации размеров клубня осуществляются двумя 
операторами. Первый оператор с помощью штангенциркуля измеряет размеры клубня, а 
второй оператор регистрирует полученные данные в журнал.  

С целью повышения производительности труда процесса измерение геометрических 
размеров клубней картофеля в Казахском национальном аграрном университете в рамках 
плана научных исследований по целевой программе МОН РК «Целевое развитие 
университетской науки, ориентированной на инновационный результат» разработаны 
экспресс метод и автоматизированная установка для определения и анализа геометрических 
параметров клубней картофеля [1, 2]. Автоматизированная установка состоит из камеры, 
компьютера со специально разработанным программным обеспечением и рабочей 
поверхности для размещения исследуемого объекта. Программа получения и обработки 
изображения разработана в среде «LabVIEW». Программа включает блок диаграмму и 
виртуальный прибор, который выводит на монитор значения измеренных геометрических 
параметров (длина и ширина, площадь, периметр и значения коэффициентов формы) 
контролируемого объекта. Установка в автоматическом режиме определяет 
геометрические размеры клубня картофеля и сравнивает полученные значения размера и 
формы с заданными значениями параметров в соответствии стандартом и формирует 
сигнал о соответствие размера и формы клубня картофеля предъявляемым требованиям. 
Проведенные исследования показали, что автоматизированная установка обеспечивает 
повышение производительности процесса измерение и вычисление параметров клубней 
картофеля в 4 раза. 

Основная часть  
Стационарная автоматизированная установка позволяет определять следующие 

параметры клубней картофеля: длина (а), ширина (b), периметр (L), площадь продольного 
сечения (S), коэффициент формы К1 (К1=a/b), коэффициент формы К2 (К2=L2/S) [1, 2]. 
Внешний вид стационарной установки показан на рисунке 1. 

1 - рабочая поверхность; 2 - клубень картофеля; 3 - камера; 4 - персональный компьютер с 
программным обеспечением «АС – картофель» 

Рисунок 1 – Внешний вид стационарной установки 
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Принцип работы установки. Клубень картофеля устанавливается на рабочей 
поверхности в зоне контроля камеры, которая фиксирует объект и передает полученное 
цифровое изображение в ПК, где при помощи специального программного обеспечения 
происходит определение размеров клубней картофеля. Программное обеспечение «АС – 
картофель» обеспечивает захват фотографии поверхности с клубнем картофеля, с 
последующим определением параметров клубня. В Microsoft Office Excel переводятся 
данные размеров клубня виде таблицы.  

Результаты экспериментальной оценки точности измерение размеров клубней  
На экспериментальной установке с десятикратной повторностью были измерены 

длина, ширина, периметр и площадь изображения и значения коэффициентов формы К1 и 
К2. Для сравнительной оценки точности измерения геометрических размеров на 
экспериментальной установке, длина и ширина одного и того же клубня были измерены и 
с помощью электронного штангенциркуля десятикратной повторностью с точностью до 
0,01мм.  

Исследования проводились в два этапа: 
1. Измерение размеров клубней электронным штангенциркулем; 
2. Измерение размеров клубней на автоматизированной установке. 
Для определение производительности измерений штангенциркулем проводился 

хронометраж продолжительности измерений длины и ширины для 10, 30 и 60 клубней.  
На измерение размеров клубней картофеля с помощью электронного штангенциркуля 

потребовалось в среднем 13,6 секунд. На автоматизированной установке на измерение 
параметров одного клубня потребовалось 3 секунды, следовательно, производительность 
измерение размеров клубней на автоматизированной установке в 4,5 раза выше по 
сравнению с измерениями с помощью штангенциркуля. Сравнение значений длины и 
ширины клубней картофеля, измеренных с помощью штангенциркуля с данными, 
полученные на автоматизированной установке показали, что абсолютное значение 
погрешности составляют, для длины не более 0,68 мм, а для ширины не более 0,26 мм. 
Полученные значения погрешностей дает основание считать, что точность определения 
линейных размеров клубней на автоматизированной установке удовлетворяет 
технологическим требованиям. 

Результаты исследования производительности процесса разделение клубней 
картофеля на категории по форме  

Для проведения эксперимента использовались 60 клубней картофеля, которые 
предварительно по значению коэффициента формы разделены на две категории: 1 – клубни 
картофеля, соответствующие требованиям стандарта; 2 – клубни картофеля, не 
соответствующие требованиям стандарта.  Из 60 клубней картофеля 14 имеют 
нестандартную форму (23,3%). Затем клубни  перемащивались и три эксперта независимо 
друг от друга органолептическим методом вручную разделяли клубни картофеля на две 
категории по форме. Такую же процедуру проводили на экспериментальной установке. 
Оператор устанавливал клубни картофеля на рабочую поверхность и по сигналу 
индикатора формы разделял их на две категории по форме. Если индикатор зеленного 
цвета, то клубень картофеля по форме соответствует стандарту, если красного цвета, то не 
соответствует стандарту. В результате проведенных исследований получены следующие 
результаты. При органолептическом отборе получили следующие усредненные результаты: 
Среднее время, затрачиваемое на разделение 60 клубней картофеля, составило 196 секунд 
или 3,26 секунд на клубень картофеля. Производительность сортировки составляет 1100 
клубней картофеля в час. Относительная погрешность отбора клубней картофеля по форме 
органолептическим методом составила 35%.   

При разделении клубней картофеля на категории по форме на автоматизированной 
установке исследовали два варианта отбора. Первый вариант с задержкой между 
установкой клубней на рабочую поверхность и отбором две секунды. Второй вариант с 
задержкой три секунды. В первом варианте время сортировки составляет 120 секунды, 
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количество ошибок оператора составило 9. Ошибки были допущены в результате 
механически неправильного перемещения клубня картофеля. По инерции клубень 
правильной формы перекладывается в тару с нестандартными клубнями или наоборот. 
Точность разделения клубня на категории по форме составила 15%. Во втором варианте 
время сортировки для 60 клубней составило 180 секунд. Точность разделения клубней на 
категории по форме составила 5,0%. 

Заключение  
В результате проведенных исследований получены следующие результаты. 

Продолжительность измерения размеров одного клубня картофеля ручным методом 
составляет 13,6 секунды. На автоматизированной установке на измерение затрачивается 
три секунды. Следовательно, производительность ручного измерения параметров клубней 
картофеля составляет в среднем 265 клубней картофеля в час, а на автоматизированной 
установке 1200 клубней картофеля в час. Автоматизированная установка обеспечивает 
повышение производительности труда на измерения размеров клубней картофеля в 4,5 раза 
и получение дополнительной количественной информацию о размерах (площадь и 
периметр) и форме (коэффициент формы) клубней картофеля, недоступную для ручного 
измерения. Погрешность экспертного (органолептического) разделения клубней картофеля 
на категории по форме составляет 35%, а погрешность разделения клубней картофеля на 
категории зависит от времени реакции оператора на сигнал индикатора виртуального 
прибора и составляет, при производительности 1800 клубней картофеля в час 15%, а при 
производительности 1200 в час – 5,0%. 
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МАШИНА ДЛЯ АВТОМАТИЧЕСКОЙ СОРТИРОВКИ ЯИЦ НА КАТЕГОРИИ 
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Аңдатпа  
Мақалада жұмыртқаларды категорияларға автоматты түрде сұрыптауға арналған 

машинаның жұмыс істеу принципі мен технологиялық сұлбасы қарастырылған. 
Қолданыста бар басқа машиналардан негізгі айырмашылығы ағындағы жұмыртқаларды 
категорияларға бөлу, яғни: барлық технологиялық операциялар, тексеру аймағына 
жұмыртқаларды беру, бейнені алу жəне өңдеу, топтастыру болып табылады. 
Жұмыртқаларды категорияларға бөлу сұрыптау үрдісінің өнімділігін екі есеге жоғарылату 
мүмкіншілігін қамтамасыз ететін динамикалық режимде жүзеге асырылады.  
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The article describes the principle actions and technology scheme of the machine to 
automatically sort eggs into categories. The principal difference between the considered machines 
from existing analogues is to divide the eggs into categories flow: all technological operations, the 
supply of eggs in the control zone, acquisition and image processing, classification. Separation of 
the eggs on the category of place in dynamic conditions, which enables improved performance 
sorting process twice. 

Ключевые слова: яйцо, техническое зрение, машина, алгоритм, критерии, автоматика, 
сортировка, показатели качества, ритм 8 – 3, камера. 

Введение  
Птицеводство является наиболее интенсивной отраслью сельского хозяйства и 

направлено на обеспечение продовольственной безопасности страны. По статистическим 
данным в 2014 году в мире произведено 800 млрд. яиц. Россия производит около 40 млрд. 
яиц, Казахстан в 2014 году произвел более 4,0 млрд. яиц. Для обеспечения население 
куриными яйцами, из расчета 292 яиц на душу населения, производство яиц в РК 
необходимо к 2020 году довести до 5-5,5 млрд. штук. В условиях конкуренции актуальным 
становиться совершенствование технологии и технологического оборудования для 
производства, сортировки и реализации продукции. На сортировку и упаковку яиц 
затрачивается огромные средства и трудовые ресурсы. Основными недостатками ручной 
сортировки является неточность и большие затраты ручного труда. Производительность 
ручной сортировки составляет менее 1000 яиц в час. Поэтому средняя птицефабрика, 
производящая 300-500 тысяч яиц в сутки вынуждена содержать до 100 сортировщиц. 
Человек физически не в состоянии обнаружить многие дефекты (яйца неправильной 
формы, насечка скорлупы, мраморность и др.), неточно определяет и категории яиц по 
массе. Поэтому большинство производителей широко применяют яйцесортировальные 
машины и комплексы.  

Основная часть  
Производством яйцесортировальной техники занимаются известные фирмы: 

STAALKAT, МОВА, DIAMOND, ORION, VEGA, Inter Compacta, PasPerform и другие. В 
России ОАО «Инструментальный завод Сибсельмаш» выпускает яйцесортировочные 
машины «Ритм 8 – 3» и «Ритм 16 – 6». Они предназначены для автоматического 
взвешивания и сортировки яиц массой от 35 до 80г на 5 категорий. Принцип, заложенный 
в основу действия большинства существующих машин, основан на взвешивание каждого 
яйца и разделения их на категории по весу, поэтому быстродействие машины 
ограничивается необходимостью фиксации яйца для взвешивания и инерционностью 
весового механизма. Инкубационные яйца сортируют вручную с использованием 
полуавтоматических линий для овоскопирования и отбраковки некондиционных яиц 
органолептическим методом. Разделение яиц на условный брак и кондиционные 
затрудненно из-за отсутствия критериев браковки и субъективности их визуальной оценки. 
Проведенный анализ в ходе выполнении исследований показал, что в партии 
инкубационных яиц, отобранных на инкубацию органолептическим методом, содержится 
от 10 до 15 процентов яиц, несоответствующих предъявляемым требованиям стандарта по 
размерам (массе) и форме. Известные яйцесортировальные машины ведущих фирм не 
обеспечивает отбраковку нестандартных по форме яиц. Наиболее перспективным 
направлением дальнейшего совершенствование процесса сортирования яиц является 
создание роботизированных технологических конвейеров с применением системы 
технического зрения и автоматического распознавания показателей качества яиц с 
последующим распределением исходного потока на категории по показателям качества. 
Принципиальным отличием идеи проекта, который реализуется в Казахском национальном 
аграрном университете совместно с Русенским университетом им. А.Кънчева по гранту 
МОН РК, от существующих аналогов заключается в разделении яиц на категории по 
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размерам и отделения яиц нестандартной формы в потоке [1]. Все технологические 
операции; подача яиц в зону контроля, получение и обработки изображения, 
классификация, разделения яиц на категории происходят в движении, что обеспечивает 
возможность повышения производительности процесса сортировки не менее чем в два раза. 
Использование возможностей системы технического зрения для определения показателей 
качества и сортирования яиц открывает перспективы повышения производительности и 
точности выполнения необходимых измерений с автоматической обработкой и передачей 
информации о параметрах яиц. В КазНАУ разработаны экспресс метод и 
автоматизированное устройство для определения показателей качества инкубационных яиц 
с использованием IT-технологий. Экспресс метод испытан в лабораторных и 
производственных условиях. Устройство состоит из камеры, компьютера с программным 
обеспечением «LabVIEW» для обработки изображения, штатива, рабочей поверхности. 
Инкубационные яйца поштучно устанавливают на рабочую поверхность под камеру. По 
команде оператора устройство осуществляет обработку изображения объекта. По 
результатам обработки изображения оператор сортирует яйца на два класса: кондиционные 
и брак. Результаты лабораторных экспериментальных исследований процесса отбора яиц 
показали, что использование отобранных на экспериментальном устройстве яиц 
обеспечило повышение вывода полноценных цыплят в среднем на 4,9% по сравнению с 
контрольной партией яиц отобранных вручную [2, 3]. Устройство позволяет определять 
большой и малый диаметр яйца, площадь, периметр, с последующим вычислением индекса 
и коэффициента формы. Известно, что масса яйца пропорциональна его размерам и может 
быть определена через площадь продольного сечения. Вместо индекса формы (К1) 
использован коэффициент формы (К), равный отношению квадрата периметра к площади, 
значение которого не зависит от ориентации яйца относительно веб-камеры. На 
автоматизированном устройстве вместо массы определяется площадь продольного 
сечения, а вместо индекса формы определяется коэффициент формы бесконтактным 
способом. Полученные результаты теоретических и экспериментальных исследований 
заложены в основу разрабатываемой машины для автоматической сортировки яиц на 
категории.  

Научная новизна принципа заложенного в основу действия машины заключается в 
том, что используются метод бесконтактного определения параметров и разделения яиц на 
категории в потоке. Для проведения исследований изготовлена экспериментальная 
установка на базе яйцесортировочной машины «РИТМ 8 – 3», которая позволяет 
определить геометрические параметры яиц в режиме реального времени. Общий алгоритм 
работы машины заключается в следующем: исследуемый объект подается в зону контроля 
смарт-камеры, полученное изображение передается в встроенный микропроцессор с 
установленным программным обеспечением LabVIEW, в среде которая разработана 
специальная программа и алгоритм анализа и классификации параметров яйца, далее 
полученные данные отправляются в контроллер, где формируются команды управления 
работой пневмоклапанов, которые воздушным потоком направляет яйца в латки 
соответствующей категории [1]. 

На рисунке 1, обозначены аппаратные составляющие технологической линии машины 
для сортировки яиц по размерам и форме в потоке, на которую получен патент РК на 
полезную модель [1].  
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1 – Конвейер ориентации и вращения яиц; 2 – Смарт-камера;  
3 – Контроллер; 4 – Поперечный линейный транспортер; 5 – Компрессор;  

6 – Датчики индуктивные; 7 – Пневмоклапаны (сбрасыватели); 8 – Лоток с 
нестандартными яйцами; 9 – Лотки для яиц различных категорий. 

Рисунок 1 – Технологическая линия разделение инкубационных яиц на категории на базе 
системы технического зрения 

 
Яйца подаются на конвейер ориентации и вращения, которая выстраивает их в три 

ряда, с помощью специальных приспособлений яйца перекладывается на перемещающий 
механизм в один ряд по отношению к объективу смарт камеры. При попадании в зону 
контроля камеры каждого яйца, срабатывает индуктивный датчик, который подает сигнал 
на процессор смарт-камеры, и она захватывает изображение, производит анализ, выделение 
объекта от общего фона изображения и определяет его параметры (периметр, площадь и 
коэффициент формы) и отправляет информацию в дискретной форме на контроллер. 
Контроллер в зависимости от полученных значений параметров подает сигнал на 
соответствующий исполнительный механизм, для разделения яиц на категории и сброса 
яиц в соответствующий лоток.  

Заключение 
Принципиальным отличием принципа действия рассматриваемой машины от 

существующих аналогов, которые разделяют яйца на категории по массе, заключается в 
разделения яиц на категории по размерам и отделения яиц нестандартной формы и 
дефектами скорлупы в потоке. Все технологические операции: подача яиц в зону контроля, 
получение и обработки изображения, классификация, разделения яиц на категории 
происходят в движении, который обеспечивает возможность повышение 
производительности процесса сортировки не менее чем в два раза по сравнение с 
существующим методом разделения яиц на категории по массе. По значению площади 
продольного сечения изображения, яйца разделяются на категории по размерам (массе). По 
значению коэффициента формы, который определяется как отношения квадрата периметра 
к площади продольного сечения изображения яйца, отделяют яйца, имеющие 
нестандартную для инкубационных яиц форму. Использование частотно регулируемого 
электропривода обеспечивает возможность регулирования производительности машины и 
снижение потребление электроэнергии. 
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Аңдатпа   
Мақалада педагогтың кəсіби маңызды тұлғалық сапаларының жалпы түсініктемесі 

қарастырылған. 

Annotation  
In the article the questions of general concept are considered at personal-professional-

meaningful qualities of teacher. 

Ключевые слова: профессионализм, профессионально-педагогическая направлен-
ность, педагог, самообразование, профессиональные качества, самосовершенствование. 

Совокупность профессионально необходимых качеств и других особенностей 
педагога определяется как профессиональная готовность к педагогической деятельности. В 
ее составе выделяют, с одной стороны, психологическую, психофизиологическую и 
физическую готовность, а с другой - научно-теоретическую и практическую 
компетентность как основу профессионализма. 

В структуре личности педагога особая роль принадлежит профессионально-
педагогической направленности. Она является той основой, вокруг которой формируются 
основные профессионально значимые свойства личности педагога. Профессионально-
педагогическая направленность - система эмоционально-ценностных отношений, 
задающая иерархическую структуру доминирующих мотивов личности педагога, 
побуждающих его к утверждению в педагогической деятельности и профессиональном 
общении. 

Среди личностных качеств педагога особое место занимает педагогический долг, 
самоотверженность и ответственность. Руководствуясь чувством педагогического долга, 
педагог всегда спешит оказать помощь детям и взрослым, всем, кто в ней нуждается, в 
пределах своих прав и компетенции; он требователен к себе, неукоснительно следуя 
своеобразному кодексу педагогической морали. 
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Педагогический такт во многом зависит от личных качеств педагога, его кругозора, 
культуры, воли, гражданской позиции и профессионального мастерства. Он является той 
основой, на которой вырастают доверительные отношения между педагогамии учащимися. 
Особенно отчетливо педагогический такт проявляется в контрольно-оценочной 
деятельности педагога, где крайне важны особая внимательность, справедливость, такт. 

Современный педагог должен хорошо ориентироваться в различных отраслях науки, 
основы которой он преподаст, знать ее возможности для решения социально-
экономических, производственных и культурных задач. Но этого мало - он должен быть 
постоянно в курсе новых исследований, открытий и гипотез, видеть ближние и дальние 
перспективы преподаваемой науки. 

В.А.Сластенин, обобщая содержание направленности педагога, выделяет основные 
качества его личности: высокая гражданская активность и социальная ответственность; 
любовь к детям, потребность и способность отдавать им свое сердце; подлинная 
интеллигентность, духовная культура, желание и умение работать вместе с другими; 
высокий профессионализм, инновационный стиль научно-педагогического мышления, 
готовность к созданию новых ценностей и принятию творческих решений, 
индивидуальный стиль педагогической деятельности; потребность в постоянном 
самообразовании и готовность к нему; физическое и психическое здоровье, 
профессиональная компетентность [1]. 

Педагог должен владеть определенными педагогическими умениями, чтобы быть 
компетентным. Педагогические умения подразделяются на несколько групп в зависимости 
от функций педагогической деятельности. Например, при проектировании содержания он 
должен уметь адаптировать учебный материал, учитывая возможности учащихся при его 
усвоении, обладать способностью к предвидению типичных затруднений школьников на 
уроке, уметь варьировать формы и методы объяснения нового материала. 

Исследователи отмечают обязательность таких личностных качеств как адекватность 
самооценки и уровня притязаний, определенный оптимум тревожности, обеспечивающий 
интеллектуальную активность педагога, целеустремленность, настойчивость, трудолюбие, 
скромность, наблюдательность, контактность. Специально подчеркивается 
необходимостьтакого качества как остроумие, а также ораторских способностей, 
артистичности натуры. Особенно важными являются такие качества педагога,как 
готовность к пониманию психических состояний обучающихся и сопереживанию, т. е. 
эмпатия, и потребность в социальном взаимодействии.  

Большое значение придается исследователями и «педагогическому такту», в 
проявлении которого выражается общая культура педагога и высокий профессионализм его 
педагогической деятельности и направленности [2]. 

Учитывая возросший уровень знаний современных обучающихся, их разнообразные 
интересы, педагог и сам должен быть для своих воспитанников высоким примером 
нравственности, носителем человеческих достоинств и ценностей. 

Еще одним из основных профессионально значимых качеств личности педагога 
является его «личностная направленность». 

Педагогическая направленность – это мотивация к профессии педагога, главное в 
которой действенная ориентация на развитие личности обучающегося. Развитию 
педагогической направленности способствует сдвиг мотивации педагога с предметной 
стороны его труда на психологическую сферу, интерес к личности обучающегося [3]. 

Состав профессионально значимых характеристик личности педагога довольно 
обширен – он включает наряду с несколькими десятками социальных характеристик 
несколько десятков психологических. Анализ исследований (Гоноболин Ф.Н., Крутецкий 
В.Н., Кузьмина Н.В., Кулюткин Ю.Н., Сухобская Г.С. и др.) позволяет выделить следующие 
основные профессиональные качества личностипедагога: 

1) умственные;  
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2) дидактические (способность и умение перерабатывать материал науки в материал
учебного предмета, доступный учащимся; применять и развивать систему эффективных 
методов обучения; обеспечивать обратную связь и т.д.);  

3) перцептивные качества (умение и способность проникать в душевный мир
учащихся, развитая психологическая наблюдательность);  

4) организаторские качества;
5)волевые профессиональные качества (умение преодолевать трудности, проявлять

настойчивость, выдержку, решительность, требовательность и др.);  
6) коммуникативные;
7) тактичность;
8) педагогическое воображение, способность к распределению внимания;
9) динамизм личности – способность к волевому воздействию и логическому

убеждению;  
10) эмоциональная устойчивость (способность владеть собой);
11) оптимистическое прогнозирование;
12) креативность.
Личностные качества педагога неотделимы от профессиональных (приобретенных в 

процессе профессиональной подготовки и связанных с получением специальных знаний, 
умений, способов мышления, методов деятельности). Среди них И. П. Подласый выделяет 
научную увлеченность, любовь к своему профессиональному труду, эрудицию, владение 
предметом преподавания, методикой преподавания предмета, психологическую 
подготовку, общую эрудицию, широкий культурный кругозор, педагогическое мастерство, 
владение технологиями педагогического труда, организаторские умения и навыки, 
педагогический такт, педагогическая техника, владение технологиями общения, ораторское 
искусство и другие качества [4]. 

Помимо личностных и профессиональных качеств педагог должен обладать рядом 
умений, свидетельствующих о его предметно-профессиональной компетенции.  

Педагог характеризуется наиболее развитыми профессионально-предметными, 
личностными характеристиками и коммуникативными качествами в их совокупности. 

Подводя итог, можно прийти к выводу, что личность современного педагога-
профессионала должна характеризоваться высокой культурой, нравственностью, 
самоотдачей, благородством, умением заглядывать в будущее, высоким профессиональным 
уровнем, стремлением к самосовершенствованию, максимальной реализацией своих 
способностей. 
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“Өзін-өзі таныту” ұғымы педагогикада, философияда, əлеуметтануда жəне 

психологияда əр түрлі тұжырымдамалармен байланысты. Бұдан басқа шетелдік жəне 
отандық зерттеушілер өзін-өзі танытуға қабілетті тұлға игеруі тиіс сапалар жиынтығын 
анықтап көрсетеді. Ғылымда “өзін-өзі таныту” жəне “өзін-өзі танытатын тұлға” 
ұғымдарының мəнін анықтау, олардың құрылымы, механизмі  жəне қалыптасу шарттары 
бір тұрғыдан қарастырылмағанын атап өткен жөн.  
        Өзін-өзі таныту ұғымын алғаш гуманистік психология тұрғысынан талдап, зерттеген 
əйгілі ғалым А.Маслоу өзін-өзі таныту «адамның өзін-өзі жүзеге асыру, яғни өзі кім 
болғысы келсе, соған жетуге ұмтылу талабын» білдіретіндігін жазған [1]. 
       А. Маслоудың айтуынша, өзін-өзі танытуға ұмтылу тұлғаның мəні мен маңызын 
құрайды, сондай-ақ бұл үнемі өзін-өзі танытуы, өз қабілеттерін көтеруі жəне олардың іске 
асыруға, заттандыруға ұмтылуы. Бірақ адам өзін тек іс-əрекет кезінде ғана жүзеге асырады. 
Адам іс-əрекетіндегі жүзеге асыру қажеттілігі іс-əрекеттегі қажеттіліктің мазмұны болып 
табылады. Тұлға үшін іс-əрекет қажеттілігі мен өзін жүзеге асыру қажеттілігі біртұтас 
болып есептеледі. Қазіргі кездегі педагогика мен психология тұлғаның өзіндік дамуы оның 
өзін жүзеге асыру үрдісінде жедел қарқынды жүретіндігін айтады. Бұл үрдіс онтогенездің 
кез келген кезеңіне тəн. Бірақ жинақталған дене күші жəне психикалық қуатқа қажеттілік 
өзіндік сананың өсуімен мінез-құлық іс-əрекетінің сыртқы төмендеуден өзіндік төмендеуге 
өтуі кезінде, жеткіншектік жаста əлдеқайда көкейтестірек болады. Осыған байланысты 
болашақ кəсіптік оқыту педагогтары үшін өзін-өзі танытудың бағыттары мен əдістерін 
анықтауда педагогтардың көмегі аса маңызды. Бұл өзін тану, өзін түсіну, өзіне деген қарым-
қатынасты ұйымдастырумен байланысты. Іс-əрекеттегі қажеттіліктер мен өзін-өзі жүзеге 
асыруды жетілдірудегі қажеттіліктердің бірлігі іс-əрекетте өзін жүзеге асырудағы 
қажеттілік немесе іс-əрекетте өзін-өзі таныту қажеттілігі студенттік жастың өмірлік негізі 
болып табылатынын көрсетеді. 

Ұлы адамдардың өмірбаяндарынан мысал келтіре отырып, А.Маслоу өзін-өзі 
танытуда тұлғалардың өз қабілеттерін қолдану қуанышы көбінесе мінез-құлықтың дəлелі 
болып табылады жəне қажеттіліктерін өзіндегі жоқпен қанағаттандыруға ұмтылатын 
адамдармен ерекшеленеді деп есептейді [1].  

Қазіргі кезде өзін-өзі таныту мəселесі əр түрлі бағытта – кəсіптік, тұлғалық, 
отбасылық, əлеуметтік өзін-өзі анықтау мен өзін-өзі жүзеге асыру контексттерінде 
қарастырылады. Э.Зеер [2], Е.А.Климов [3] жəне т.б. еңбектерінде кəсіби өзін-өзі анықтау, 
онтогенездегі кəсіби қалыптасу кезеңдерінің мəселелері зерттелінген. 

Қазақстандық ғалымдар өз еңбектерінде, атап айтқанда, И.Қ.Аманова 
«самоактуализация» ұғымын психологиялық тұрғыдан «өзін-өзі таныту» деп аударып, бұл 
феноменге қатысты əр түрлі психологиялық тұжырымдамаларды талдау негізінде өзін-өзі 
таныту – бұл адамның өз ішкі адамгершіліктік болмысын, интеллектуалдық, творчестволық 
мүмкіншіліктерін ашуға үздіксіз ұмтылысы, сондай-ақ өз бойында табылған қасиеттер мен 
мүмкіншіліктерді ақиқат дүниеге белсенді таныту процесі деген анықтама берген [4].  

Ал біздің пікірімізше, психологиялық тұрғыдан адамның өзін-өзі танытуы – оның өз 
еріктік күш-жігері мен ішкі ынтасы негізінде əлеуметтік белсенділігін қоғамда танытып, 
жүзеге асыруы. 



27

Ғылыми əдебиеттердің талдауы болашақ кəсіптік оқыту педагог тұлғасының өзін-өзі 
танытуы мəселесін қарастырудың үш сатысын бөліп көрсетуге мүмкіндік береді. 
Философиялық деңгейде адамның қоғамдық əлеуметтік тірі жан ретінде адамзаттың 
тұтастай дамуымен байланысты өзін-өзі танытуының мəні жəне шарттары қарастырылады. 
Əлеуметтік деңгейде тұлғаның қоғамдағы өзін-өзі танытуының жолдары мен тəсілдері 
туралы мəселелер шешіледі. Объект ретінде оның нақты əлеуметтік құрылымы 
қарастырылады. Психологиялық деңгейде өзін-өзі таныту үш аспектіде қарастырылады: 

 а) қажеттілік ретінде (мұнда өзін-өзі танытуды мотивациялық негіз ретінде 
қарастыру мүмкіндігі пайда болады);  

ə) іс-əрекет ретінде;  
б) осы іс-əрекеттің объективті жəне субъективті нəтижесі ретінде. 
Мəселені қарастырудың педагогикалық аспектісі өзін-өзі таныту, өз қабілеттерін 

жетілдіру, мақсатына ұмтылу, жеке тіршілік əрекеттерінің болашағын жобалау үрдістерін 
ынталандыру құралдары мен жағдайларын жасауды білдіреді.  

Əрбір жеке адам - əлеуметтік қатынаста саналы іс-əрекеттерді жүзеге асыратын нақты 
қоғамның мүшесі. Сондықтан өздерін басқа адамдардан ажырата білетін, санасы жəне өзіне 
тəн білімі, ерекшеліктері бар белгілі қоғамның мүшесін жеке адам деп атаймыз. Адамдар 
басқа адамдармен өзара қарым-қатынасқа түседі. Адам бойындағы даралық қасиеттер оның 
қарым-қатынасынан байқалады.  

Қалыптасқан жеке тұлға өзіндік білімді, өмірде өзін белсенді жəне шебер көрсете 
алған тұлға болып есептеледі. Жеке тұлға – бұл өздік шеңберін бұзып шығу, мəңгіліктің, 
кеңістіктің, əмбебаптықтың шекарасына шығу. 

Жеке тұлға - бұл интегративті жүйе, бөлінбейтін тұтастық. Жеке тұлғаны зерттеумен 
айналысатын ғалымдар бұл тұтастықтың «өзегі» бар деп мойындайды. Оны «Мен-жүйе» 
немесе «Мен» деп белгілейді. Жеке тұлғаның ең маңызды белгілері - оның саналылығы, 
жауапкершілігі, қасиеті, бостандығы, даралығы. Жеке тұлғаның маңыздылығы оның 
қасиеттері мен іс-əрекеттерінде қоғамдық прогресс тенденцияларының, əлеуметтік белгілер 
мен қасиеттердің айқын жəне спецификалық көрініс табуы арқылы анықталады.  

С.М.Жақыпов бойынша, тұлға психологиялық жүйе ретінде биологиялық ағзаның 
əлеуметтік ортаға бейімделуінің нəтижесі бола отырып, осындай бейімделудің ең жоғарғы 
деңгейін құрайды. Автор тұлғаның өзі қалыптасқан орта шеңберінде ерекше икемділік пен 
адаптивтік мүмкіндіктерін динамикалылығымен сипатталатынын атап көрсетеді [5]. 

И.Қ.Аманова тұлға потенциалының толық ашылуында жəне оның белсенді өзін-өзі 
жүзеге асыруында этностық өзіндік санасының позитивті қалыптасуының маңызы зор деп 
есептейді [6]. 

Сонымен қатар, Изакова А.Т. өзін-өзі танытудың мағынақұраушы факторларының 
кəсіби өзііндік анықталуына əсерін қарастырған [7]. Ал Жантекеев С.К. кəсіби дағдыларды 
жаңғыртудың психологиялық-педагогикалық шарттарын жан-жақты талдады [8]. 

Қазіргі кезде көптеген білім беру саласында тұлғаның өзін-өзі таныту мəселесін 
педагогикалық тұрғыдан зерделеген ғалымдар білім беру іс-əрекетінің субъектілері 
студенттер мен оқытушылардың өзін-өзі жүзеге асыруы мен өзін-өзі жетілдіруіне 
бағытталған білім беру жүйелерін жасауда А.П. Сейтешев [9], Б.Т. Кенжебеков [10], Г.К. 
Айтжанова [11] жəне т.б.. Дегенмен, кəсіптік оқыту педагогының өзін-өзі таныту 
мəселесіне жəне олардың білім беру ұйымдарында өзін-өзі жүзеге асыру мүмкіндігіне 
байланысты мəселелер педагогика ғылымында жəне тəжірибеде əлі жеткілікті 
қарастырылмаған. Бұл күндері бастапқы жəне орта арнаулы кəсіби білім беру ұйымдарында 
болашақ кəсіптік оқыту педагогының тұлғалық мүмкіндіктерін арттыруға жəне олардың 
өзін-өзі таныту қажеттілігін қалыптастыруға аса көңіл бөлінбей келеді. Кəсіптік оқыту 
педагогының өзін-өзі танытуын педагогикалық қолдауын өз еңбектерінде А.П.Сейтешев 
көпшілігінде тəрбие мəселесіне байланысты қарастырған. 

Егер студенттерде адамгершілік сана мен мінез-құлықтың бірлігі болмаса, болашақ 
кəсіптік оқыту педагогының өзін-өзі танытуына қол жеткізуі мүмкін еместігін атап өткен 
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жөн. Осыған байланысты біздің зерттеулеріміз анықтағандай, болашақ кəсіптік оқыту 
педагогын педагогикалық қолдау шарттарының құрамындағы əртүрлі кедергілерді жеңуге 
қабілеттілігі, ізгілікті көзқарасы, білім ортасын ізгілендірулерінің өлшемдері анықтап 
берді. 

Осыған байланысты педагогтар өз еңбектерінде оқушылардың сана мен мінез-құлық 
бірлігіне моральды-еріктік сапалар мен мінез-құлықтың оптималды, моральды-еріктік өзін-
өзі реттеуінің қалыптасқан интегративті кешені негізінде қол жеткізілетінін атап көрсетеді. 
Сана мен мінез-құлықты олардың бірлігінде тəрбиелеу, ондағы қарама-қайшылықтарды 
жеңу  

тұлғаны адамгершілікке тəрбиелеу үрдісінің мəні болып табылады.  Вербалды  жəне 
практикалық əсер етулер үйлесімде болған кезде өзін ұстаудың қоғамдық тəжірибесін 
санадан өткізген оқушылардың əсеріне қарай дамуындағы жеке тəжірибесінен көрініс 
тапқан кездегі ақыл-ойға, сезімге, ерік-жігерге, көзқарасқа, сенім мен əрекетке, идеалға, 
тəжірибе мен санаға, мінез-құлыққа мақсатты бағытталған жан-жақты тəрбиелік əсер 
етулерді кешенді қамтамасыз ету оқушылардың сана мен мінез-құлық бірлігін 
қалыптастыру мəселесінің əдістемелік шешімі болып табылады. Адамгершілік сана мен 
мінез-құлық бірлігінде, атап айтсақ, ерік-жігердің жоғары адамгершілікті себептенуі 
шешуші рөл атқарады. Мұндай себептердің ерекше рөлі, нəтижесінде сана мен мінез-
құлықтың бірлігіне алып келетін, тұлғаның мінез-құлқының оптималды, оң бағытталған 
моральдық-еріктік өзін-өзі реттеуіне моральдық-еріктік белсенділік негізінде қол жеткізуге 
болатындығымен айқындалады. Тұлғаның моральдық-еріктік жігері жоғары моральдық 
позитивтік қажеттіліктерде қалыптасады. 

Əдебиет көздерін талдау мен практикалық тəжірибе көрсеткендей, қазіргі кезде білім 
беруде осы мəселеге зерттеушілік қызығушылық танылуда. Бірақ педагогикалық 
контекстегі өзін-өзі танытуға арналған жұмыстар өте аз. Мəселені қарастырудың 
педагогикалық аспектісі білім берудегі болашақ кəсіптік оқыту педагогының өзін-өзі 
танытуындағы, соның ішінде сабақтан тыс іс-əрекетіндегі де үрдісін ынталандыратын 
құралдармен қамтамасыз етуді жəне жағдай жасауды білдіреді. 

Қоғам сұранысын қамтамасыз ету үшін болашақ кəсіптік оқыту педагогы арнайы 
жоғары біліммен қатар, біліміне біліктілігі сай, жаңашыл, кəсіби шеберлігі 
шығармашылықпен ұштасып жататын өзін-өзі жетілдіру, өзін-өзі дамыту, өздігінен білім 
алу, өзін-өзі тəрбиелеу жəне өзін-өзі іске асыру жолдарын меңгеруі тиіс. Алайда əрбір 
болашақ кəсіптік оқыту педагогы оқу тəрбие үрдісіндегі өзгерістерге ілесуі жеткіліксіз, 
өйткені болашақ кəсіптік оқыту педагогының өзін-өзі танытуға дайын еместігі, өзін-өзі 
жетілдіру, өзін-өзі дамыту, өздігінен  білім алу, өзін-өзі іске асыру жəне өзін-өзі тəрбиелеуін 
педагогикалық қолдау қажетті деңгейде емес екендігі белгілі.  
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ЛАБОРАТОРНО-ПОЛЕВЫЕ ИСПЫТАНИЯ ФОТОЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ 
УСТАНОВКИ  

В ФЕРМЕРСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ 

Барков В.И., Токмолдаев А.Б., Клепова Л.Н.,  
Амирсеит С.К., Садык А.Р., Тойшиев Н.С., Абдрахманов К. 

ТОО «Казахский научно-исследовательский институт механизации и электрификации 
сельского хозяйства», 

«Казахский национальный аграрный университет», г. Алматы 

Аңдатпа  
Алматы облысындағы фермерлік қожалықта фотоэлектрлі қондырғысы жүргізілген 

зертханалық жəне далалық сынақтар нəтижелері бойынша ол керекті өнеркəсіптікпен жəне 
тұрмыстық жүктемесін бірге электрэнергиясымен қамтамасыз ететіндігін көрсетті. 

Annotation   
Results of laboratory and field tests of the photovoltaic installation on the farm of Almaty 

region have shown that it provides electricity electroconsumer with a mixed industrial and 
household load. 

Ключевые слова: фотоэлектрическая установка, фермерское хозяйство, солнечная 
энергия, электроэнергия. 

Введение 
В республике насчитывается около 30 тысяч отдаленных хозяйств, которые не 

подключены к электрическим сетям и испытывают недостаток в автономных источниках 
электроснабжения. Энергообеспечение таких объектов наиболее эффективно с 
применением фотоэлектрических установок (ФЭУ). ФЭУ можно использовать для 
энергообеспечения технологических процессов в фермерских хозяйствах. 

Методы исследования - патентные, теоретические, экспериментальные 
исследования, инженерные расчеты, лабораторно-полевые испытания.  
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Цель лабораторно-полевых испытаний ФЭУ – определение основных рабочих 
параметров и эксплуатационных показателей работы. 

Методика проведения лабораторно – полевых испытаний: 
- определение пиковой и средней мощности фотоэлектрических солнечных модулей 

(ФСМ), напряжения холостого хода и под нагрузкой,  тока нагрузки;  
- исследование зависимости часовой выработки электроэнергии ФЭУ в течение 

светового дня; 
- контроль параметров окружающей среды: интенсивности солнечного излучения,  

температуры и относительной влажности наружного воздуха; 
- определение эксплуатационных показателей ФЭУ: суточный расход электроэнергии 

у потребителя, напряжение и ток нагрузки на выходе инвертора, время работы 
аккумуляторной батареи на различную нагрузку. 

При проведении исследований регистрируются: напряжение и ток ФСМ, зарядный ток и 
напряжение на аккумуляторах, напряжение и ток инвертора, температура наружного воздуха 
и относительная влажность наружного воздуха, расход электрической энергии 
электроприемниками подключаемой нагрузки. 

При испытаниях использованы следующие приборы: измеритель солнечной радиации 
SM-206, амперметр и вольтметр постоянного тока, мультиметр UT206, счетчик 
электрической энергии «Сайман», инфракрасный термометр CENTER-350, метеометр 
МЭС-202. Измерение солнечного излучения производилось переносным прибором SM-206 
с погрешностью ± 5% (диапазон измерений 0,1…399,9 Вт/м2, температуры - инфракрасным 
термометром CENTER-350 с погрешностью ± 2% (диапазон измерений -20+5000С), 
температура и влажность воздуха измерялись метеометром МЭС-202.  

Обработка и анализ полученных данных проводится с использованием известных 
методик ГОСТ Р 51597-2000 и СТП 5-98 [1,2]. 

Схема подключения приборов и оборудования при проведении лабораторно-полевых 
испытаний приведена на рисунке 1. 

1-ФСМ; 2- контроллер; 3- АКБ; 4- инвертор; 5- диоды; 6 – амперметр постоянного тока;  
7 – вольтметр постоянного тока; 8 – счетчик электрической энергии; 9 - измеритель 

солнечной радиации; 10 - метеометр 
Рисунок 1 – Схема монтажа оборудования и подключения приборов 

Экспериментальная часть
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Общий вид ФЭУ, установленной в фермерском хозяйстве показан на рисунке 2. 

Рисунок 2– Общий вид ФЭУ 

Результаты и их обсуждение 
Исследование зависимости часовой выработки электроэнергии ФЭУ от состояния 

облачности приведены на рисунке 3. 

 - ясное небо;  - средняя облачность;  - сильная облачность 
Рисунок 3 – Зависимость часовой выработки электроэнергии ФЭУ от состояния 

облачности (сентябрь)  

По данным графика на рисунке 3 суммарная солнечная радиация за день, 
поступающая на фотоэлектрические модули ФЭУ, общей площадью 4,8 м2 составляет 46,6 
кВт·ч, следовательно, с учетом среднего значения КПД 14% для этого типа ФСМ, средний 
объем вырабатываемой ФЭУ электроэнергии за день при ясном небе составляет 6,53 кВт·ч, 
при средней облачности – 3,57 кВт·ч, при сильной облачности – 1,31 кВт·ч. 

0

100

200

300

400

500

600

700

800

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

В
т

Час, суток



  32

Исследование работы ФЭУ в режиме ориентации на солнце показали, что в этом 
случае дневная выработка электроэнергии возрастает на 42…51%  по сравнению со 
стационарной установкой солнечных панелей с ориентацией на юг.  

Характеристика условий испытаний приведена в таблице 1, сводные показатели 
лабораторно-полевых испытаний - в таблице 2. 

 
          Таблица 1 – Характеристика условий испытаний  
Наименование показателя Ед. изм. Значение 

показателя 
Характеристика климатических условий 

температура наружного воздуха 0С 23…30 
относительная влажность наружного воздуха % 72…90 
интенсивность солнечного излучения  Вт/м2 887,5…1178,2

 
Таблица 2 – Сводные показатели испытаний 

Наименование показателя Ед. изм. Значение показателя 

Эксплуатационные показатели ФСМ: 
- пиковая мощность  Вт 175 
- средняя мощность Вт 116,8 
- напряжение холостого хода  В 38…44 
- напряжение под нагрузкой В 24…26,4 
- ток нагрузки  А 6,2…11,5 

Эксплуатационные показатели АКБ: 
- емкость А·ч 93,5…103,5 
- ток заряда  А 6,2…11,5 
- напряжение В 24…26,4 
- время заряда ч 9…11 

Эксплуатационные показатели инвертора: 
- напряжение на входе В 24…26,4 
- напряжение на выходе В 220 
- ток нагрузки на входе А 44,8 
- ток нагрузки  на выходе А 5,45 

Эксплуатационные показатели ФЭУ: 
- установленная мощность  Вт 800 
- пиковая мощность Вт 698 
- суммарная емкость аккумуляторов А·ч 800 
- номинальная мощность инвертора кВт 3,0 
- время работы АКБ на нагрузку: 300 Вт 

500 Вт 
700 Вт 
1000 Вт 

ч 

11,7 
7 
5 

3,5 
- суточный расход электроэнергии у 
потребителя 

кВт·ч 2,0…2,2 

 
Данное хозяйство характеризуется смешанной производственно-бытовой 

электрической нагрузкой, суммарная мощность электрооборудования – 1,96 кВт 
(измельчитель кормов, сепаратор, холодильник, освещение, телевизор).  

Анализ результатов испытаний показывает, что ФЭУ с установленной мощностью 800 
Вт и суммарной емкостью аккумуляторов 800 А·ч обеспечивает фермерское хозяйство 
электроэнергией с суточным расходом 2,0…2,2 кВт·ч. Время  разряда  аккумуляторной  
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батареи меняется от 11,7 до 3,5 ч при  изменении средней электрической нагрузки у 
потребителя с 300 до 1000 Вт. 

Выводы  
Лабораторно-полевые испытания, проведенные в условиях Алматинской области 

показали, что фотоэлектрическая установка с установленной мощностью 800 Вт 
обеспечивает электроэнергией фермерское хозяйство со смешанной производственно-
бытовой нагрузкой, суммарная мощность электрооборудования которого составляет 1,96 
кВт.  
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Аңдатпа  
Мақала іс-қимыл жəне агроөнеркəсіптік кешен нысандарында дербес жылыту, ауаны 

тазалау жəне өндірістік процестерді үшін жылу ағынды бірліктің блок сызбаның принципін 
қамтамасыз етеді. Қолданыстағы аналогтармен  салыстырғанда  орнату  артықшылығы  
қоршаған  ортаға  зиянды шығарындылар жəне төмен операциялық шығындар жоқтығы 
болып табылады. 

       Annotation  
       In the article the principle and block diagram of a thermal ink jet unit for autonomous heating, 
air cleaning and production processes at the facilities of agro-industrial complex. The advantage 
of the installation compared to existing analogues is the lack of harmful emissions into the 
environment and low operating costs. 

Ключевые слова:  установка, структурная схема, струйный тепловой модуль, 
гидронагрев, теплоснабжение,  эжектор, центробежный насос, цикл.  

Введение  
Правительством РК, в соответствии с Указом Президента Республики Казахстан 

Н.А.Назарбаева, поставлена задача о развитии сельского хозяйства и решении проблем 
водоснабжения, электроснабжения, внедрения ресурсосберегающих технологий, 
разработка эффективных энергоустановок, использующих возобновляемые источники 
энергии и сохранение окружающей среды[1]. 
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  Существующие технологии и оборудование теплоснабжения, в том числе 
автономное: на топливной энергетике имеют большие капвложения, значительные 
эксплуатационные расходы и потери тепла (до 80 %) и ухудшают экологию окружающей 
среды; на электрический нагрев требует большие затраты энергии, что сказывается на 
снижении конкурентоспособности выпускаемой продукции. Существует проблема 
повышения эффективности автономного теплоснабжения, которую можно решить 
технологией теплоснабжения с использованием  гидронагрева воды на базе струйного 
теплового модуля. [2].  
        Основная часть  
        В настоящее время технологии нагрева воды для теплоснабжения  объектов  и 
технологических процессов сельскохозяйственных и других потребителей АПК, как в 
Республике Казахстан, так и в странах СНГ и дальнего зарубежья осуществляют по двум 
конкурирующим технологиям: 
 - традиционной технологией теплоснабжения с использованием для нагрева воды 
традиционных источников энергии;  
 - энергосберегающей (альтернативной) технологией теплоснабжения с 
использованием для нагрева воды возобновляемых и нетрадиционных источников энергии 
(термальные источники, насыщенный пар, горячих отработанных газовых смесей, 
солнечной, гидронагрев). Технология нагрева воды для теплоснабжения объектов  и 
технологических процессов  отражает тип используемой технологии  и соответствующий 
источник энергии для нагрева воды. Каждая технология  нагрева воды имеет свои 
преимущества и недостатки.  

Традиционная технология нагрева воды  
Преимущества – технология нагрева воды для теплоснабжения объектов  и 

технологических процессов отработана и имеет широкий выбор оборудование на 
внутреннем и внешнем рынках. 

Недостатки – технология нагрева воды для теплоснабжения объектов  и 
технологических процессов  не является экологически чистой, так как происходит сброс в 
атмосферу отработанных газов от работы оборудования; необходим расход топлива;  
большие эксплуатационные затраты, вызванные эксплуатацией оборудования. 

Энергосберегающая  технология нагрева воды для теплоснабжения объектов  и 
технологических процессов.  

Преимущества возобновляемых и нетрадиционных источников для теплоснабжения 
объектов  и технологических процессов является экологически чистой и 
энергосберегающей, так как для нагрева воды используются естественные возобновляемые 
источники энергии или потребляемая  электрическая энергия  потребляемое тепло 
генераторами  значительно ниже отдаваемой при нагреве; имеют низкие эксплуатационные 
затраты, вызванные не постоянным присутствием обслуживающего персонала, а лишь 
сервисным обслуживанием оборудования, и отсутствием эксплуатационных затрат на 
используемые естественные источники энергии.   

 Недостатки - технология  нагрева воды для теплоснабжения объектов  и 
технологических процессов не достаточно отработана и оборудование в настоящее время 
не имеется  на рынках сбыта[3]. 

Из сравнительной оценки двух технологий нагрева воды для теплоснабжения 
объектов  и технологических процессов традиционной и энергосберегающей, 
преимущество энергосберегающей технологии очевидное: она экологически чистая, 
экономит дорогостоящее топливо и снижает эксплуатационные издержки. Тот недостаток, 
которым обладает энергосберегающая технология можно устранить путем создания 
оборудования на основе энергосберегающей технологии нагрева воды для теплоснабжения 
объектов  и технологических процессов. 
       Научная новизна технологии теплоснабжения, предложенной в работе, заключается в 
том, что нагрев воды происходит за счёт выделения тепла от трения движущихся с разной 
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скоростью струйных потоков воды и воздуха, создаваемых эжектором при 
технологическом процессе вакуумирования. Техническая реализация технологии нагрева 
жидкости (воды) очень проста и безопасна.  
        На рисунке 1, показаны аппаратные составляющие установки и системы 
автоматического управления процессами автономного теплоснабжения и очистки воздуха 
на объектах АПК. 

1- Водовоздушный  резервуар; 2- насос; 3- электродвигатель; 4- система управления; 
5- струйный элемент (эжектор); 6- система отопления;           7- подпитка  

Рисунок 1 - Структурная схема системы автоматического управления 

        Центробежным насосом осуществляется циркуляция определённого объёма воды по 
замкнутому открытому контуру через струйный аппарат (эжектор). В струйном аппарате за 
счёт вакуума засасывается струйный поток воздуха из окружающей среды, который вместе 
с водой поступает в водовоздушную ёмкость, а затем очищенный воздух отделяется от 
воды, выходит в помещение или вновь используется по замкнутому кругу. Для 
автоматического управления параметрами технологического процесса нагрева воды 
используется частотно регулируемый электропривод насосного агрегата с обратной связью 
по температуре. Емкость водовоздушного резервуара составляет 100 литров. В системе 
используется насос марки CP-210C c электродвигателем мощностью 2,2 кВт. Управление 
работой насосного агрегата осуществляется  частотным преобразователем марки ПЧВ 103-
3К0-В фирмы ОВЕН. 
       Заключение 

Система управления параметрами энергосберегающей технологии нагрева воды на 
основе струйного теплового модуля может быть использована в системе автономного 
теплоснабжения потребителей АПК при  выполнении технологических процессов, очистки 
атмосферного воздуха от твёрдых примесей, запылённости и вредных запахов.  
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Аңдатпа  
Күйдіруші қоспа ретінде күріш қауызы қолданылған жылу өткізбейтін күйдірілген 

диатомит материалдарының физико-механикалық жəне термо-физикалық қасиеттері 
анықталды. Зерттеу нəтижелері бойынша тығыздығы 0,4-0,6 г/см3, қысу төзімділігі – 0,8-
1,1 МПа, жылу өткізгіштілігі – 0,06-0,08 Вт/(м•К) алынды. 

 
Annotation  
The basic physico-mechanical and thermo-physical properties of fired heat insulating 

diatomite materials with rice hulls as combustible additives were established characterized with 
density - 0.4-0.6 g/cm3, compressive strength – 0,8-1,1 MPa, heat conductivity – 0,06-0,08 
W/(m•K). These characteristics comply with the technical requirements of the heat insulating 
diatomite products. 

 
Ключевые слова: диатомит, теплоизоляция, рисовая шелуха, теплопроводность, 

прочность на сжатие. 
 

Диатомит, как природный теплоизолятор, нашел широкое применение в производстве 
теплоизоляционных материалов и изделий как в обжиговом, так и в безобжиговом 
вариантах. В качестве выгорающих добавок при обжиге диатомитовых изделий обычно 
используют древесные опилки. В последние годы практический интерес представляет 
рисовая шелуха, как возобновляемое растительное сырье для получения ценных продуктов 
– карбонизированных адсорбентов, аморфного кремнезема, носителей катализаторов и др. 
[1, 2]. Рисовая шелуха нашла применение и как выгорающая добавка в экспериментальном 
производстве поризованных кирпичей и изделий [3, 4]. 

Целью настоящей работы является установление возможностей использования 
рисовой шелухи в качестве выгорающих добавок в теплоизоляционных изделиях на основе 
казахстанского диатомита Мугоджарского месторождения.  
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Определения физико-механических характеристик выполнялись на кубических 
образцах размерами 2х2х2см и цилиндрических образцах диаметром 45мм и высотой 40мм 
стандартными методами. Измерения коэффициентов тепло-проводности выполнялись на 
установке измерителя теплопроводности ИТС-1 методом стационарного теплового потока 
[5]. Образцы для измерения теплопроводности изготавливались в виде квадратной плитки 
размерами 15х15х2 см, которая помещается в тепловой отсек прибора. Теплоизоляционные 
сухие смеси готовились при различных соотношениях молотых диатомита и рисовой 
шелухи, а в качестве армирующего компонента в смеси добавлялось базальтовое волокно. 
После затворения водой в соотношении 1:1 к сухой массе изготавливались изделия. 
Термообработка образцов выполнялась двухступенчато в муфельной печи при 
температурах 4000С и 7000С с временем выдержки 3 часа при каждой температуре. 

На рисунке 1 показаны снимки микропористой структуры диатомита 
Мугоджарсокого месторождения (Казахстан), полученные на сканирующем электронном 
микроскопе. Как видно из рисунка, размеры регулярных пор варьируются от 100 до 1000нм. 
Эти результаты согласуются с известными представлениями о диатомите как природном 
нанопористом материале. Химический состав казахстанского диатомита в пересчете на 
содержание оксидов в % масс следующий: SiO2 – 80,2; Al2O3 – 10,4; Na2O – 0,93; H2O – 1,4; 
MgO – 1,26; CaO – 0,48; FeО – 0,48; TiO2 – 0,62; SO2 – 0,19; ClO2 – 1,4. Следует отметить, 
что при обжиге рисовой шелухи неорганический остаток до 85% состоит из оксида 
кремния. 

Определены параметры линейной воздушной и огневой усадки изделий, 
составляющие 2-5%. 

Рисунок 1. Микро- и нанопористая структура диатомита 

Армирующий компонент - базальтовое волокно уменьшает линейную усадку изделий 
до менее чем 1%. Установлено, что плотность образцов после обжига находится в пределах 
0,34-0,52 г/см3 в зависимости от содержания рисовой шелухи в исходных составах. При 
этих значениях плотностей пределы прочности на сжатие составляют от 0,4 до 1,3 МПа. 
Допустимые значения прочностей на сжатие 1 МПа и выше достигаются при плотности 
обожженного материала 0,4 г/см3.  

Влияние температуры обжига на прочность изделий представлено на рисунке 2. 
Прочность материала повышается с увеличением содержания диатомита в исходной сухой 
смеси, равно как и плотность. Допустимые значения прочностей на сжатие достигаются при 
плотности материала выше 0,4 г/см3. Как показывают эксперименты, материалы с большим 
содержанием рисовой шелухи имеют низкую прочность – содержание выше 25% приводит 
практически к нулевой прочности. Этот результат устанавливает нижний предел для 
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содержания выгорающей добавки в виде рисовой шелухи при изготовлении 
теплоизоляционных материалов на основе диатомита.  

 
 

1 – 700 оС; 2 – 1000 оС 
 

Рисунок 2 – Влияние температуры обжига модифицированных диатомитовых материалов 
на прочность 

 
        Результаты показывают, что низкие значения теплопроводности легко достигаются 
при увеличении содержания выгорающей добавки, но в этом случае теряются допустимые 
значения прочностных характеристик теплоизолятора. Так, на рисунке 3 показана 
зависимость коэффициентов теплопроводности диатомитовых теплоизоляторов от 
плотности и температуры термообработки (обжига). 

 

 
 

1 – 700 оС; 2 – 1000 оС. 
Рисунок 3 – Влияние температуры обжига модифицированных диатомитовых материалов 

на теплопроводность 
        Из рисунка 3 видно, что более высокая температура обжига приводит к увеличению 
коэффициентов теплопроводности, что связано с уплотнением материала вследствие 
спекания. Согласно измерениям коэффициентов теплопроводности в области 0,06-0,08 
Вт/(м·К) оптимальные значения плотности диатомитового материала находятся в пределах 
0,4-0,6 г/см3. Отметим, что этим же пределам плотностей соответствуют допустимые 
значения прочностей на сжатие 0,9-1,2 МПа. 

Таким образом, основные физико-механические и теплофизические параметры 
теплоизоляционных материалов на основе диатомита Мугоджарского месторождения с 
использованием рисовой шелухи в качестве выгорающей добавки по своим значениям 
удовлетворяют техническим требованиям для диатомитовых теплоизоляторов. 
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          Annotation   
           Implementation of energy-saving technology research and equipment crushing various 
materials is an important task, important for the enterprises of the mining industry. The problems 
of the study in the real features of grinding various materials due to the effect of destruction with 
a head blow particles accelerated synchronously counter-rotating rotors with the performance of 
the mill in relation to settlements.  

          Аңдатпа  
          Əр түрлі материалдарды ұнтақтау жолында энергияны үнемдеу технологияларын 
жəне жабдықтарын  жаңарту қазіргі заманда кең тау өндірісінде актуальды проблема болып 
табылады. Мақалада нақты жағдайда əр түрлі материалдарды ұнтақтау проблемаларының 
ерекшеліктері қарастырылған.  Материалдардың ұнтақталуы бір біріне қарама - қарсы 
синхронды түрде айналатын роторлар негізінде ұнтақталатын бөлшектердің бетпе бет 
соқтығысуларының нəтижесінде іске асады. Диірменге байланысты  есептеулер 
келтірілген. 

  Ключевые слова: мельница, измельчение, дробление, ротор, полезные ископаемые, 
энергетическая эффективность. 
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         Введение 
         Техника и технология тонкого измельчения горных пород на протяжении своего 
развития была и остаётся объектом пристального внимания видных специалистов и учёных. 
Интересы исследования направлены по пути дальнейшего усовершенствования 
измельчающих машин, позволяющих получать высокодисперсные порошки нужного 
гранулометрического состава.  
         В металлургии черных и цветных металлов исходное сырьё – металлсодержащая руда 
горных пород для обогащения подвергается измельчению с применением разного типа 
дробильно-помольного оборудования: конусных, щековых, шаровых мельниц, которые 
используют в зависимости от требований по тонине помола на разных стадиях 
обогатительного процесса руды. Все они работают по механизму процесса истиранием 
породы конусом механизма, щеками или шарами. Последние применяются в классических 
шаровых мельницах. Продукты переработки в горной и строительной индустрии в 
кусковом и сыпучем виде обладают высоким абразивным воздействием на оборудование  
дробления, измельчения, транспортировки. Буровые долота, молотки, щеки и конуса 
дробилок, шнеки, лопасти смесителей, рыхлители, лопатки и резцы дорожных машин, зубья 
и ковши экскаваторов, и многие другие детали, работающие в контакте с землей и горными 
породами, обычно подвергаются интенсивному изнашиванию. 
          Материалы и методы исследований                
          Для размола горных пород в классических шаровых мельницах характерно 
энергетическое несовершенство самого процесса измельчения породы, а также имеет место 
сопутствующие недостатки, как - то: нерегулируемое переизмельчение и ошламование 
продуктов[1]. С увеличением тонины помола коэрцитивная сила магнетитного продукта 
возрастает, что требует размагничивания, особенно при разделении материала с помолом 
тоньше 0,07мм. Если в горнорудной промышленности на дробление и измельчение 
расходуется 45 % всей потребной энергии ГОК, то в химической промышленности расход 
электроэнергии на эти процессы ещё выше – до 60%.  
          Анализ существующих в литературе работ в области создания теоретических и 
практических предпосылок процесса измельчения горных пород  убедительно 
свидетельствуют о том, что исследования в этой области следует продолжать. Большинство 
из изученных работ посвящены проблеме разрушения горных пород без учёта их влажности 
и наличия свободной влаги в их порах.  Между тем, наличие трещин, заполненных 
свободной влагой, при нагружении горной породы оказывает положительное влияние на 
процесс разрушения. В этой связи дальнейшие исследования в области разработки 
теоретических основ и опытных данных разрушения хрупких материалов, содержащих в 
своём составе свободную влагу,  а также  осуществление поиска энергосберегающих 
технологий и оборудования измельчения различных материалов является актуальной 
задачей в  промышленном производстве,  ждущей на сегодняшний день своего решения. 
          В статье рассмотрены вопросы разработки и реализации в производстве горно-
обогатительных комбинатов  электромельницы  размола  металлосодержащих руд на 
принципах измельчения в скоростных потоках, ускоряемых двумя встречно 
вращающимися роторами. Существующее на сегодняшний день оборудование роторного 
типа с использованием энергетически выгодного механизма разрушения, как правило, 
имеет большие габариты и низкую износостойкость рабочих элементов мельниц из-за 
низкой прочности и хрупкости используемого  материала, а также   из-за использования 
разрушения ударом о броневые преграды или вращения только одного ротора при 
неподвижном другом. Существенным недостатком рассмотренного выше существующего 
оборудования  является их высокая цена. 
          Повышение качества получаемых измельчаемых материалов, упрощение и снижение 
веса конструкции электромельницы, увеличение производительности, снижение 
энергетических затрат на измельчение, а также увеличение срока службы установки  
являются неотложными требованиями современного производства [2].    
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          Следует отметить, что положительное ускоряющее влияние на ход дальнейших 
исследований в области разрушения горных пород продиктована  и бурным развитием 
компьютерных технологий. Данное направление открывает новые возможности 
моделирования процесса разрушения материалов ударом. Необходимо также отметить, что 
перспективы дальнейшего развития теории диспергирования, связаны с глубоким 
изучением процесса разрушения отдельно взятой частицы. Результаты таких исследований 
впоследствии можно использовать при описании процесса измельчения коллектива частиц, 
что имеет место при диспергировании материала.  
          Электромельница мелкодисперсного помола с роторами встречного вращения  
предназначается для замены стандартных шаровых, вальцевых, конусно-инерционных и 
других типов мельниц [3]. 
          Обеспечение мелкодисперсного помола осуществляется за счет эффекта разрушения 
при встречном ударе частиц, ускоряемых  вращающимися  встречно роторами на 
принципах, разработанных для разных устройств к.т.н. Зеленовым Б.А., к.т.н. Михайловым 
Г.Б. (Патент РФ № 2290298)  [4]. 
          Устройство для измельчения материалов, показанное на рисунке 1, содержит корпус 
1 с осевым входным отверстием 2 и выходным отверстием (не показано), камеру 
измельчения 3, соосные, встречно вращающиеся относительно вертикальной оси роторы 4 
и 5 с кольцевыми рядами измельчающих элементов 6, 7, 8, и 9, смонтированных на них. 

Рисунок 1 - Разрез по оси устройства для измельчения материалов. 

Попеременное соударение материала с измельчающими элементами 6, 7, 8 и 9, 
установленными кольцевыми рядами на встречно вращающихся роторах 4 и 5 обеспечивает 
высокую степень использования кинетической энергии для его измельчения за счет того, 
что такая установка лопаток на роторе обеспечивает создание осевой составляющей 
скорости потока измельчаемого материала, что благоприятно сказывается на степени его 
перемешивания и ведет к повышению тонкости измельчения материала. 

Роторно-встречное дробление за счет измельчения при изгибе и сдвиге обеспечивает 
энергетическую эффективность более чем на порядок выше по сравнению с измельчением 
истиранием и сжатием. К тому же, отметим, что роторно-встречное дробление дает лучшее 
раскрытие зерен полезных минералов по сравнению с разрушением раздавливанием и 
истиранием, т.к. разрушение идет по ослабленным направлениям, какими являются 
границы зерен.  

При этом освобождение руды от пустой породы происходит раньше, чем в других 
условиях и не требуется сверхтонкого измельчения, как в шаровых мельницах [5]. 
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В расчетах, которые были выполнены для предварительного анализа, новая 
мельница может иметь очень большую производительность. Расчет теоретической 
производительности при диаметре ротора 1м показывает, что производительность составит 
10 м3 ⁄ час при числе оборотов, равном  600 в минуту. При этом окружная скорость роторов 
остается довольно низкой – 31,4 м/с. При увеличении диаметра роторов до 1,5 м 
производительность возрастает до 30 м3⁄ час, окружная скорость – до 
 47 м⁄ с при тех же оборотах. При такой достаточно низкой окружной скорости происходит 
только грануляция и дробление. Для достижения измельчения потребуется повышение 
окружной скорости до 80 – 120 м ⁄ с, для чего нужно увеличить число оборотов до 1000 – 
1600 в минуту. В этом случае производительность возрастет до  49 и 72 м3 ⁄ час 
соответственно для роторов 1 и 1,5 м диаметром [6,7]. 

Результаты и обсуждение 
По предлагаемому циклу роторно-встречного дробления меняется механика 

разрушения горной породы: существующий технологический процесс разрушения при 
сжатии (ударе, истирании) на иной процесс разрушения при сдвиге (срезе). Последний 
процесс требует почти на два порядка меньшей энергии. Справочные данные приведены 
ниже в таблице 1. 

 
Таблица 1. Справочные данные 

 
Материалы 

Энергия разрушения 
  

при сжатии, МПа при сдвиге, МПа 

Граниты 120-260 3 
Песчаники 40-150 2 
Габро-диабаз 357 36,16 

 
Роторная мельница обеспечивает как сухой цикл измельчения, так и мокрый. Сухой 

цикл открывает новые технологические возможности. В Европе развивают сухой цикл 
технологий измельчения, так как он сокращает складирование хвостовой пульпы. С учетом 
климатических особенностей Казахстана сухой цикл ещё более предпочтителен, чем для 
Европы. 

Разработка электромельницы размола  металлосодержащих руд на принципах 
измельчения в скоростных потоках, ускоряемых двумя встречно вращающимися роторами 
мельницы влечет замену энерго-металлоёмких шаровых, щековых, вальцевых, конусно-
инерционных и других типов мельниц в горно-обогатительных комбинатах. Горнорудная 
промышленность остро нуждается в новых энергосберегающих технологиях измельчения 
руды. Предлагаемая мельница прежде всего будет интересна для внедрения на 
предприятиях ССГПО, Казахмыс, Балхашцветмет и ряда других металлургических 
предприятий, расположенных не только на территории Республики Казахстан, а также 
представляет интерес для горнодобывающей промышленности ввиду схожих требований к 
эксплуатации промышленного оборудования и для стран СНГ.  Роторная мельница 
представляет интерес и в производстве строительных материалов, например, цемента, в 
переработке отходов деревообработки, в целлюлозно-бумажной, фармацевтической, 
пищевой промышленности, а также при утилизации, например, стеклянного боя, 
радиоэлектронных приборов.. 

 Разработка роторной мельницы в свою очередь вызовет поиск решения таких 
проблем, как процессы самоторможения  измельчаемых частиц при движении в 
межроторном пространстве.  Работы в этой части потребуют тщательного моделирования 
формы и высоты захватывающих выступов на роторах со сторон, формирующих камеру 
(пространство) измельчения, а также регулирования всасывания необходимых  объемов 
воздуха, захватываемого измельчаемой породой при движении в мельнице. Ожидается, что 
возможное заклинивание вращения роторов не приведет к их разрушении, так как  
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высокомоментный электродвигатель будет снабжен встроенной магнитной муфтой для 
передачи вращения вместо механических редукторов. Муфта обеспечивает 
проскальзывание при превышении предельной расчетной нагрузки на валу роторов.  

В будущем в процессе работы, с большой вероятностью можно утверждать, что 
возникнет необходимость обязательного обеспечения синхронизации роторов при 
встречном вращении для исключения возникновения неуравновешенных реактивных сил 
при соударении встречных потоков измельчаемых частиц породы. А значит возникнут 
задачи  с решением  проблемы  соблюдения  принципа синхронизации вращения роторов, 
для чего необходимо проведение работ по разработке  специальной  электронной системы 
обеспечения синхронизации вращения индивидуальных электродвигателей роторов. 

Для исключения рисков в условиях разнообразия по природным свойствам горных 
пород на разных горно-обогатительных комбинатах должна быть разработана специальная 
методика тестирования пород и режимов измельчения для исключения неправильного 
выбора и эксплуатации оборудования.  

Альтернативным оборудованием могут служить струйные мельницы, которые по 
качеству измельчения, чистоте получаемых продуктов близки к идеалу, однако они не 
достигают столь высокой производительности, которая необходима на сегодня 
горноперерабатывающей промышленности. К тому же, необходимо отметить, что 
струйные мельницы по своим конструктивным и технологическим особенностям,  
отличаются довольно высоким износом оборудования и расходом энергии. 

Выводы 
Использование роторной мельницы в конечном итоге приведет к повышению 

степени чистоты полученных материалов за счет исключения мелющих тел из процесса 
измельчения;    увеличение измельчения за счет повышения центробежной силы, 
развиваемой размольными роторами; повышению энергетической эффективности более 
чем на порядок по сравнению с истиранием и сжатием; лучшее раскрытие зерен полезных 
минералов по сравнению с разрушением раздавливанием и истиранием; обеспечение как 
сухого цикла измельчения, так и мокрого; высокую производительность оборудования. 
           Работа выполнена в рамках проекта, финансируемой МОН Республики Казахстан по  
теме «Разработка, испытание  низко-энергозатратной мельницы измельчения в скоростных 
встречных потоках металлосодержащих руд» по бюджетной программе: 055 «Научная 
и/или научно-техническая деятельность», по приоритету «Рациональное использование 
природных ресурсов, переработка сырья и продукции». 
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Аңдатпа   
Мақалада əр түрлі модельдерді қолданудың көлік логистикасында шешілетін 

есептерінің негізгі типтері қарастырылған. Материалдың жəне қаржылық ағындардың 
оңтайландыруын жүргізу мақсатында желілік жəне графтың моделдерін құрастыруды 
тиімді басқару негіздері қарастырылған. 

 
Annotation  
The article deals with the theoretical aspects of the application of different types of models, 

the basic types of problems to be solved in transport logistics. Knowledge of the theoretical 
foundations of the construction of the network graph models and enhances the effectiveness and 
improve the management in order to optimize material flow and cash flow. 

 
Ключевые слова: логистика, сетевые модели, потоки, алгоритм Форда-Фалкерсона. 
 
Накопленный опыт управления производством показывает, что традиционные 

возможности и способы повышения эффективности и совершенствования управления с 
целью оптимизации движения материальных и денежных потоков в значительной степени 
себя исчерпали и нужны новые формы и методы. Проведенные исследования показали, что 
в стоимости продукта, попавшего к конечному потребителю, более 70% составляют 
расходы на логистику, то есть на транспортировку, хранение, упаковку и прочее [1]. 

Логистическая наука и практика включает в себя закупочную (снабженческую) 
логистику, производственную логистику, маркетинговую (сбытовую, распределительную) 
логистику, транспортную логистику, логистику запасов, информационную 
(компьютерную) логистику и т.д. Отдельные составляющие логистики хорошо известны; 
новизна логистического подхода заключается в интеграции всех областей деятельности с 
целью минимизации затрат времени и ресурсов путем оптимального сквозного управления 
материальными, информационными потоками. 

Значительная часть логистической операции на пути движения материальных потоков 
от первичного источника сырья до конечного потребителя осуществляется с применением 
различных транспортных средств. Затраты на выполнение этих логистических операций 
составляют до 50% от суммы общих затрат на логистику. 

Транспортировка является частью логистического процесса и относится к сфере 
производства материальных услуг. Управление материальным потоком в процессе 
транспортировки и организация транспортирования грузов является сферой транспортной 
логистики. 

B области транспортной логистики ставятся и решаются следующие задачи: 
определение оптимального плана перевозок однородной продукции,  задачи размещения с 



45

учетом транспортных и производственных затрат, определение рациональных маршрутов 
и транзитная перевозка продукции. 

Задачи транспортной логистики решаются во взаимной связи с другими задачами 
логистики, такими, как производственная логистика, складская логистика, логистика 
запасов, сбытовая логистика, информационная логистика, что отражает объективный 
процесс срастания транспорта с обслуживаемым производством и распределением, 
превращение его в звено единой логистической системы – производство – транспорт – 
распределение [2]. 

При решении задач, возникающих в транспортной логистики, часто используются 
сетевые и графовые модели. 

B сетевых и графовых моделях объектом исследования является сеть, состоящая из 
узлов и линий связи. Предполагается, что в сети имеется два особых узла: вход в сеть 
(исток) и выход из сети (сток). В качестве аппарата формализации используется теория 
графов и специально разработанный алгоритм решения таких задач. Наиболее часто 
решаются следующие типы задач: 

- нахождение максимального потока грузов через транспортную сеть; 
- нахождение кратчайшего или самого дешевого пути между произвольными узлами 

сети; 
- построение самой дешевой сети дорог, линий передач, трубопроводов; 
- поиск узких мест в транспортной сети; 
- оптимальное назначение исполнителей по работам. 
Технология решения этих задач основывается на следующих понятиях и 

обозначениях. Каждая дуга графа, соединяющая два узла xi и xj, характеризуется длиной  l(xi

, xj). Каждый из узлов сети (xi) называют вершиной графа G, представляющего собой всю 
сеть. Дуги могут быть как ориентированными, обозначаемыми на графе G в виде стрелок, 
так и неориентированными. Общее число вершин графа G равно n, и индексы вершин xi , 
меняются от i=1 до  i=n. 

Введем понятие транспортная сеть – связанный ориентированный мультиграф без 
петель, в котором: 

- существует одна и только одна вершина x0, называемая входом сети (истоком); 
- существует одна и только одна вершина xn, называемая выходом сети (стоком); 
- каждой дуге gij(xi , xj) отнесено целое число С(xi , xj)≥0, называемое пропускной 

способностью. 
Для произвольной вершины xi  множество дуг, входящих в нее, обозначим через ܷ௫

ି ,

а множество дуг, входящих из xi  обозначим через ܷ௫
ା . Тогда потоком ߮൫݃൯

транспортной сети назовем целочисленную функцию, определенную на множестве дуг 
графа G(x) которая удовлетворяет свойствам формулы (1): 

1) ߮൫݃൯  0, ݃ ∈ ൛ݔ, ,ሻݔሺܩ ݅ ൌ 1, ݊ൟ; 
2) ∑ ߮൫݃൯ೕ∈ೆೣష

െ ∑ ߮൫݃൯ೕ∈ೆೣశ
ൌ 0, для		ݔ ് ,ݔ ݔ ് 	;ݔ

(1)

3) ߮൫݃൯  Сሺ݃ሻ, ݃ ∈ ܷ.

Cвойство 2 означает известное условие сохранения вещества в промежуточных узлах 
xi. Oно показывает, что в любой промежуточной вершине транспортной сети вещество не
создается и не исчезает.  

Cвойство 3 показывает, что в единицу времени реальное количество вещества (грузов) 
не может быть больше пропускной способности дуги. 

Приток вещества в вершине xn представляет собой величину транспортного потока в 
сети и определяется по формуле (2): 
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߮௫ ൌ ∑ ߮൫݃൯ ൌ ∑ ߮൫݃൯ೕ∈ೣబ
శೕ∈ೣ

ష             (2) 

Eсли сделать разрез графа G через множество вершин ሼݔሽ ൌ  ,то множество дуг	,ܣ
заходящих в множество вершине, назовем разрезом сети. Пpопускная способность разреза 
равна сумме пропускных способностей дуг, входящих во множество А и вычисляется по 
формуле (3): 

ሺܥ ܷ
ିሻ ൌ ∑ ሺ݃ሻ.∈ಲܥ                        (3) 

 
Любой элемент вещества (груз), движущийся от x0   к xn  пройдет хотя бы один раз по 

некоторой дуге разреза ܷ
ି. Тогда каковы бы ни были поток ߮൫݃൯ и разрез сети ܷ

ି, 
всегда имеет место неравенство формулы (4): 

߮௫  ܥሺ ܷ
ିሻ                 (4) 

 
Существует лемма, которую примем без доказательства. 
Eсли для какого-либо разреза ܷ

ି имеет место равенство ߮௫ ൌ ܥሺ ܷ
ିሻ,  то: 

1) поток имеет наибольшую величину;  
2) разрез ܷ

ି обладает наименьшей пропускной способностью, равной сумме 
пропускных способностей дуг. 

Задача о наибольшем потоке в сети 
Пусть сеть представлена графом G(x) с множеством ребер U, n вершинами xi, у 

которого x0 и xn  – соответственно вход и выход сети. Для каждого: ребра сети xi, xj) или дуги 
задана пропускная способность по формуле (5): 

ܿ ൌ ቐ
0	при	൫ݔ, ൯ݔ ∈ ܷ,

,ݔ൫ܥ ,ݔ൫	когда			൯,ݔ ൯ݔ ∈ ܷ
	

            (5) 

Надо найти такую систему чисел ߮൫ݔ,  ൯, представляющих фактические значенияݔ
потоков в дугах графа G, для которой справедливо неравенство формулы (6): 

 0  ߮൫ݔ, ൯ݔ  ܿ .             (6) 
Это неравенство означает тот очевидный факт, что поток по ребру (xi, xj) не может 

быть больше пропускной способности дуги. Исходя из третьего условия определения 
потока, следует, что любой поток, входящий в xi, равен потоку, выходящему из вершины xi: 
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Условие максимальности потока на выходе транспортной сети будет иметь вид, 
указанный в формуле (7): 





n

ni
ni xx ),(maxmax          (7) 

 
Эта классическая задача линейного программирования, но обычно трудно решаемая 

из-за плохой сходимости алгоритма симплекс-метода, требующая много итераций 
(жордановых исключений). Поэтому американские ученые Форд и Фалкерсон предложили 
более простой алгоритм ее решения. Идея этого алгоритма состоит в постепенном 
увеличении потока до тех пор, пока он не станет максимальным. Единственное ограничение 
на применение алгоритма Форда-Фалкерсона состоит в том, что С(xi,xj) должны быть 
целыми числами. Поэтому и величина потока представляет целочисленную функцию. 

Алгоритм Форда – Фалкерсона может быть использован как инструмент интеграции 
усилия звеньев сети распределения, учитывающий современные особенности процесса 
управления логистическими системами. 
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       Annotation  
       This article discusses the importance of inter-subject relations in teaching special disciplines 
with elements of modern educational technologies. 

Ключевые слова: межпредметные связи, типы связей, виды связей, специальные 
дисциплины, технологии, педагогические технологии, современные педагогические 
технологии и др. 

За короткий семестровый период студенты старших курсов инженерных 
факультетов получают большой объём знаний и информаций по ранее незнакомым 
специальным дисциплинам. Им необходимо при этом сконцентрировать и объединить 
разнообразные знания, умения, навыки теоретического, лабораторного и практического 
курса. Студентами всё это должно восприниматься как единый взаимосвязанный комплекс.  

Например, на 3 курсе по специальности «Профессиональное обучение» студенты 
изучают дисциплины «Агротехнические машины», «Тракторы и автомобили» и др. В 
процессе обучения излагаемый материал студенты воспринимают и усваивают в 
соответствии с той логикой, какую предлагают учебники, учебные пособия, лекционные 
курсы, методические указания, электронные учебники по предметам и т. п.  

Обучаемый должен сопоставлять знания, полученные в аудитории по различным 
специальным дисциплинам, и устанавливать связь между ними. В эпоху интенсивного 
развития информационных технологий и системы Интернет, постоянного обновления 
технических и научных данных, быстроразвивающегося производства преподавателям 
специальных дисциплин необходима целенаправленная работа при изложении нового 
материала с учетом межпредметных связей, что предполагает использование 
интерактивных педагогических технологий обучения, в частности, проблемное, 
проблемно-поисковое изложение материала с применением современных средств обучения 
(электронная доска, рабочий стол, электронный учебник, пособие... версии...и т. п.). 
Аксиоматические данные, явления, процессы, знакомые студентам из курса 
общеобразовательных предметов, канонические законы общетехнических дисциплин 
способствуют обучающимся глубже понять их сущность. Например, процессы, 
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происходящие при тактах двигателя внутреннего сгорания (ДВС), увязывают с законами 
термодинамики (предметы ДВС-термодинамика) [1].  

Системное применение межпредметных связей общеобразовательных, 
общетехнических и специальных дисциплин развивает кругозор, глубину мышления, 
способствует быстрому восприятию происходящих явлений изучаемого материала и 
помогает развивать навыки использования потенциальных знаний в прикладных 
дисциплинах. Так, знания о коэффициенте объёмного расширения антифриза в системе 
охлаждения автомобиля и линейного расширения помогают понять их влияние на 
установку теплового зазора клапана двигателя. Систематичность усвоения материала, 
формирование умений и навыков студентов, следовательно, в значительной степени 
обеспечивается осуществлением межпредметных связей, являющихся важным условием 
прочности и действенности формируемых знаний. В системе среднего специального, 
профессионального и базового высшего технического образования, где учебный и 
познавательный процесс должен строиться в органической связи с общеобразовательными, 
общетехническими и специальными дисциплинами межпредметные связи приобретают 
особое значение [2].  

Межпредментные связи, являясь разнохарактерным, разнофункциональным 
элементом занятий, реализуются в единстве трактовки аналогичных явлений, понятий, 
законов. Необходим рациональный отбор учебного материала с опорой на одни и те же 
основополагающие законы и теории при изложении темы во взаимосвязанных 
дисциплинах. Процесс презентации знаний в разноаспектных связях является сложным, 
поэтому для достижения цели урока преподаватель может использовать свои 
профессиональные, теоретические и прочие знания, практику, опыт, разнообразные 
дидактические средства. Методическая литература, дидактика обучения, а также 
многолетний опыт и практика послужили основанием для выделения, следующих основных 
типов межпредметных связей [3]:  

1 - по содержанию изучаемого материала; 2 - по формируемым умениям, 3 - по 
методам и средствам обучения. По содержанию и формируемым умениям можно выделить 
по 5 видов, а по методам и средствам обучения - 2 вида связи. Такое количество типов и 
видов свидетельствует о многообразии способов и форм межпредметных связей в процессе 
обучения. Вышесказанное можно представить в виде таблицы:  

МЕЖПРЕДМЕТНЫЕСВЯЗИ  
ТИПЫ  

По содержанию изучаемого 
предмета.  

По формируемым умениям. По методам и средствам 
обучения.  

ВИДЫ  
1. По использованию зна-
ний из других дисциплин.  
1.1 Изучение техники и 
технологии на базе 
законов и явлений, 
изучаемых в обще-
образовательных и обще-
технических 
дисциплинах.  
1. 2 Примеры из
специальных дисциплин 
и лабораторных занятий, 
иллюстрирующие и 
конкретизирующие 
законы и явления в 

1. По умениям планирова-
ния.  
1. 1 Составление плана
(устно, письменно) 
предстоящего действия 
(интеллектуаль-ного или 
практического).  
1.2 Принятие решения 
только после анализа 
условий, данных и 
основной задачи 
предстоящего действия. 
(Устройство автомобилей -
техническая эксплуатация 
автомобилей.)  

1. По методам и
методическ-им приёмам.  
1. 1 Согласование методов
и методических приемов 
учебной работы по 
различным дисциплинам 
(проблемное изложение, 
эвристический, 
репродуктивный, 
алгоритмический, 
творческий, кластер, 
синквэйн, слайды, 
мультимедийные средства, 
лабораторные работы, 
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изучаемых 
общеобразовательных и 
общетехнических 
дисциплинах.  
1. 3 Ссылки на ранее
изученный материал 
других дис-циплин, 
побуждение у обучаемых 
применять полученные 
знания для объяснения 
или самостоятельного 
анализа новых 
фактов,явлений, понятий, 
закономерностей. 
(Устройство автомобиля -
физика. Тепловой зазор 
клапанов). 

1.3 Смысловое решение за-
дач (мысленное 
составление алгоритма 
решения) перед их 
математическим, графичес-
ким или технологическим 
решением. (Проблемно-
поисковое обучение.) 
(Основы теории 
надежности и диагностика 
автомобилей). 

практические занятия и 
т.п.)  
1.2. Координация 
методических приёмов 
изучения однотипных 
элементов учебного 
материала в различных дис-
циплинах. (Физика -
электрическое и 
электронное оборудование 
автомобилей. )  
1.3.Согласование 
преподавателями 
различных дисциплин, 
применяемых методов 
исследования и 
ознакомление обучаемых с 
их смыслом. (Специальные 
дисциплины естественные 
общетехнические 
дисциплины.)  

2. По законам и теориям
для объяснения явлений и 
процессов, изучаемых в 
различных дисциплинах.  
2. 1.Использование одной 
и той же теории или 
закона для обоснования 
или раскрытия различных 
явлений, изучаемых в 
разных дисциплинах. 
(Теория автомобиля -
автомобильные дороги. 
Коэффициент дорожного 
сцепления.) (Д. В. С. 
Термодинамика, 
процессы в двигателе 
внутреннего сгорания.)  

2. По интеллектуальным
умениям.  
2. 1. Доказательность отве-
тов.  
2. 2. Обучение студентов 
рациональным способам 
сравнения явлений, 
умениям находить 
общность и различие, 
делать выводы и обоб-
щения (таблицы для 
сравнения, графики для 
исследования 
зависимостей, схемы для 
уяснения принципа 
действий и т. п.) (Д.В.С. 
термодинамика. Таблицы 
характеристик 
автомобилей.)  
2. 3 Единый подход к
приме-нению систем 
единиц измерения. 
(Физика-теория авто-
мобиля)Математический 
ана-лиз учебных и 
лабораторных 
(практических) 
задач.Обучение 
рациональным приёмам 
изучения и освоения 
дисциплин, 
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конспектирование учеб-
ного материала 
излагаемого 
преподавателем. (Теория 
автомобиля - Д.В.С. и др.)  

3. По единству трактовки
понятий, явлений, процес-
сов, изучаемых в 
различных дисциплинах.  
3. 1. Трактовка одних и 
тех же одинаковых по 
существу вопросов с 
единых научно-
технических понятий. 
Един-ство научной 
трактовки формулировок, 
координации 
терминологии, единых 
измерений. (Д. В. С. - тер-
модинамика.)  
3. 2. Чёткое 
разграничение и 
объяснение сущности по-
нятий, близких по форме 
или смыслу 
(передаточное отношение 
(n), передаточное число 
(i), вес - Р, масса - m, и 
т.п.)  
3.3. Обучение студентов 
(учащихся) способам опе-
рирования понятиями, по-
лученными в результате 
изучения одних 
дисциплин при овладении 
новым материалом по 
другим дисцип-линам. 
(Устройство автомобиля - 
теория автомобиля - 
двигатели внутреннего 
сгорания.)  

3. По практическим
(лабора-торным) умениям  
3. 1. Пользование 
контрольно-
измерительными прибо-
рами, инструментами. 
(Основы автостроения - 
основы стандартизации, 
метрологии и технические 
измерения.)  
3.2Использование 
Э.В.М.при выполнении 
расчётных работ. 
(Курсовое проектирование 
- Основы информатики.)  
3. 3. Единый подход к 
анализу работы машин и 
механизмов и их 
диагностике. (Д. В. С. - 
основы информатики -
теория надёжности.)  

4.По отбору изучаемого 
материала.  
4.1. Концентрация 
изучения отдельных 
вопросов, преду-
смотренных программами 
различных дисциплин, в 
одной дисциплине (теоре-
тические основы 
общеобразовательных и 
общетехнических, 

4.По умению работать с 
литературой. (Печатной, 
электронной.)  
4.1. Выбор источника лите-
ратуры, справочников, 
стандартов, журналов, 
электронных источников и 
т.п. и нахождение 
необходимых данных. 
(Курсовые работы -кур-
совое проектирование - 
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лабораторно-прак-
тические в специальных 
дисциплинах.)  
4. 2 Согласованное изуче-
ние одних и тех же вопро-
сов в различных 
дисциплинах с различных 
позиций и точек зрения. 
Регламентирование 
глубины раскрытия 
явлений, понятий, 
законов входящих в 
учебный материал 
различных дисциплин.  

выпускные 
квалификационные 
работы.)  
4.2. Обучение студентов 
приёмам беглого чтения.  
4.3. Составление тезисов, 
конспектов, выписки, 
составление 
терминологических 
словарей, карточек, 
слайдов и т. п. (Черчение - 
проектирование 
автотранспортных 
предприятий (А.Т.П.), 
станций техобслуживания 
и др.)  

5.По комплексному 
приме-нению знаний и 
умений, полученных в 
различных дис-циплинах.  
5. 1 Комплексные
межпредметные 
аудиторные и домашние 
задания, экскурсии, 
лабораторные работы, 
конференции, 
олимпиады, тест-
контроль, письменные 
работы. (Автостроение - 
ремонт автомобиля. 
Устройство автомобиля - 
теория автомобиля.)  

5.По организационным  
умениям.  
5.1 Организация рабочих 
мест, соблюдение правил 
охраны труда и 
окружающей среды, 
аккуратность в работе 
(чертежи, конспекты, слай-
ды, приборы, Э.В.М.и. др.) 
(Ремонт автомобилей 
проектирование А. Т. П. 
охрана труда и 
окружающей среды.)  
5.2 Стремление к самостоя-
тельности, самоконтролю, 
самоутверждению, 
контролированию 
техпроцесса и результатов 
работы. (Лабораторные 
работы по специальным 
дисциплинам. )  

Предлагаемые виды связей условны, они не исчерпывает всего многообразия типов, 
видов способов и форм межпредметных связей. Их использование способствует 
активизации мыслительной деятельности обучаемых [4].  

Межпредметные связи позволяют:  
1. Развивать у студентов навыки использования знаний общеобразовательных и

общетехнических дисциплин для усвоения, понимания действий машин и механизмов.  
2. Оптимизировать учебный процесс, используя элементы современных

педагогических и информационных технологий.  
3. Преподносить учебный материал, активизируя мыслительные способности

обучаемых с использованием потенциала их знаний.  
4. Создавать возможности для интеграции наук, необходимых в будущей

деятельности специалистов на производстве и научной сфере.  
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ƏОК 004 

ҮШ ӨЛШЕМДІ ГРАФИКА ƏЛЕМІНДЕ ЖҰМЫС ЖАСАУ 

Жукина А., Ордабаева Г., Тенгаева А. 

Қазақ ұлттық аграрлық университеті, Алматы 

Аннотация  
В данной статье дано описание структуре и свойствам объектов трехмерной графики. 

Также, рассмотрены объекты для составления анимации  в трехмерной сцене. 

Annatation  
This  article  describes  the structure and properties of three-dimensional graphics. Also , 

consider  an  object  to produce  a three-dimensional  animation in the scene. 

Кілт сөздер: 3ds Max пакеті, объектілер, модификатор, үш өлшемді сахна, 
визуализация, графикалық анимация. 

Ақпараттық-коммуникациялық технологиялар, білім беру жүйесін 
трансформациялау, өндіріс жəне ғылыми интеграциялау қазіргі заман шарттарында нақты 
дүниенің объектілерін үш өлшемді модельдеу жəне анимациялау сұрақтарына ерекше көңіл 
бөлуді талап етеді.  

Компьютерлік технологиялардың арасында үш өлшемді модельдеу жəне анимациялау 
өзгеше орын алады. Бұл программалардың арасында ең танымалысы - Autodesk 
компаниясының 3ds Max пакеті болып табылады. 3ds Max программасында визуалды 
əлемді жəне анимациялық роликтерін жасау үшін барлық қажетті құралдар бар. Дизайнерге 
жəне инженерлерге 3ds Max əзірленетін жобаларды талдау, тұсаукесер өткізу жəне 
маркетингті материалдарды жасау үшін фото шынайылық көрсетушілік құралдарын  
береді [1]. 

Autodesk компаниясының 3DS Max пакетінің итерфейсі өте ыңғайлы, мұндағы 
модельдеуге арналған құралдардың кең тізімі, анимация мен визуализацияда қолданылатын 
қосымша модулдер пакеттің мүмкіндіктерін кеңейтеді. 3DS Max-тың əрбір жаңа 
нұсқасынан кейін бұл тамаша программа функционалды жаңарып, жаңа мүмкіндіктер 
пайда болуда. 3D Studio Max қолданбалы программасымен жұмыстың нəтижесі 
геометриялық объектілерден құралатын, үшөлшемді болып келетін, яғни, үш 
координатамен суреттелетін  сахна. Жұмыс нəтижесінде, үшөлшемді статикалық сахнада 
графикалық сурет немесе анимациялық ролик пайда болады. 
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Үш өлшемді графика бұл түрлі ғылыми есептеулерде, инженерлік жобалауда, 
физикалық объектілерді компьютерлік моделдеуде қолданылады. Объектілерді кеңістікте 
моделдеу үшін: 

1) объектінің табиғи пішіміне неғұрлым толық сəйкес келетін виртуальдық
нұсқасын жобалау жəне құру қажет; 

2) көрнекілеудің физикалық қасиеттері бойынша табиғиға ұқсас виртуалдық
материалдарды жобалау жəне жасау қажет; 

3) материалдарды объекті беттерінің бөліктеріне меншіктеу қажет;
4) кеңістіктіктің физикалық параметрлерін құру қажет – жарықты, гравитацияны,

атмосфера қасиеттерін беру керек; 
5) объектілердің қозғалыс траекторияларын беру қажет;
6) кадрлардың қорытындыға жету тізбегін есептеу қажет;
7) беттік əсерлерді қорытынды анимациялық файлға салу керек;

Табиғиға ұқсас кескіндерді есептеу үрдісін рендеринг  деп атайды. Күрделі 
математикалық модельдерді қолдану физикалық əсерлерді жүзеге асыруға мүмкіндік 
жасайды (жарылыстар, жаңбыр, от, түтін, тұман). Əртүрлі процедуралық əсерлер мен 
бөлшектер жүйелерінің байланысын есептеудің əдістері бар [2]. 

Сонымен бірге, 3ds Мах-ті архитектуралық жобаларды құруда жиі 
пайдаланатындықтан Geometry (Геометрия) категориясында бірнеше күрделі формалар 
кірістірілген (1-сурет). 

1-сурет. Архитектуралық жобаларда қолданылатын объектілер 

Бағдарламадағы Жолды деформациялау (WSM) модификаторы сплайндық маршрут 
(жол) көмегімен объектіге деформация жасайды. Объектіні таңдалған жол бойынша 
жылжытуға мəжбүр етеді (2-сурет). 
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2-сурет. Parameters бөлімі 

 
Үш өлшемді сахнаны дайындау процесінде маңызды кезеңдерінің бірі объектілердің 

анимациясын баптау болып табылады. Əрбір сахнаның ағымдағы қалпын статикалық бейне 
анықтайды. Статикалық бейне кадрларға құрылады. Анимацияға сахнадағы кез келген 
объектіні қатыстыруға болады. Анимацияның кадрларын қарап шығу үшін уақыт 
шкаласының сырғытпасы жəне қалып-күй жолындағы орналасқан анимацияны басқару 
батырмалар қолданылады [3]. 

Анимация бақылауыштары аралық кадрларда анимацияны тарату алгоритмді 
анықтайды. Анимация бақылауышты командалық панельдің Motion қосымша бетінде 
немесе Track View тректерді қарау терезесінде таңдауға немесе өзгертуге болады. 
Объектінің əрбір параметріне өзіндік трек жазылады. 

Time Bar (уақыт шкаласы) көріністі терезелердің астында ұзыннан орналасқан 
горизонтальді панель 3 – суретте көрсетілген. Бұл панельде Time Slider (ползунок) бар. Ол 
ағымдық кадр номері жəне уақыт шкаласында жылжыту үшін арналған екі стрелкасы бар 
релефті батырма [4]. 

 

 
 

3 - cурет. Time Bar шкаласы 
 

Track View-Curve Editor диалогтық терезесі функционалды қисықтардың түйіндік 
нүктелері ретінде анимация кілттерін редактірлейді. Сонымен қатар, анимация 
параметрлеріне визуалды əсер етеді. Функционалды қисықтардың графикалық көрініс 
режимі 4 – суретте көрсетілген. 
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4 - cурет. Функционалды қисықтардың графикалық көрініс режимі 

Бағдарламадағы «Auto Key» батырмасын баса отырып объектіге қандай да бір 
анимациялар орындауға болады (5 - сурет). 

5 - сурет. Объектіге орындалған анимациялар 

Объектіні толық көру үшін бағдарламаның «Zoom Extents All» командасы көмегімен 
ұлғайтамыз (6-сурет). 

6 - сурет. «Zoom Extents All» командасын қолдану 

Autodesk 3D Studio Max – шын мəнінде айтарлықтай үлкен көлемді параметр тізімінен 
тұратын, жалпы айтқанда графика мен анимациямен айналысам деген қолданушының 
ойлаған кез-келген қиялын іске асыратын тамаша программа. Бұл программа 3D моделдеу, 
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анимация, визуализация жəне əсерлер құруға арналған толық функционалды шешім болып 
табылды. 

Осы программа арқылы кəсіпорын мен мекемелерде интерьер дизайны басынан 
бастап соңғы нұсқасына дейін жобаланады. Ал жоғары оқу орындарда мултимедиялық 
немесе анимациялық графикамен жұмыс істеуге көмектеседі.  

3D Studio Max программасы компьютерлік технология жəне графикалық анимация 
дамып жатқан уақытта қолданушыларға болашақта үлкен мүмкіндік береді. 
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 Annotation 
 The informatively-managing system "The Electronic dormitory" is considered in the article 

(hereinafter - EA) for educational institutions (university, college, etc.) designed to improve the 
effectiveness of housing management education (US) and improve the quality of settlement, 
eviction and living movement, by reducing the time spent on the collection, processing and 
obtaining all the information requested. 

The structure of the EA system is based on client-server architecture that easily allows a 
comprehensive analysis of the aggregate large amounts of data in the shortest possible time to 
solve any problems. 

All this together will improve the quality and efficiency of the deans and the academic 
department. Will more accurately assess the impact of the adoption of certain decisions to improve 
the educational process. 

 
Ключевые слова: База данных, локальная сеть, структура данных, информационно-

управляющая система, среда разработки, программное обеспечение. 
  
В образовательных заведениях все чаще внедряется программные обеспечения, 

которые автоматизируют те или иные задачи и как следствие расширяют парк 
компьютерной техники и соответственно другого офисного оборудования. При 
регистрации и учету студентов проживающих в общежитии проводится много записей на 
бумажных документах. Целесообразно внедрить программное обеспечение по учету и 
контролю проживающих в общежитии, которая позволит получать нужную информацию о 
проживающих и оперативно оперировать нужными данными. Это позволит сохранить 
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целость данных и предотвратить их случайную потерю, а также сэкономить драгоценное 
время на поиск информации, сохранить все данные и систематизировать процесс учета 
проживающих, сделать его более удобным, что в свою очередь в дальнейшем положительно 
скажется на качестве работы. На данный момент количество таких информационных 
систем весьма мало, а их внедрение в общежитиях происходит крайне редко. Такая 
непопулярность связана с тем, что не каждая система может учесть все необходимые 
технические средства, использующиеся в общежитии и отвечать заданным требованиям.  

На данный момент существуют следующее программные комплексы: 
1. Программный комплекс «ОВИОНТ - Студгородок» предназначен для

автоматизации деятельности подразделения ВУЗа, отвечающего за эксплуатацию 
жилищного фонда. 

2. Программный комплекс «Общежитие» предназначен для автоматизации процесса
управления поселением и проживанием в общежитии  для физических лиц и 
представителей организаций, вселяемых на предварительно забронированные места в 
номерном фонде. В программном комплексе ведется учет оплаты проживания. 

3. «БИТ. Общежитие» - решение для автоматизации учета движения денежных
средств в общежитии. 

С учетом вышесказанного целесообразно исследовать структуру общежития и 
определить её потребности для дальнейшего построения автоматизированной системы 
учета. В виду обилия средств разработки систем и хранения информации, а так же их 
широкой доступности и функциональности, создание такой информационной системы не 
занимает много времени, а так же будет весьма экономичным в плане ресурсов, как 
компьютерных, так и материальных. 

Средой разработки программного обеспечения “Электронное общежитие”  был 
выбран объектно-ориентированный язык программирования Delphi. 

Базой для хранения данных была выбрана СУБД MySQL 5-свободная реляционная 
система управления базами данных, которая является очень быстрой, многопоточной, 
многопользовательской и поддерживающей SQL (Structured Query Language) сервер баз 
данных.  

MySQL 5 имеет API для языков Delphi, C, C++, Эйфель, Java, Лисп, Perl, PHP, Python, 
Ruby, Smalltalk, Компонентный Паскаль и Tcl, библиотеки для языков платформы .NET, а 
также обеспечивает поддержку для ODBC посредством ODBC-драйвера MyODBC [1]. 

Максимальный размер таблиц в MySQL 5 , в этой версии максимальный размер 
ограничивается максимальным размером файла используемой операционной системы [2]. 

Цель и основные задачи исследования: 
Целью магистерской диссертации является разработка программного обеспечения по 

автоматизация деятельности персонала и учета проживающих в общежитии. 
Разработанное программное обеспечение “Электронное общежитие” будет 

обеспечивать: 
 Гибкое планирование индивидуальной структуры общежития;
 Учет проживающих в общежитии (поступление, перемещение, выезд
проживающего); 
 Учет лиц, дополнительно проживающих на жилплощади совместно с лицом,
заключившим договор с общежитием; 
 Учет наличия койко-мест и их характеристик;
 Формирование договоров со студентами;
 Отчетность по численности проживающих и дополнительно проживающих,
взаиморасчетам и задолженности проживающих, наличию свободных койко-
мест, материальным средствам. 
Результаты исследований и их обсуждение 

Посредством внедрения системы можно обеспечить: 
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 Внедрение современных информационных технологий обеспечивающих 
переход на качественно новый уровень ведения учета жильцов общежития; 
 Повышение качества и оперативности работы специалиста; 
 Максимальное снижение бумажной работы; 
 Автоматизацию внутреннего документооборота; 
 Использование единой технологии ведения электронное общежитие на все 
общежития университета; 
 Рациональную организацию информационных потоков и их безопасность; 
 Исключение дублирования ввода информации и повышение ее достоверности 
и актуальности; 

  Система "Электронное общежитие" включает подсистемы  «Заселение», 
«Выселение»,  «Анализ», «Просмотр», «Приказ», «Справочники», «Автор»,  «Печать»,  
«Помощь». 

  Предлагаемая Информационно-управляющая система «Электронное общежитие» 
предназначена для: 

 Автоматизации процессов заселении, выселении и  перемещении жильцов в 
общежитии.  

 Формирует различные отчеты по требованию руководства университета,  
 Готовит приказы о заселении и  выселении из  общежития,  
 Выдача направления и пропусков.  
 Можно получить необходимые сведения о студентах и их родителях. Осуществляет 

поиск конкретного студента, из числа проживающих в общежитии. 
Система состоит из модуля: 

1. Администратор. 
Программа работает в режиме Администратор. 
В режиме Администратор система позволяет вносить изменения, выдавать, готовить 

приказы и на его основании выдавать направление, получать отчеты, различные справки и 
так далее.  

Запуск программы. Программа запускается нажатием   кнопки Obshejitie.exe на 
рабочем столе. 

Для входа в программу нужно ввести логин и пароль доступа в форме (рисунок 1). 
 

 
Рисунок 1. Окно Авторизации 

 
Общая структура системы "Электронное общежитие" приведена на  рисунке 2. 
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Рисунок 2. Общая структура системы "Электронное общежитие". 

Краткий обзор основных разделов: 
 Разделы меню «Заселение»- предназначен для засиление студентов, магистров, PhD 

докторов и сотрудников общежития. 
 Разделы меню «Выселение»- предназначен для выселения из общежития студентов, 

магистров, PhD докторов и сотрудников общежития. 
 Разделы меню «Анализ»- анализ свободных мест в общежитии. 
 Разделы меню «Просмотр»- предназначен для получения сведений  о студентах  

(иногородних) нуждающихся в общежитий.а так же для поиска студентов по фамилии. 
Разделы меню «Приказ»- предназначен для формирования приказов по общежитию, а 

так же приказа о заселении/выселении студента. 
Разделы меню «Справочники»- содержит данные о общежмитиях и комнатах в них. 
Разделы меню «Автор»- Информация о авторе программы. 
Разделы меню «Печать»- Предназначена для распечатки документов по заселению 

жильцов. 
Разделы меню «Помощь»- Справочник по пользованию программой. 
Осуществление безопасности и защиты информации: 
1. Средства безопасности, используемые в Системе, обеспечивают минимизацию

риска некорректного использования или злоупотребления Системой. Доступ ограничен 
системой идентификации пользователя и пароля. 

2. Доступ  к Системе разграничен правами, применяется секретный пароль
пользователя с минимальной протяженностью интервала изменений пароля и 
установленными ограничениями, которые будут выбираться администратором системы. 

3. Пароли полностью защищены и контролируемы.
Функциональность Системы 
Регистрация документов: 
1. Документ, отнесенный к той или иной группе имеет свою структуру описательных

характеристик 
2. Осуществлена возможность связывания документов, например: запрос-ответ и т.п.
3. Система предполагает наличие как минимум трех основных классов документов-

входящие, исходящие и внутренние. 
Корректировка: 

При обращении к базе данных вызывается соответствующее окно, средствами 
которого и осуществляется корректировка. 

Регламентация прав доступа и конфиденциальность: 

Сервер Администратор 

Заселение  Выселение Анализ ПриказПросмотр

Справочники Автор

Пароль 

Печать  Помощь
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Предусмотрена возможность разбиения пользователей на группы по  
функциональным обязанностям с соответствующими правами доступа, как ко всему 
документу, так и к отдельным его пунктам; 

Разработанное программное обеспечение даст возможность вести учет наличия, 
поступления и удаления субъектов из базы данных, выполняя следующие функции: 

 Ведение справочников по проживающим; 

 Поиск информации по запросам; 

 Выдача отчетов по запросам; 
 Сетевое управление программой; 

 Гибкое планирование индивидуальной структуры общежития; 

 Учет проживающих в общежитии (поступление, перемещение, выезд 
проживающего); 

 Учет лиц, дополнительно проживающих на жилплощади совместно               с 
лицом, заключившим договор с общежитием; 

 Учет наличия койко-мест и их характеристик; 

 Формирование договоров со студентами; 
 Отчетность по численности проживающих и дополнительно проживающих, 

взаиморасчетам и задолженности проживающих, наличию свободных койко-
мест, материальным средствам. 

Программное обеспечение разрабатывается  в объектно- ориентированной среде 
программирования Delphi 7. База данных должна обеспечивать хранение, поиск и выдачу 
информации о проживающих в общежитии по запросам пользователя. 

 
Литература  

 
1. Грофф, Джеймс; Вайнберг, Пол SQL:полное руководство; Киев: BHV, 2005. 608 c. 
2. Кузнецов М., Симдянов И., «Самоучитель MySQL 5» «БХВ-Петербург», 2006. 
 

  
УДК 541.13; 546.92; 546.97 
 

ЭЛЕКТРОВОССТАНОВЛЕНИЕ О-НИТРОФЕНОЛА НА  
ሺ۷ۼ  ۷ۼИ ሺ	РЕНЕЯሻ	۷ۼ   КОМПОЗИТНЫХ ЭЛЕКТРОДАХ  ۲۾РЕНЕЯሻ	۷ۼ

 
Ильясова Г.У., Шокыбаев Ж.А., Сагимбаева А.Е 

 
Казахский национальный педагогический университет им. Абая. г. Алматы 

 
         Аңдатпа  
         Мақала авторлары Ренея құйындысының негізінде дайындалған композиттік 
электрод, палладимен түрлендірілген никельді электрод жəне олардың никель бетін 
анықтау, этанолды сілтемелі ерітіндісінде жəне сулы сілтемеде 0-нитрофенолдың қайта 
қалпына келу реакциясының электрокаталикалық белсенділігінің нəтижелерін зерттеген. 
Этанолды сілтемелерде 0-нитрофенолдың стационарлы тоқтарының көлемінің электрлі 
қалпына келуі сілтемеге қарағанда төмен. 
  
         Annotation  
         The paper presents the results for the preparation of a composite alloy electrode based on 
Raney nickel and palladium electrode modified definition of the nickel surface, the investigation 
of their electrocatalytic activity in reduction reaction of 0-nitrophenol in aqueous ethanolic alkali 
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and alkaline solutions. It is found that the magnitude of stationary currents electroreduction o-
nitrophenol in ethanol-alkaline electrolytes is lower than alkaline. 

Ключевые слова: Ренея, нитрофенол, катализатор, электрод, электролит. 

Введение 
Амины благодаря своей высокой реакционной способности применяются для 

синтеза почти всех синтетических красителей, а также в производстве синтетических 
лекарственных препаратов, фотохимикатов, антисептиков и др.[1]. 

В последнее время существенно возрос интерес химиков-органиков к 
электрокаталитическим превращениям органических веществ и, в частности, к процессам 
восстановления на катодах, активированных никель-композитными электродами, что 
позволяет повысить плотность тока и достичь производительности электролизера с 
высоким коэффициентом использования водорода [1]. 

При изучении процесса электровосстановления о-нитрофенола на никель-
композитных электродах обнаружены факторы, влияющие на скорость процесса: 
перенапряжение выделения водорода и степень заполнения поверхности электрода 
необратимо адсорбированными негидрируемыми органическими частицами. Поскольку на 
поверхности катода при электросинтезе нитросоединений возможно протекание двух 
процессов- гидрирования нитросоединений адсорбированным водородом (основной) и 
выделения водорода (побочный), то изменение перенапряжения выделения водорода 
влияет на скорость основной реакции. 

Как было показано ранее, присутствие на электроде-катализаторе необратимо 
адсорбированных негидрируемых органических частиц снижает долю активной 
поверхности. На основании представленных результатов были сформулированы 
требования, предъявляемые к оптимальному электроду-катализатору восстановления 
нитросоединений. Наиболее полно этим требованиям отвечают модифицированные 
электроды, чьи электрокаталитические свойства могут быть целенаправлено изменены [2]. 

Целью настоящей работы являлось приготовление композитных электродов на 
основе сплава Ренея и модифицированного палладием; и исследование их 
электрокаталитической активности в реакции восстановления о-нитрофенола в водно-
щелочных и этанольно-щелочных растворах.        

Материалы и методы исследований  
Электрохимические измерения проводили с помощью потенциостата П-5848 в 

трехсекционной ячейке, снабженной диафрагмой, разделяющей отделения для рабочего и 
вспомогательного электродов. Вспомогательным электродом служила платиновая 
пластинка, электродом сравнения- оксиднортутный электрод. Потенциалы в работе 
приведены относительно потенциала обратимого водородного электрода. В работе 
использовали электрод-катализатор: ሺNi  Ni	Ренеяሻ	и ሺNi  Ni	РенеяሻPd. Композитные 
электроды готовили по методике[2,3]. На протравленную сетку из нержавеющей стали 
вначале осаждали никель из электролита Уоттса, затем при интенсивном перемешивании в 
электролит вносили тонкодисперсные порошки сплава ܰ݅	Ренея и проводили повторное 
покрытие. Модифицирование композитных электродов палладием осуществлялось путем 
кратковременного погружения их в однопроцентный раствор ܪଶ݈ܲ݀ܥସ. 

Электрохимическим методом по количеству адсорбированного водорода 
определялась истинная никелевая поверхность никелевых катализаторов. Под истинной 
поверхностью, согласно методу ее определения, понималась поверхность, на которой 
происходят обратимые процессы окисления адсорбированного водорода и посадки 
слабосвязанного кислорода. Перед  проведением  электрохимических  измерений 
электрод подвергали предобработке[4], которая включала три стадии: 1) катодная 
поляризация при Е ൌ െ0,05	В до установления постоянного значения тока; 2) анодная 
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поляризация при Е ൌ 0,1	В до значения тока, практически равного нулю; 3) катодная 
поляризация при потенциале Е ൌ 0,005	В до установления постоянного значения тока. 

После отключении катодного тока, при непрерывной продувке ячейки аргоном, 
потенциал электрода самопроизвольно смещался в положительную сторону до Е ൌ 0,02 െ
0,04	В, от установившегося потенциала снимали гальваностатическую анодную кривую 
заряжения с переключением направления тока при Е ൌ 0,16 െ 0,18	В. Для каждого 
изученного состава композита подбиралась величина анодного тока гальваностатической 
кривой заряжения, таким образом, чтобы она соответствовала скорости снятия 
адсорбированного водорода.  

Результаты исследования и их обсуждение 
В таблице 1 приведены результаты по определению величины никелевой 

поверхности свежеприготовленных никелевых композитных электродов и ее изменение в 
ходе последовательного восстановления увеличивающейся навески о-нитрофенола.  

 
Таблица 1 - Изменение истинной никелевой поверхности композитных электродов в 

циклах  электровосстановления увеличивающейся навески о-нитрофенола 
 

Электрод  Электролит  
èñòS , мଶ 

Концентрация о-нитрофенола, С·10ିଶмоль ോ л 
0 1,0 2,5 5,0 7,5 10,0 

ሺܰ݅  ܰ݅	Ренеяሻ щелочной 
этанольно-
щелочной 

0,50 
 
0,41 

0,36 
 
0,31 

0,32 
 
0,30 

0,30 
 
0,26 

0,26 
 
0,24 

0,22 
 
0,23 

ሺܰ݅  ܰ݅	Ренеяሻܲ݀ щелочной 
этанольно-
щелочной 

0,70 
 
0,68 

0,46 
 
0,40 

0,42 
 
0,34 

0,31 
 
0,32 

0,30 
 
0,30 

0,30 
 
0,30 

 
Из таблицы 1 следует, что у ሺܰ݅  ܰ݅	Ренеяሻܲ݀ свежеприготовленного образца 

наблюдается разница в величине поверхности по сравнению с немодифицированным 
электродом, но после первого цикла электровосстановления она исчезает, причем природа 
электролита и модифицирование палладием не влияет на величину никелевой поверхности 
изученных композитов. Таким образом, дисперсная фаза второго компонента оказывает 
влияние на электроосаждение никеля и способствует формированию развитой 
металлической поверхности.   

Состав и структура поверхности исследованы методом рентгеноспектрального 
микроанализа (РСМА) электроннозондовым микроанализатором фирмы «ДЖЕОЛ» 
(Япония) в лаборатории электронно-оптических методов исследования ИГН им. 
К.И.Сатпаева. Анализ состава отдельных участков поверхности по методу РСМА 
представлен в таблице 1. 
 
 Таблица 2 - Состав поверхности и размер поверхностных агломератов композитных 
электродов по методу РСМА 
 

Композитные 
электроды 

Элементы, в % Размер поверхностных 
агломератов, мкм Ni  Al  Pd  

ሺܰ݅  ܰ݅	Ренеяሻ 97,3 
93,5 

0,56 
2,0 

  
0,43-0,70 

ሺܰ݅  ܰ݅	Ренеяሻܲ݀ 13,3 
7,02 
77,6 

0,06 
0,08 
0,12 

44,2 
48,2 
5,5 

 
0,81-1,42 
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Данные таблицы 2 показывают, что модифицированние поверхности палладием 
ሺܰ݅  ܰ݅	Ренеяሻܲ݀ композита приводит к появлению палладиевых центров с различным его 
содержанием от 5,5% до 48,2%. Размер поверхностных агломератов для ሺܰ݅  ܰ݅	Ренеяሻ при 
промотировании его палладием вырос в 2,0 раза. Модифицирование палладием   
поверхности   никелевого   композиционного электрода вызывает уменьшение содержания 
никеля, у ሺܰ݅  ܰ݅	Ренеяሻэлектрода на отдельных участках до 7% никеля.  

Таким образом, установлено, что композитные никелевые электроды  состоят из 
матрицы никеля с вкрапленными участками дисперсных фаз сплава [3].   

Адсорбции о-нитрофенола на никелевых композитных электродах, 
модифицированных палладием, изучалась путем снятия кривых смещения потенциала 
электрода при разомкнутой цепи после введения о-нитрофенола на поверхность электрода, 
покрытую адсорбированным водородом. Природа электролита существенно влияет на 
стационарное значение потенциала: в щелочно-этанольных растворах величина 
стационарного потенциала меньше, чем в щелочных растворах. Это связано с тем, что в 
этанольно-щелочных растворах меняются коэффициент распределения нитросоединений и 
промежуточных продуктов его восстановления между раствором и поверхностью 
электрода-катализатора и энергия связи водорода с поверхностью. Смещение потенциала 
электрода растет с ростом концентрации о-нитрофенола.  

От потенциала, установившегося при адсорбции нитробензола, измеряли 
стационарные токи электровосстановления о-нитрофенола в потенциостатическом режиме, 
смещая потенциал электрода на 0,05	В в отрицательную область до െ0,2	В. За меру 
электрокаталитической активности изученных электродов была взята величина удельного 
стационарного тока электровосстановления о-нитрофенола при потенциале െ0,2	В. 

Таблица 3 - Удельные стационарные токи  электровосстановления о-нитрофенола 
при различной его концентрации в щелочных и этанольно-щелочных растворах  на 
никелевых композитных электродах, модифицированных палладием, при ܧ ൌ െ0,2	В 

Электрод  Электролит ܣ݉,ܬ/мଶ

Концентрация о-нитрофенола, С·10-2 моль ⁄л 
1,0 2,5 5,0 7,5 10,0 

ሺܰ݅  ܰ݅	Ренеяሻ щелочной 
этанольно-
щелочной 

33,1 

11,5 

40,6 

16,1 

46,7 

20,8 

63,4 

23,3 

68,2 

30,4 
ሺܰ݅  ܰ݅	Ренеяሻܲ݀ щелочной 

этанольно-
щелочной 

39,1 

26,7 

50,2 

26,7 

57,2 

30,1 

71,0 

31,3 

73,0 

38,4 

Выводы 
Как видно из таблицы 3, модифицирование поверхности палладием приводит к 

возрастанию стационарных токов электровосстановления на  
ሺܰ݅  ܰ݅	Ренеяሻܲ݀		для всех концентрации о-нитрофенола в щелочных растворах. Замена 
щелочного электролита на этанольно-щелочной оказало заметного влияния на 
активность	композитного	электрода		ሺܰ݅  ܰ݅	Ренеяሻ, величина стационарного тока 
уменьшилась в 2-2,5 раза. 

Таким образом, из полученных результатов следует, что никелевые композитные 
электроды являются активными и стабильными в реакции электровосстановления о-
нитрофенола.  
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УДК 536.248 

ҚОЙ ҚОРАНЫҢ ЭНЕРГИЯ ҮНЕМДЕУШІ ЖЕЛДЕТУ ЖҮЙЕСІН ЗЕРТТЕУ 
НƏТИЖЕЛЕРІ 

 
Исаханов М., Əлібек Н.,  Дюсенбаев Т. 

 
Қазақ ұлттық аграрлық университеті 

 
       Аннотация 
       В работе приведена результаты производственных испытаний экспериментального 
энергосберегающей вентиляционной системы в помещении овчарни для ягнения. 
 
        Annotation 
        The results of field tests of experimental energy-efficient ventilation system in the room 
sheepfold for lambing. 
 
        Кілт сөздер: Төмен потенциалды жылу, желдету жүйесі, энергия үнемдеу, 
ақпараттық-өлшеу кешені, топырақ температурасы. 
 
        Кіріспе 
        Жұмыс, топырақтың төмен потенциалды жылуын тиімді пайдалану арқылы, ауыл 
шаруашылығы үй-жайларының желдету жүйелеріндегі энергия үнемдеу мəселелерін 
шешуге бағытталған. 
        Жерасты ауақұбырлары жəне жылу алмастырғыштар арқылы мал шаруашылық 
үйжайларын жылыту мен салқындату үшін жер жылуын пайдаланудың бірқатар мысалдары 
бар. Олар үйжайды жылытуға жəне суытуға жұмсалатын шығындарды 50-дан 75%-ға дейін 
үнемдеуге мүмкіндік береді. [1] 
       Демек, қазіргі жағдайда желдету жүйелерінде энергияны үнемдеу жəне олардағы 
топырақтың жылу тиімді пайдалануды перспективалы жəне өзекті болып табылады. 
       Жұмыс Қазақ ұлттық аграрлық университетінің «Энергя үнемдеу жəне автоматика» 
кафедрасында орындалған. 
        Материалдар мен əдістер 
        Алматы облысында төлдетуді жүргізуге арналған қой қорада эксперименталды 
энергия үнемдеуші желдету жүйесі құрастырылды. Қой қораның жоспары жəне фотосуреті 
1, 2-суреттерде ұсынылған. 
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1 – төлдету бөлімшесі; 2 – қой саулықты ұстауға арналған бөлімше; 3 - 2 айлықтан 
қозыларды ұстауға арналған бөлімше; 4 - тамбурлар; 5 – электр қалқаны тұрған бөлме. 

Сурет 1. Төлдетуді жүргізуге арналған қой қораның жоспары 

Сурет 2. Төлдетуді жүргізуге арналған қой қора 

Берілген қой қора үшін ҚР №26930 «Желдету құрылғысы» Инновациялық патентіне 
сəйкес [2, 3] сұлбалар əзірленіп, жер жылуын пайдаланылуымен энергия үнемдеуші 
желдету жүйесінің параметрлері анықталды. 

Қой қора үйжайы үшін эксперименталды энергия үнемдеуші желдету жүйесінің 
сұлбасы 3-суретте көрсетілген. 
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1 - ауа қабылдау шахтасының үйжайы; 2 – ішке тартатын тік ауа арналары; 3 – ішке 
тартатын көлденең ауа арналары; 4 - топырақ температурасының датчиктері; 5 – басқару 
шкаптары; 6 – күштік электр тартылымы; 7 – күштік қалқан; 8 – электр санауыштар; 9 - 
220/22 В төмендетуші  трансформатор; 10 - жетілдіруші-электр жылыту панельдері; 11 - 
жерасты жылу алмастырғыштар- көлденең ауа арналары; 12 – ауа арнасы бар сыртқа 

шығаратын шахта; 13 – датчиктердің электр тартылымы. 
Сурет 3 - Қой қора үйжайы үшін эксперименталды энергия үнемдеуші желдету жүйесінің 

технологиялық сұлбасы 

Жерасты жылу алмастырғыштар-ауа арналары, «Алматы EPA» ЖШС өндіріс 
орынында жасалған гофраланған пластмассалық құбырлардан, орындалған. ГOСT 18599-
2001 бойынша тығыздығы жоғары полиэтиленнен, номиналды ішкі диаметрі 630 мм-ден 
110 мм-ге дейін құбырлар жасалған. 

Қабырға профилінің типі «гофра» деп аталып, құбырлар итермелік жəне муфталық 
жалғағыштармен өндіріледі. Тығыздаушы сақина арқылы жалғанады. Құбыр секциясының 
өсі бойымен перпендикуляр орналасқан қимасы тікбұрышты қуыс арналар түрінде қуыс 
құрылымға ие, ішкі қабаты тегіс жəне жылтыр болып келеді. 

Құбырдың арнайы əзiрленген сыртқы беті жоғары сақиналық қаттылыққа ие жəне 
қысымдаушы жүктемелердің əсеріне (көліктердің, жер асты суларының, топырақтың 
тоңлауы жəне тығыздалуы) оларды неғұрлым төзімді етіп, ал құбырдың эластикалық 
құрылымы асқын жүктеме кезде оларды бұзылудан қорғайды. Полиэтилен материал 
ретінде жоғары тығыздыққа ие: созылуға жоғары беріктігі, үлкен термиялық төзімділігі бар 
жəне тоттануға көнбейді. 

Құбыр стандартты ұзындығы 6 жəне 12 м кесінділерде шығарылады жəне 15 м-ге 
дейін тереңдікте жерастына төсеу үшін арналған. 

Желдету жүйесінің жылутехникалық параметрлерін тіркеу үшін, яғни сыртқы, ішкі 
ауаның, топырақтың температураларын жəне сыртқы мен ішкі ауаның салыстырмалы 
ылғалдылығын, ақпараттық-өлшеу кешені əзірленді. 

Ақпараттық-өлшеу кешенінің құрылымдық сұлбасы жəне ауыл шаруашылығы 
үйжайлары үшін модульдік энергия үнемдеуші желдету жүйелерінің жұмыс режимдерін 
зерттеуді автоматтандыру 4 суретте келтіріліп, төмендегідей орындалған: датчиктер (ОВЕН 
ДТС3015 PT1000.В2.200 - желдету жүйесінің ауа арнасында температураны өлшеу үшін 
арналған, ОВЕН ДТС3005-PT1000.В2 - сыртқы ауаның температурасын өлшеу үшін 
арналған, салыстырмалы ылғалдылық жəне температура ДВТ-03.RS датчигі қабырғаның 
тегіс бетіне орнатылған жəне ОВЕН MВ110-8A аналогтық сигналдардың кіру модуліне 
қосылған. 
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1 - датчиктер (температура, ылғалдылық, ауа ағынының жылдамдығы); 2 - ОВЕН MВ110-
8A аналогтық сигналдардың кіру модулі; 3 - бағдарламалық логикалық контроллер ОВЕН 
ПЛК 100-220. P-М; 4 - графикалық оператор панелі ОВЕН ИП320; 5 - деректер жинау 

модулі ОВЕН MСД200; 6 - интерфейстің түрлендіргіші USB/RS485 AC4; 7 - GSM/GPRS; 8 
- интерфейстің түрлендіргіші USB/RS485 AC4; 9 - дербес компьютер. 

Сурет 4 – Ақпараттық-өлшеу кешенінің құрылымдық сұлбасы 

Аспап ОВЕН, ModBus-RTU, ModBus-ASCII, DCON протоколдары бойынша RS-485 
желіде жұмыс істейді. 

Мастер желісі ретінде ОВЕН ПЛК.K контроллеры пайдаланылып, аспапқа ОРС-
драйвері жəне WIN DLL стандарттың кітапханасы əкелініп, олар басқа өндірушілердің 
SCADA-жүйелері мен контроллерына аспапты қосқан кезде пайдаланылады. Аспапты 
конфигурациялау берілген жинақтың құрамына кіретін «Конфигуратор M110» 
бағдарламасының көмегімен (мысалы, ОВЕН AСЗ-М немесе AС4, тиісінше) RS-485/RS-232 
немесе RS-485/USB интерфейстің адаптер арқылы дербес компьютерде жүзеге асырылады. 

Содан кейін, барлық датчиктерден барлық деректер ОВЕН ПЛК 100-220 P-М 
бағдарламаланатын логикалық контроллерге беріледі. ОВЕН ПЛК контроллерлері ОВЕН 
(RS-485) протоколы бар аспаптар жəне Modbus TCP, DCON протоколдары бар өнеркəсіптік 
желілер арасында шлюздерді ұйымдастыруға мүмкіндік береді. 

Оператор станциясының диспетчерлік пунктінде дербес компьютер қабылдайды. 
Байланысты ұйымдастыру үшін (CSD) GPRS-жалғау арқылы, Modbus ОРС/DDE сервері 
дербес компьютерде орнатылған. 

Модеммен жұмысын ОРС қолдап, жəне Master режимінде де, Slave режимінде де 
жұмыс істеуге мүмкіндік береді. Оператордың компьютеріне деректерді тасымалдау үшін 
мастер режимінде жұмыс істейтін модем қосылған, əрқарай сигналдар өңдеуге жəне 
MasterScada «скад-жүйесіне» визуализациялауға беріледі. Оператор - нысанадан хабарлар 
мен параметрлерді іздеп, өз бастамасы бойынша, нысанамен байланысты жəне басқаруды 
жүргізеді, мысалы, апаттық жағдайларды өңдеу үшін. 

        Эксперименталды зерттеулердің нəтижелері 
        Энергия үнемдеуші желдету жүйесін өндірістік сынақтары екі кезеңде жүргізілді: 
қысқы жəне жазғы мезгілдерде. Қысқы мезгілде энергия үнемдеуші желдету жүйесін сынау 
кезінде, қой қора үйжайындағы ауа температурасы, өлшеулер саны ݊ ൌ 72 кезде, 5,4	°С-
ден 6,0	Ԩ-ға дейін тербеліп, орта есеппен 5,6	Ԩ-да орнықты. 

Қой қора үйжайының салыстырмалы ылғалдылығы (݊ ൌ 72 кезде) орта есеппен 79,2% 
құрады. Салыстырмалы ылғалдылықтың максималды жəне минималды мəндері тиісінше 
93,4% жəне 64,1% болды. Ең төменгі сыртқы температурада െ18	Ԩ (04.02.2014 г.) ішке 
тартылатын ауа температурасы 6	°С-ға жетті. Сыртқы ауа температурасынан тəуелділікте 
берілетін ауаның шығыны 70-140 м3/сағ тербеліп отырды. Қондырғының жылулық қуаты 
2,2 кВт-ты құрады. 
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Жазғы мезгілде энергия үнемдеуші желдету жүйесін сынау кезінде, қой қора 
үйжайындағы ауа температурасы, өлшеулер саны ݊ ൌ 820 кезде, 16,6	°С-ден 27,29	Ԩ-
ға дейін тербеліп, орта есеппен 22,3	Ԩ-да орнықты. 

Қой қора үйжайының салыстырмалы ылғалдылығы (݊ ൌ 820 кезде) орта есеппен 
30,5% құрады. Салыстырмалы ылғалдылықтың максималды жəне минималды мəндері 
тиісінше 58,88% жəне 10,37% болды. Ең жоғары сыртқы температурада 33,4	Ԩ ішке 
тартылатын ауа температурасы 19,6	°С-ға жетіп, ал ауаның ылғалдылығы 12%-дан 23%-
ға дейін өсті. Берілетін ауаның шығыны 140 м3/сағ құрады. Қондырғының салқындату 
қуаты 2,6 кВт-ты құрады. 

Қорытынды 
Сынау мезгілдерінде энергия үнемдеуші желдету жүйесі, қой қораның төлдету 

бөлімшесінде энергия үнемдеу режимін жəне микроклиматтің қажетті зоотехникалық 
параметрлерін қамтамасыз етті. 

Энергия үнемдеуші желдету жүйесі шаруашылықта пайдалану үшін қабылданған 
жəне қой шаруашылықтарында іске асыру үшін ұсынылды. 
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Based on a review of existing methods of processing and use of animal manure, the main 

directions of the processing and use of sheep manure. 
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Малдың қиын өңдеу мен пайдаланудың қолданыстағы əдістерін талдау барысында 

негізгі бағыттары анықталады.  

Ключевые слова: переработка навоза, удобрение, кормодобавки, биогаз, топливо, 
овечий навоз. 

Переработка и использование навоза является приоритетной проблемой, решение 
которой заключается в очистке его от вредных запахов, болезнетворных бактерий и семян 
сорняков. Особое внимание уделяется способам переработки навоза, обеспечивающим 
его обеззараживание, ослабление неприятного запаха, уменьшение объема и широкого 
использования в качестве удобрения. Большинство применяемых способов переработки 
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являются дорогими и несовершенными. Термические и электрические способы 
обработки, вследствие неэкономичности, не нашли широкого применения. Химическая 
обработка, особенно для устранения запаха навоза, в значительной степени внедрилась в 
практику. Наиболее перспективной представляется аэробная биологическая обработка, 
которая заключается в обогащении интенсивно перемешиваемой в емкости жидкой 
фракции навоза кислородом. Это способствует развитию аэробных бактерий, 
разлагающих органическую субстанцию на воду и углекислый газ. Процесс разложения 
интенсивно протекает при температуре 35…650С и жидкий навоз при этом теряет 
неприятный запах [1]. 

Для устранения неприятных запахов возможно внесение в навоз дезинфектантов, 
которые замедляют ферментацию или введение бактерий, способствующих метановому 
брожению. 

В крупных свиноводческих комплексах для переработки и биологической очистки 
навоза применяются сложные и дорогостоящие установки. 

В овцеводстве практически не осуществляется переработка навоза из-за отсутствия 
рекомендаций по его использованию. Выбор рационального способа содержания овец 
является важнейшим фактором поддержания чистоты в овцеводческих помещениях. При 
этом применение подстилки и использование системы вентиляции оказывают 
благоприятное влияние на организм животных и снижают неприятный запах навоза. 

В настоящее время известно множество находящихся на стадии исследовании 
способов утилизации навоза (рисунок 1). 
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Использование навоза в качестве органического удобрения является одним из 
наиболее распространенных методов утилизации. Оно позволяет  полноcтью 
использовать отходы животноводства, обеспечивая кругооборот веществ в природе. С 
органическими удобрениями в почву возвращаются вещества, взятые из нее растениями 
и использованными на корм скоту [2]. 

Как показывают данные (таблица 1), полученные рядом исследователей [3], овечий 
навоз по своему химическому составу значительно богаче навоза других 
сельскохозяйственных животных. Содержание азота и калия в среднем 2…3 раза больше, 
чем в других видах навоза. Однако, в хозяйствах,  
овечий навоз в качестве удобрения используются сравнительно редко, чем навоз крупного 
рогатого скота, свиней и птичьи помет. В среднем по Казахстану на удобрение 
используется менее  5 %  от годового выхода овечьего навоза. Наибольшее использование 
имеют такие области, как Павлодарская – 50 %, Актюбинская – 45 %, Северо-
Казахстанская – 40 %  [4]. 

Таблица 1 – Состав навоза, получаемого от различных животных 

Вид  
животных 

Масса 
живот
ных, 
кг 

Мокрая 
масса 
навоза, 
кг/сутки 

Влага, 
 % 

Летучие 
компо-
ненты, 

 % 

Азот,  
% 

Фосфор, 
% 

Калий, 
% 

Мясной 
скот 
Молочный 
скот 
Лошади 
Свиньи 
Овцы 
Домашняя 
птица 

500 

500 
500 
100 
50 

2,5 

28…36 

30…35 
28 

5…7 
2…3 

0,15 

85 

85 
60 
80 
70 

82 

9,33 

7,98 
14,3 
7,02 
21,5 

16,8 

0,47…0,7 

0,38…0,5 
0,86 

0,6…0,83 
1,0…1,9 

0,86 

0,1…0,25 

0,06…0,1 
0,13 

0,2…0,6 
0,3 

0,13 

0,14-0,3 

0,13-0,3 
- 

0,24 
0,78 

0,43 

В свежем овечьем навозе содержится большая концентрация личинок гельминтов и 
патогенной микрофлоры, которые отрицательно влияют на рост культурных растений. 
Поэтому в хозяйствах овечий навоз на удобрение используют после хранения  на 
открытых буртах в течение  18…20 месяцев.  За этот срок завершается процесс 
естественного разложения навоза, уничтожаются гельминты и патогенные микрофлоры, 
в результате чего получается перегной, пригодный на удобрение. Одна тонна свежего 
навоза дает 450…500 кг чистого перегноя [5]. 

Следует отметить, что в овцеводческих хозяйствах Казахстана около 80 % 
помещений для стойлового содержания овец  находятся на горных и предгорных, 
полупустынных и пустынных зонах, вдали от посевных площадей. В этой связи требуются 
большие затраты на перевозку навоза. Данными [6] установлено, что транспортировка 
навоза считается экономически выгодным на расстояние не более 20 км. 

Использование навоза в качестве кормовых добавок находится на начальной стадии 
исследовательских работ. Существуют экспериментальные установки, на которых 
ведутся работы в двух направлениях: извлечение из навоза или помета питательной 
(кормовой) части и применение жидкого навоза в качестве питательной среды для 
производства кормовых дрожжей, выращивания личинок мух, водорослей в целях 
получения кормового белка. 

Как известно, использование свежих экскрементов в кормлении животных и птиц 
имеет потенциальную возможность появлений инфекционных болезней. Кроме того, 
большую роль играет психологическое воздействие на потребителей продуктов от 
животных и птиц, потребляющих кормовых добавок, полученных от навоза. В этой связи 
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технологический процесс обработки навоза должен обеспечивать полное удаление из него 
потенциально вредных частиц (тяжелых металлов, антибиотиков и пестицидов) и 
остатков, вызывающих нарушение пищеварения у животных.  

При наличии патогенных микроорганизмов, навоз должен быть подвергнут 
продолжительной термической или химической обработке. 

В Индии проведены опыты по использованию в корм птиц овечьего кала [7]. Кал 
сушили на солнце в течение двух дней, готовили из него муку и включали в количестве 5 
% в зерновой рацион цыплят породы белый леггорн с суточного возраста. Мука из сухого 
кала овец содержала 7,6 % протеина, 18,7 % клетчатки, 52,6 %  биологически 
эффективные вещества. В десяти-недельном возрасте живой вес цыплят, получивших в 
рационе кал овец, составил 743 г, а в контроле – 682 г. Затраты корма на 1 кг привеса 
составили соответственно 3,47 и 4,01 кг. 

На открытых площадках штата Калифорния США применяет так называемый 
процесс «Витингама» [8]. Навоз, собранный с открытой откормочной площадки, 
разбавляют водой до влажности 85 %. После этого жижа проходит через бак-аэратор 
разбрызгивающего типа и часть осадка отфильтровывается, чем достигается уменьшение 
запаха. После разделения на фракции методом центрифугирования, основная часть 
питательных веществ остается в жидкой фракции. Твердая фракция гидролизуется 
щелочью, в результате чего получается продукт, по энергии соответствующей мелассе. 
Выход такого продукта составляет 25 % от первоначального веса сухого навоза. Жидкую 
фракцию, содержащую жиры и белки во взвешенном состоянии, а также белки и углеводы 
в растворе обрабатывают хлоридом железа при рН3, в результате чего выпадает 
хлопьевидный осадок. Полученный осадок отделяется в ротационном барабане, 
высушивается и перерабатывается в гранулы, содержащие от 30 до 50 % неочищенного 
белка. Гранулы скармливают в виде белковых добавок. 

Процесс «Серико» [9], разработанный компанией «Серес Лэнд» совместно с 
учеными университета штата Колорадо США, основан на разделении навоза по 
фракциям, с последующим полным использованием их. 

Имеются сведения о скармливании животным компостированного навоза. Метод, 
предложенный фирмой «Коррал Индастриз» [7, с.70], предусматри-вает компостирование 
в течение 36…48 час, после разделения на фракции. Высокая температура, 
сопутствующая процессу компостирования, способствует обеззараживанию массы. 

В случае использования навоза в качестве корма возникают проблемы медицинского 
и социального характера – можно ли скармливать навоз тем же животным, от которых он 
получен и не является ли его мясо вредным для человека. Все эти вопросы не нашли еще 
окончательного решения. Тем не менее, такой метод переработки навоза представляет 
определенный интерес в увеличении кормового ресурса для животноводства. 

Использование навоза в качестве строительных и теплоизоляционных материалов 
в практике не существует. Однако результаты исследований свойств овечьего навоза и его 
влияния на организм животных показывает, что овечий навоз имеет высокие 
теплофизические характеристики. Это подтверждает возможности его использований в 
качестве строительных и теплоизоляционных материалов [10]. 

Получение из навоза газообразного топлива (биогаза), путем его анаэробного 
сбраживания в реакторах, является одним из перспективных направлений биологической 
переработки жидкого навоза. 

Западногерманские ученые установили теплотворную способность биогаза в 
зависимости от технологических факторов и состава субстрата в пределах 20…25 мДж/м3, 
что при среднем показателе 22,5 мДж/м3  соответствует теплоте сгорания 0,6 л жидкого 
топлива [11]. 

Исследования ряда ученых показали [12], что наиболее выгодно извлекать биогаз из 
навоза скотоводческих и свиноводческих ферм. При современном техническом уровне 
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реакторов для анаэробного разложения этих видов навоза выход метана составляет 4,5 л 
на каждый литр полезного объема реактора, при продолжительности обработки 3 дня. 

В университете Пенсильвании США разработана и испытана (таблица 2) биогазовая 
установка [13], предназначенная для скотоводческих ферм с поголовьем до 150 коров. На 
опытном образце анаэробного реактора объемом 100м3 получено количество биогаза 
эквивалентное по теплотворной способности 72 тыс. кВт.ч электроэнергии или 22,5 тыс. 
м3 природного газа. 

Таблица 2 – Результаты испытаний биогазовой установки в университете 
Пенсильвании США 

Поголовье 
скота, 
гол. 

Норма ежед-
невной загрузки 

навоза, кг 

Продолжитель-
ность обработки,  

дней 
Производство биогаза, м3 
в день из 1 кг 

навоза 
50 
80 

150 

346 
554 

1030 

35 
21 
11 

66 
128 
197 

0,19 
0,23 
0,19 

За последние годы в Германии, Англии, Швеции, Дании, КНР, Индии и других 
зарубежных странах разработаны и внедрены в производство различные по конструкции 
биогазовые установки, перерабатывающие органические отходы ферм крупного рогатого 
скота, свиноводческих и птицеводческих комплексов [14]. Накопленный опыт 
эксплуатации этих установок подтверждает перспективность производства биогаза на 
промышленной основе, с непрерывным круглогодовым поступлением исходного сырья. 
Это достигается, в основном, созданием централизованного биогазового завода, 
обслуживающего животноводческие фермы близлежащих районов или присоединением 
к очистным сооружениям крупных животноводческих комплексов специального цеха по 
производству биогаза. В первом случае получаемый объем биогаза, после необходимой 
очистки, может идти для внешнего потребления, во втором – на производственно-
технологические нужды комплекса. 

По данным специалистов Германии, применение биогазовых установок в сельском 
хозяйстве целесообразно в тех случаях, когда газ может подводиться к потребителю 
энергии без применения промежуточных аккумулирующих устройств [14, с.24]. 

По данным американских исследователей [15], себестоимость производства биогаза 
снижается с увеличением размера ферм, причем это снижение происходит более 
быстрыми темпами, если применяют биогазовые установки, работающие в непрерывном 
режиме (таблица 3). 

Таблица 3 – Себестоимость производства биогаза в зависимости  от размеров 
фермы и режима работы установки 

Число откормочных 
свиней на ферме, 

гол. 

Себестоимость биогаза, цент/м3 
установки 

непрерывного действия 
установки 

циклического действия 
1000 
2000 
3000 

52 
34 
27 

57 
41 
31 

Впервые исследования по анаэробной переработке овечьего навоза проводились 
сотрудниками Всероссийского научно-исследовательского технологического института 
овцеводства и козоводства [16]. В результате из 1 кг чистого свежего овечьего навоза, с 
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естественной влажностью 78 %, в мезофильном режиме (с нагревом до 330С), ими 
получено 0,0714 м3 биогаза, в термофильном режиме (с нагревом до 530С) получено 
0,0743 м3 биогаза. Содержание метана в биогазе при обоих режимах достигало 75 %. 

Сравнение данных [17] по получению биогаза из разных видов навоза показывает 
(таблица 4), что удельный выход биогаза из овечьего навоза в 3 раза ниже, чем из навоза 
крупного рогатого скота и в 5…7 раз ниже, чем из навоза свиней. Следовательно и 
ожидаемый эффект значительно ниже.  

 

Таблица 4 – Удельный выход биогаза из разных видов навоза 
 

Вид навоза 
 

Влажность
, 

% 

Удельный выход биогаза, м3/кг 
в мезофильном 

режиме (30…350C) 
в термофильном 
режиме (50…550C) 

Коровьи 
Свиной  
Овечий 

85 
80 
78 

0,19 
0,32 

0,0714 

0,22 
0,52 

0,0743 

    
В условиях стойлово-пастбищного содержания овец, применение стационарных, 

дорогостоящих и сложных по конструкции биогазовых  установок, работающих 
преимущественно на жидком навозе с продолжительным и непрерывным циклом его 
переработки, неэффективно и зачастую невозможно. 

Использование навоза в качестве твердого топлива является наиболее простым и 
эффективным способом решения проблем его утилизации. В настоящее время, в отгонном 
животноводстве Казахстана, для топлива используют плитки, нарезанные из чистого 
уплотненного овечьего навоза и высушенные до влажности 7…11 %. 

Как показывают сравнительные данные (таблица 6), теплотворная способность 
чистого овечьего навоза эквивалента кусковому торфу [18]. 
 

Таблица 6 – Сравнительные характеристики некоторых видов топлива 

 
Вид топлива 

 
Влажность, 

%  

 
Плотность, 

кг/м3  

Теплота 
сгорания, 
кДж/кг 

Эквивалент 
 к условному 
топливу 

1  Условное топливо - - 29302 1 
2  Антрацит донецкий 5,0 850 28089 1,04 
3  Каменный уголь  
    донецкий 

 
3,5 

 
850 

 
25765 

 
1,14 

4  Мазут 2,0 998 39641 0,74 
5  Бензин 0 750 73722,8 0,67 
6  Дрова смешанной 
    породы 

 
30 

 
450 

 
7386 

 
4,1 

7  Бурый уголь 13,0 700 11746 2,47 
8  Торф кусковый 15,0 450 9879 2,45 
9  Торфяные брикеты 13,0 650 17581 1,67 
10 Овечий навоз 
     кусковый 

 
7,0 

 
550 

 
8623 

 
3,35 

11 Навозные брикеты 10,0 840 11020 2,6 
  

Однако более половины годового выхода навоза из овцеводческих помещений 
убирается в рыхлом виде, который из-за низкой плотности массы имеет низкую 
возгораемость и непригоден для использования на топливо. Это часть навоза, в 
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овцеводческих фермах, отдаленных от посевных площадей, остается неиспользованной, 
загрязняя окружающую среду. При ежегодном расчетном  выходе навоза  из 
овцеводческих помещений свыше  2 млн. тонн и использовании менее половины этого 
объема на топлива и удобрение (рисунок 2), накопления неиспользованного, но 
пригодного на топливо овечьего навоза в хозяйствах республики превысят 3 млн.тонн. 

Для улучшения экологии окружающей среды и создания безотходной технологии, 
при частичном использовании овечьего навоза на удобрение, накопленную годами 
неиспользуемую часть навоза целесообразно переработать в брикеты для удовлетворения 
острой нужды в топливных материалах населения овцеводческих районов             
Казахстана [19]. 

Рисунок 2 – Диаграмма использования овечьего навоза в хозяйствах 
Казахстана 

В зависимости от системы содержания овец, навоз накапливается в течение 
определенного периода с разной структурой и с разными физико-механическими 
свойствами. В помещениях для содержания овец в ночное время формируется чистый 
уплотненный навоз с толщиной слоя 0,10…0,15 м, который убирается вручную 
нарезанием на плитки размером 0,25…0,35 м,  
складируется под навесом и после сушки в естественных условиях используется в 
качестве твердого топлива. А в период ягнения овцематок, в основном, используется 
подстилка из соломы или остатков грубых кормов. На кормовыгульных площадках также 
формируется навоз, смешанный с остатками кормов. Навоз с подстилкой не режется в 
плитки, а убирается в рыхлом виде и складируется в бурты. После 15…20 месячного его 
хранения в открытых площадках иногда используется в качестве органического 
удобрения или же остается неиспользованным, загрязняя окружающую среду. В целом, 
из годового объема  овечьего навоза в хозяйствах Казахстана около 40 % используется на 
топливо, менее 5 % - на удобрение, более 55 % - остается не использованным. А удельный 
выход биогаза из овечьего навоза в 3 раза ниже, чем из навоза крупного рогатого скота  и 
в 5…7 раз ниже, чем из свиного навоза. 

Следует отметить, что научно-экспериментальные исследования по созданию 
совершенных технических средств уборки и переработки овечьего навоза в настоящее 
время отсутствуют. Для формирования топливных брикетов из неиспользованной части 
навоза необходимо разработать новые технические средства.  
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Қазақ ұлттық аграрлық университеті, Алматы 

       Аннотация  
       В статье рассмотрены современные проблемы формирования научного мировоззрения 
учащихся в учебном процессе. 

       Annotation  
       The article considers modern problems of formation of scientific Outlook of students in the 
learning process. 

        Кілт сөздер: педагогика жəне психология, оқыту процесі, дүниетаным, ғылыми 
дүниетаным, дүниетанымын қалыптастыру. 

Елбасымыз Н.Ə.Назарбаев ұсынған «Қазақстан - 2030» стратегиясында негізгі 
бағыттардың бірі ретінде халықтың ұлттық моделі мен салт-дəстүрлерін есепке ала отырып, 
білімі мен білігі жағынан өркениетті елдердегі замандастармен қатар тұра алатын, бойында 
ұлттық, отаншылдық рухы мықты қазақстандықтардың жаңа ұрпағын тəрбиелеу қажеттігі 
баса айтылған.  

Ұстаз еңбегі психологиялық-педагогикалық тұрғыдан емес, мұғалімнің əдістемелік 
даярлығында тұрақты жетілдіруді талап етеді. Педагогтар мен психологтардың зерттеулері 
бойынша білім оқушылардың іс-əрекетінің нəтижесі болып табылады.  

Білімді сенімге айналдыру жəне дүниетанымды қалыптастыру тұлғаның жалпы 
бағытта қалыптасуымен яғни іс-əрекет қарым-қатынасының жүйесімен тікелей 
байланысты.  

Дүниетаным – бұл ақиқатты дүниеге жəне ондағы адамның алар орнына, оны 
қоршаған болмысына жəне өз-өзіне қатынасына деген көзқарастар жүйесі, сонымен қатар, 
адамдардың осы көзқарастар арқылы қалыптасқан негізгі өмірлік ұстанымдары, наным-
сенімдері, мақсат-мұраттары, таным мен қызмет принциптері, құндылық бағыттары. 
Дүниетаным қоғамдық жəне жеке адам санасының ұйытқысы болып саналады. 
Дүниетанымды қалыптастыру – тек жеке тұлғаның ғана емес, сонымен қатар белгілі бір 
əлеуметтік топтың, ұйымның жетілуінің елеулі көрсеткіші. 

Дүниетаным қоғамдық сананың жалпы жəне жоғарғы түрі болып табылады. Ол өз 
түрлеріне тəне бірнеше элементтерден қалыптасады (философия, ғылым, эстетика, мораль, 
т.б.). Осылардың ішінде философиялық, ғылыми, саяси, адамгершілік жəне эстетикалық 
көзқарастар үлкен рөл атқарады.  

Ғылыми білім дүниетаным жүйесіне ене отырып, адамды қоршаған əлеуметтік жəне 
табиғи орта шындығына бағыттау мақсатында, сондай-ақ шындыққа қатысты тиімділікке 
қызмет етеді.  

Адамгершілік қағидалар мен өлшемдер адамдардың мінез-құлқы мен өзара қарым-
қатынасын реттеуге жəне эстетикалық көзқарастармен бірге қоршаған ортаға қарым-
қатынасын анықтауға, іс-əрекет түрлеріне, мақсаттары мен нəтижелеріне қызмет етеді.  

Білімнің, тəжірибенің жəне көңіл-күй бағамын жалпылай отырып, адамның қоғамдық 
тұрмыс-тіршілік ерекшеліктерін бейнелейді, тұлғаның дүниетанымдылығы мен тарихи 
айқын жүйенің бүкіл өмірлік жəне іс-əрекетінің бағытын анықтайды.  
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Оқушылардың ғылыми дүниетанымы ғылыми-философиялық білімдерді, қазіргі 
ғылыми жаңалықтарды, сонымен бірге шынайы дүние танымдарының жалпы əдістер 
жүйесін, шынайы дүниені түсіндіру деректерін, əдіснаманы бірізділікпен меңгеру 
нəтижесінде қалыптасады.  

Қоғамның, ойлаудың, табиғаттың даму заңдылықтары жəне мəнін түсіндіруші 
дүниетаным идеяларының жиынтығы оқушылардың дүниетанымында көзқарас, сенім, 
ұсыныс, болжам, аксиома, жетекші идеялар, əр түрлі жаратылыс жəне қоғамдық 
процестерді, құбылыстарды түсіндіре отырып, ғылыми негізін құраушы сол жəне басқа 
ғылымның нақты ұғымдары ретінде бейнеленеді. Дүниетаным тек қана білімді меңгеру 
процесінде ғана емес, соныме бірге ғылыми емес, қарапайым көзқарастарды жеңу 
нəтижесінде қалыптасады. Ол қоғамның жаңаруына, қоғамдық жəне жаратылыстану 
ғылымдары дамуына сəйкес жетілу үстінде. Өмірді жақсартудағы жаңа ғылыми деректер, 
қоғамдық жəне жаратылыстану ғылымындағы ашулар, жаңа қоғамдық тəжірибелер 
толықтырылуда, нақтылануда, бұрыннан қалыптасқан көзқарастар жəне ойлау 
стеротиптеріөзгеруде.  

Оқушылардың дүниетанымын психологиялық тұрғыдан сыртқы дүниенің оның 
санасында бейнеленуінің жалпы жүйесі ретінде емес, меңгерген ғылыми түсініктер, өлшем, 
баға жүйесі ретінде, сонымен бірге психикалық іс-əрекет – өзінің тəрбиесінде жəне дүниеге 
деген өзінің қатынасын реттеу үшін дүниетанымдық мақсатта, бұл бейнелерді пайдалануға 
бағытталған.  

Г.Е.Занесскийдің пікірінше «Бұл психикалық іс-əрекет ерекше. Бұл əлеуметтік 
бағдарлау процесінде «Мен – бейненің іске асушы қызмет атқарады. Басқа əр түрлі 
заттармен салыстырғанда инвариант бола отырып «дүниетанымдық» іс-əрекет, мақсаты, 
мотвациясына жəне операциялық əлеуметтік бағдарлаудағы жеке əдісті қалыптастыру 
болып табылады, яғни қоғамдық тəжірибенің ғылыми білімдер жүйесіне белгіленген жəне 
жеке тұлғаның əлеуметтік талаптар мен күтілулеріне, тəрбиесіне мақсатты түрде 
бағытталуына сəйкестігін қамтамасыз етеді.  

Дүниетанымдық іс-əрекеттің қызығушылығы жеке тұлғаның саналы түрде өмірге, 
дүниеге деген өзінің қатынасын құру қажеттілік талаптары жəне оның эмперикалық немесе 
эмоциональдық негіздегі ғана емес тəртібі, бірақ ғылыми дүниетаным мазмұнына сүйенуі 
болып табылады.    

Маңызды педагогикалық мəселелердің бірі болып оқушылардың дүниетанымын 
қалыптастыруға байланысты оқушылардың сенімдері мен өзіндік көзқарасының 
заңдылықтарын ашу.  

Ғалымдардың көзқарасы бойынша табиғат жəне қоғам туралы ғылыми білімдерді 
меңгеру – ғылыми дүниетанымды қалыптастыру негізінің маңызды шарты болып 
табылады.  

Бірақта табиғат пен қоғам дамуының заңдылығын білу жеткіліксіз. Саналы көзқарас, 
сенім ойдың болмауы адамда формальды түрде деректерді меңгеруге жəне дүниетанымдық 
сипатты жалпылауға əкеп соғады. Тек қана білімді «аудару» жəне өзіндік сезінген 
тəжірибесін, əр түрлі іс-əрекеттерден қамтылған тұрақты көзқарастарын, негізіне тұлғаның 
идеялық мақсаты жататын сендіру идеалынан тұрады.  

Білімді аудару тұрақты сендіру, мінез-құлық мотивтері, принциптері болатын, 
тұлғаның дүниетанымын қалыптастырудың шарты болып табылады.    

Тұтас психикалық білім ретінде дүниетаным – күрделі де көп аспектілі құрылым. 
Оның өзегі – теоретикалық ойлау, жоғары интеллектуалды сезімдерді білдіру, саналы 
мақсатты ерік-жігердің дамыған қабілеттілігімен үйлесімді көзқарастар мен сенімдер. 
Көзқарастар – адамның қол жеткізген идеялары, білімдері, теориялық тұжырымдар мен 
болжамдар ретінде қабылдаулары. Олар табиғат пен қоғам құбылыстарын түсіндіріп, 
адамның мінез-құлық, іс-əрекет пен қатынастардың бағыт-бағдары қызметін атқарады.  

И.Ф.Харламов айтқандай əр адамның дүниетанымдық көзқарастары ұзақ, күрделі 
интеллектуалдық іс-əрекет нəтижесінде қалыптасады.  
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Г.Н.Филонов бойынша тұлғалық іс-əрекеттік тұрғыдан оқушылардың дүниетанымын 
қалыптастыруды төмендегідей қарастырады: 

- шынайы дүниені жеке тұлғаның рухани-тəжірибелік тұрғыдан меңгеру негізіндегі іс-
əрекетін мойындауы жəне оның адам санасындағы адекватты бейнеленуі: 

- тұтастықтың жеке тұлғаның интеллектуалдық эмоциональды-еріктік жəне іс-əрекет 
тəжірибе саласына əсерін іске асыру; 

- жеке тұлғаның дүниетанымын қалыптастыру жүйесінде тəрбие процесін 
дараландыру, еңбек жəне оқытуда жеке тұлға мен ұжымның өзара əсерінің органикалық 
біртұтастығы. 

Оқытудың өмірмен, еңбекпен, тəжірибемен тығыз байланысына негізделген іс-əрекет 
тəжірибе факторының белсенді қызметі – оқушылардың дүниетанымын қалыптастырудың 
міндетті шарты.  

Оқушылардың дүниетанымын қалыптастыру процесінде мысалы, оқушының ішкі 
позициясындағы бұрын қалыптасқан жəне қалыптасып отырған əрекеттің арасында, оған 
деген мұғалімнің қойып отырған талабымен жəне оны орындаудағы дайындық деңгейі 
арасында қарама-қайшылықтар туындауы мүмкін. Өз уақытында пайда болған қарама-
қайшылықтың көзін жəне сипатын ашу керек, тəрбие процесінде оны жеңу жолдарын 
анықтау – мұғалімнің басты міндеті.   
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Плоды и овощи – незаменимые продукты ежедневного рациона каждого человека, 
поскольку они содержат в своем составе легко усвояемые углеводы, органические кислоты, 
азотистые вещества, минеральные соли, витамины и пр. Обеспеченность плодоовощной 
продукцией – один из важнейших показателей полноценности рациона.  

Полноценное, сбалансированное питание требует потребления витаминов в 
натуральном виде круглый год. Однако Казахстан расположен в зоне резко 
континентального климата, что исключает возможность обеспечивать круглогодично 
население свежими овощами. Так как производство плодоовощной продукции носит 
сезонный характер, обеспечение овощной продукцией в межсезонье идет за счет тепличных 
овощей [1]. 

Теплицы — биолого-теплотехнические устройства, и они могут быть весьма 
существенно усовершенствованы, если их превратить в солнечные теплицы. Солнечная 
энергия в обычной теплице используется главным образом для процесса фотосинтеза, при 
котором растения поглощают и аккумулируют до 10% энергии падающего солнечного 
излучения. При этом из диоксида углерода и воды под действием солнечного света 
образуются углеводы и молекулярный кислород. Из молекул углеводов образуются 
органические вещества, необходимые для жизни и роста растений. С каждым годом в 
тепличных предприятиях все большее внимание уделяется качественному поддержанию 
микроклимата. Правильно выбранная технология поддержания микроклимата - одна из 
важнейших составляющих, позволяющих повысить урожайность [2]. 

Для расширения масштабов использования экологически чистой солнечной энергии в 
народном хозяйстве страны в ближайшие 20-30 лет необходимо организовать производство 
высокоэффективного гелиотехнического оборудования различного назначения. 
Радиационные ресурсы среднеазиатских республик позволяют успешно использовать 
солнечную энергию для этой цели в течение 6-7 месяцев в году [3-4].  

В соответствии с поставленными задачами нами была разработана блочная 
конструкция оборудования арочного типа, состоящая из 3-х блоков 8 м шириной и длиной 
32 м каждый. В результате исследований была обоснована,  разработана полифунк-
циональная гелиосушилка теплица, подготовлена конструкторская документация, 
изготовлена на экспериментальном заводе Казахского научно-исследовательского 
института механизации и электрификации сельского хозяйства  МСХ РК (Алматы).  

Кроме того данное оборудование может использоваться в летнее и осеннее время в 
качестве сушильного устройства. В теплице ангарного типа по бокам установлены 
сушильные шкафы для нарезанных плодов (яблок, ягод), а внешней части установлен 
отражатель солнечных лучей, которые воздействует на  объект свежей части поддона, на 
котором находятся продукт сушки. Таким образом достигается эффект двусторонней сушки 
продукта, что 2 раза ускоряет данный процесс. 

3D изображение гелиосушилки - теплицы  показаны на рисунке 1. 

 Рисунок 1 - Гелиосушилка-теплица из поликарбоната (3D изображение) 
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Гелиосушилка работает следующим образом, солнечные лучи проходят через 
полигаль  и падают на продукты, те лучи которые не попадают в камеру они падают на 
отражатель и он нагревается, что обеспечивает нагрев воздуха.  Нагретый  воздух, как 
известно, за счет давления поднимается вверх и происходит самоциркуляция. 
Гелиосушилка содержащая  панель отражателя, отличается тем, что панель имеет 
оптимальный угол наклона для обеспечения достаточного нагрева воздушного потока и 
конструкцией который подает нагретый воздух для сушки продукта с нижней части.  

Предлагается новое решение конструкции гелиосушилки с отражателем для нагрева 
воздуха и  обеспечивающая  сушку с нижней части. Возможность регулировать сушку за 
счет поворота угла отражателя.  

Эффективность сушки повышается за счет двухсторонней сушки и циркуляции 
естественного воздухообмена, температура теплоносителя не вызывает термический ожог 
продуктов сушки, расход воздуха регулируется с помощью открывающихся форточек в 
теплице.  

Новизна подтверждена авторским свидетельством РК на изобретение №26684 от 
06.02.2013 г. «Гелиосушилка для овощей и фруктов» [5]. 

Полифункциональная гелиосушилка теплица внедрена в учебно-производственном 
хозяйстве Казахского национального аграрного университета в с. Саймасай 
Енбекшиказахского района Алматинской области и передана по акту для дальнейшей 
эксплуатации. 

Физическая картина процесса солнечной теплицы представлена на рис. 2. 

Рисунок 2. Схема преобразования поступающей солнечной радиации 

Солнечная радиация после частичного отражения и поглощения светопрозрачным 
ограждением и воздушной средой сооружения попадает на поверхность почвы, стен, 
растительности, от которых она излучением, 
конвекцией и испарением влаги передается в воздушную среду сооружения. Часть тепла с 
поверхности почвы, стенки теплопроводностью передается вглубь почвы, стенки, ночью 
наблюдается обратный процесс. Тепло внутреннего воздуха в окружающую среду 
передается конвекцией, излучением и в процессе конденсации влаги, а также частично 
теряется за счет инфильтрации через прозрачную поверхность сооружения. С поверхности 
светопрозрачных ограждений тепло уходит за счет теплопроводности в окружающую 
среду. 

 В результате анализа конструкции теплиц установлено, что наиболее 
перспективными являются ангарные теплицы, профиль поперечного сечения которых 
представляет дугу окружности и ломанную линию. Для покрытия теплиц по 
светопропусканию, теплопроводности, удельному весу, прочности, стойкости к 
атмосферным воздействиям одним из лучших материалов является поликарбонат 
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(полигаль) имеющий ячеистую структуру. Использование солнечной энергии для 
энергоснабжения позволит, замещать до 60% тепловой нагрузки объектов сельского 
хозяйства в зависимости от климатического расположения,  исключить затраты на доставку 
органического топлив,  предотвратить загрязнение окружающей среды и 
сельскохозяйственной продукции.  
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Мақалада кəсіптік білім беру саласы студенттеріне жаңа оқыту технологияларын 

арнайы пəндер бойынша қолдануы қарастырылды  
 
Annotation  
The issues of the day of introduction, development and use of innovative receptions and 

methods in the process of educating of students are exposed in the article.  
 
Ключевые слова: интерактивная лекция, учебная технология, медиатехнологии; 

мозговой штурм.  
 
Применение современных информационных технологий в обучении - одна из 

наиболее важных и устойчивых тенденций развития мирового образовательного процесса. 
В последние годы компьютерная техника и другие средства информационных технологий 
стали все чаще использоваться при изучении большинства учебных дисциплин. Особую 
актуальность использование мультимедийных технологий имеет для факультета 
информационных технологий. И если на практических и лабораторных занятиях 
персональный компьютер уже давно стал мощным средством образования, то лекционные 
занятия чаще всего проходят в традиционной форме. 

К использованию инновационных подходов проведения лекций подтолкнуло резкое 
сокращение лекционных занятий в учебном плане, подразумевающее перераспределение 
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этого учебного времени на самостоятельную работу обучающегося с преподавателем. 
Такой подход увеличивает практическую направленность дисциплины и требует 
совершенствования методов теоретической подготовки студентов во время лекционных 
занятий. Одним из способов достижения результата максимально полного овладения 
теоретическим материалом за ограниченное время можно считать интерактивную лекцию. 

По Лоису Бауэру, «лекция – это учебная технология, с помощью которой 
преподаватель, используя определенный промежуток времени, устно предоставляет 
информацию и мысли на определенную тему определенному кругу обучающихся. При этих 
условиях создается обучающая ситуация, где основной задачей каждого обучающегося 
является получение информации» [1]. 

Интерактивная лекция - это особое состояние погружения в лекционный процесс, а 
хороший контакт с аудиторией - это главнейшая задача лектора. Если удается замкнуть на 
себя пристальное внимание всей аудитории, если создана особая атмосфера 
интеллектуального единения преподавателя и студентов, когда можно почувствовать 
каждого своего слушателя без исключения, лишь тогда можно сказать, что интерактивная 
лекция удалась. 

Существует множество форм интерактивных лекций, но их всех объединяет то, что: 
- Она интерактивна. Участникам предлагается, а иногда даже требуется разговаривать 

друг с другом и с лектором. 
- Это все же лекция. Она предполагает презентацию со стороны преподавателя. 
- Она активна. В отличие от традиционной лекции, интерактивная лекция требует от 

участников активного участия и постоянной обработки информации. 
- Это двусторонний процесс. Лекция-игра предполагает частую обратную связь как от 

лектора, так и от аудитории. 
- Она регулируема. Преподаватель полностью контролирует уровень взаимодействия 

между обучающимися. 
- Она эффективна. Информация, полученная пассивно, быстро забывается. 

Информация, поступающая через интерактивную лекцию, активно обрабатывается и может 
быть легко извлечена из памяти по истечении долгого времени. 

Традиционно интерактивная лекция представляет собой обучающее мероприятие с 
применением следующих активных форм обучения: 

- Фасилитация 
- Ведомая (управляемая) дискуссия или беседа 
- Модерация 
- Демонстрация слайдов или учебных фильмов 
- Упражнение "в аквариуме" 
- Мозговой штурм 
- Мотивационная речь. 
Интерактивная лекция дает возможность студентам работать индивидуально, в парах 

или небольшими группами. Правильно организованная лекция позволяет преподавателю 
понять, насколько хорошо и быстро студенты усваивают предлагаемый им учебный 
материал. 

В ходе интерактивной лекции целесообразно использовать гипермедиатехнологии. 
Они имеют много общего с мультимедиа, но отличаются нелинейной организацией 
содержащейся информации; предоставляют удобные возможности работы с текстом за счет 
выделения в них ключевых объектов; таких как слова, фразы, изображения, и организации 
перекрестных ссылок между ними; пользователь с помощью щелчка мыши может 
запросить уточнения терминов и определений [2]. 

Гипермедиатехнологии значительно увеличивают степень усвояемости материала, так 
как внимание обучающихся сосредоточено на том, что объясняет преподаватель, а не на 
том, как скорее и точнее отобразить его слова в своих записях. Часто преподаватели 
снабжают студентов распечатками слайдов своих лекций. 
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Наличие обратной связи, обусловленной использованием интерактивных технологий 
в процессе обучения, позволяет преподавателю для каждого из студентов выстраивать 
индивидуальные, уникальные траектории обучения. Причем развитие и движение 
студентов по этим траекториям сугубо индивидуальны и не синхронны. 

Уровень репродуктивных умений обучаемых легко проверяется современными 
системами тестирования, полностью автоматизируя этот процесс. Уровень продуктивных 
знаний должен оцениваться разноуровневой системой практических заданий. 

Интерактивные лекции позволяют преподавателю сконцентрировать внимание 
студентов на аудиторной деятельности, поэкспериментировать с различными обучающими 
технологиями, студентам - обсудить и, следовательно, закрепить в памяти полученную 
информацию, уточнить неясные моменты из прослушанного материала и получить 
удовольствие от процесса обучения. 

Лектор может использовать разнообразные интерактивные виды деятельности, чтобы 
заинтересовать студентов. Студенты могут описывать предложенные им ситуации, 
интерпретировать диаграммы, производить самостоятельные вычисления, принимать 
совместные решения по заданной проблеме. 

Вышеперечисленные виды деятельности не только вовлекают студентов в учебный 
процесс, они так же способствуют развитию критического мышления и умения работать в 
группе 

В процессе использования интерактивных лекций на факультете информационных 
технологий возникает резонный вопрос об образовательной среде, в которой происходит 
обучение. На наш взгляд такая среда должна быть построена на структурировании 
материала (обычно в виде графа, задающего структуру логических связей между 
терминами), включающем как материалы для усвоения репродуктивных умений, так и для 
развития продуктивных умений. Учебный материал должен быть представлен пошаговыми 
целостными единицами, включающими весь спектр необходимых и достаточных 
материалов для усвоения каждой из них. И объем курса не должен превышать 
предписанные стандартами нормы [3]. 

Использование в учебном процессе интерактивных лекций трансформирует роль 
преподавателя. Он становится менеджером учебного процесса, оказывая адресную помощь 
студентам в случае необходимости, и, формируя индивидуальные траектории изучения 
курса каждым из студентов в своем собственном темпе, в соответствии с графиком 
изучения дисциплины. 

Таким образом, участие в интерактивной лекции одновременно педагога и 
компьютера значительно улучшает качество образования. Использование предложенного 
вида аудиторной работы активизирует процесс преподавания, повышает интерес студентов 
к изучаемой дисциплине и эффективность учебного процесса, позволяет достичь большей 
глубины понимания учебного материала. Однако, использование интерактивной лекции 
предъявляет более высокие требования к уровню подготовки преподавателя и его 
квалификации, который должен уже не только владеть традиционными методиками 
преподавания, но и уметь модернизировать их в соответствии со спецификой обучаемых, 
используя современные достижения науки и техники. 
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    БҰЛТТЫҚ ЕСЕПТЕУЛЕРДІҢ ЖІКТЕЛУІ ЖƏНЕ НЕГІЗГІ ҮЛГІЛЕРІ 
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Аннотация  
В данной статье рассматривается классификация облачных вычислений. Облачные 

вычисления представляют собой динамически масштабируемый способ доступа к внешним 
вычислительным ресурсам в виде сервиса, предоставляемого посредством Интернета, при 
этом пользователю не требуется никаких особых знаний об инфраструктуре «облака» или 
навыков управления этой «облачной» технологией. 

Annotation 
This article discusses the classification of cloud computing. Cloud computing represents 

dynamically scalable method of access to external computing resources in the form of the service 
provided by means of the Internet, thus it isn't required to the user of any special knowledge of 
infrastructure of "cloud" or skills of control by this "cloudy" technology.   

Кілт сөздер: бұлттық есептеулер, инфрақұрылым, ақпараттық жүйелер, 
парадигмалары, үлгі компоненттері. 

Қазіргі таңда бұлттық есептеулер арқылы қажетті есептеулер жасалып, желінің 
сұраныстары арқылы қолданушылар өздеріне қажетті ақпараттарды «бұлттардан» алады. 
Сонымен қатар, көптеген есептеу ресурстарын қолдана отырып, қажетті ақпаратты іздеп 
таба алады. Ірі есептеу орталықтары арқылы өңделген мəліметтер сақталып, олар арқылы 
өзіндік виртуалды күн-орталықтары құрылып, жас компаниялар өздерінің күш қуатын, 
инфрақұрылымдарын қайтадан құруға талпынады.  

Бұлттық есептеулер арқылы құралдық жəне бағдарламалық ресурстар қолданылып, 
олар көз мөлшерімен өлшенеді. Осы арада динамикалық қозғалыстар ұсынылып, 
масштабтары бойынша шектеулер қойылады. Сервистік қызметтерді ұсына отырып, 
интернет желісі арқылы коммуникациялық құралдар қолданылып, оны құру кезеңдерінде 
жаңа платформалар қалыптасып, аса маңызды терминалдық қондырғылар қалыптасты. 
Бүгінгі таңда үстелдік жəне мобильдік компьютерлер арқылы смартфондар ұсынылған. 
Олардың қолданыс аясы кең. Потенциал арқылы түсініктер қалыптасып, бұлттық қызмет 
түрлері қалыптасқан болатын, бүгінгі күні оның орнын адамзат басқан. Дегенмен нақты 
«тұтынушылар» арқылы қолданбалы бағдарламасы қолданылады. Сондықтан қолданбалы 
сервистер арқылы мəліметтер сақталады. Бұлттар арқылы кез келген қондырғылардың 
режимдері автоматтанып, тоңазытқыштарға дейін барады. Осы арада теледидар, 
электроникалық гаджеттер электрониканың негіздерін қалыптастырады. Бұлттық 
платформалардың басты стимулдарын дамыта отырып, соңғы толық серверлік парктер 
арқылы лицензиялы өнімдер алынады. Демек көптеген жүйелік интеграторлар 
қолданылып, олардың бағыттары бəсекеге қабілетті болады. Осылайша жаңа ақпараттық 
технологиялар орамдары дамыды жəне бірнеше салалары пайда болды. 

Бұлттық платформалардың пайда болуына байланысты есептеулердің парадигмалары 
қалыптасқан. Оның бастамаларын мэйнфремдерден бастап, қуатты есептеу кешендері 
арқылы орындалып, терминалдық қондырғыларды қолданушылардың топтары ұсынды. 
Осыдан кейін жеке компьютер арқылы интерактивті мүмкіндіктер орындалып жатты. 
Желілік есептеулер арқылы платформалық арнайы серверлік ұсыныстар беріліп, 
қолданушылар локалдық желімен жұмыс жасайды. 
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Локальдық желілер арасындағы қосылыстар интернет кезеңдерінен өтеді. Осыдан 
кейін гридтік есептеулер орындалып, таралған таралымдармен «виртуалдық 
суперкомпьютерлер» жүзеге асты. Олар арқылы кластерлер бойынша мақсаттық 
тапсырмалар орындалып жатты. Соңында  фокусты  таралымдар арқылы парадигмалық 
бұлттық есептеулер дамуы жалғасты. 

Көптеген жағдайларда бұлттық есептеулерді мэйнфреймдермен салыстырып 
отырады.  Демек олардың арасындағы ортақ мəндер табылады. Бұлттық есептеулердің 
принциптік ерекшелігі бойынша теориялық шектеулер қойылады. Екінші бір принциптік 
ерекшеліктердің бірі арқылы терминалдық мэйнфреймдер алынып, олардың 
интерактиівтілігі арқылы мыңдаған тапсырмалар жолға қойылады. Бұлттарда терминалдық 
есептік қондырғылар алынып, олардың аралықтарында ақпараттар жиналады. Осылайша  
компьютерлік  ғаламдық жүйелік есептік ресурстар қолданылады. 

Осыған орай бұлттық есептеулердің қызметін ұсынатын негізгі үлгілер. Бұлттық 
есептеулердің негізгі сəулеті бойынша көпқабатты жинақтар арқылы ақпараттық 
технология сервистері қалыптасқан.  

Бірінші элементі арқылы қызмет түріндегі бағдарламалық қамтулар жүзеге асады 
(Software– as– a– Service, SaaS). Оның басты міндеті қолданушыларға қосымшалар арқылы 
бұлттық есептеулерді еркін ұсыну болып табылады. Бұлттық есептеулердің ресурстары 
бойынша бірнеше қызмет түрі ұсынылған, демек олар арқылы элементтер бірігеді, яғни 
«Инфрақұрылымдық қызмет» түрін қалыптастырады (Infrastructure– as– a– Service,      
IaaS) [1].  

Бұлттық үлгілер арқылы қолданушылар өздерінің мүкіндіктерін алып, кепілденген 
сапамен жауап береді. Осылайша мəліметтер енгіштік қабілеті арқылы беріліп таралады. 
Ол арқылы бұлттық құрылым элементтерге қосылады, осылайша мəліметтер интернет 
желісіне қосылады.  

Келесі элемент – «Платформалық қызмет түрі» (Platform– as– a– Service, PaaS) деп 
аталады. Демек оларды IaaS арқылы ажырата отырып, функционалдық операциялық 
ортаны сипаттап, бағдарламалық сервистермен нақты қолданбалы тапсырмалар орындалып 
жүзеге асады. 

«Виртуалдау» жəне «мəліметтерді қызмет түрінде сақтау» (data– Storage– as– a– 
Service, dSaaS) бойынша жеке элементтер қарастырылып, оның өнімдері жеке бұлттық 
сервис ретінде қарастырылады. Сондықтан ағымдық кезеңдер байқалады,  осындай жүзеге 
асырулар мен дамулар құрамдас бөлік болып табылады. 

Бұлттық платформаларда нақты өңдеулердің пайда болуымен олардың үлгілері 
таңдалып жан-жақты қарастырылып келеді. Құрамдас бөліктерді таңдау бойынша  кез-
келген қолданушылар өздерінің кəсіби біліктігін дəлелдеуге тырысады. Сондықтан мұнда 
қысқартылған негізделген сұлбасы беріліп отыр. Олар бұлттық платформалардың 
функцияларымен берілген. 

«Мəліметтер қызметін сақтау қоймасы» (Storage– as– a– Service). Бұл функция арқылы 
алшақтатылған хостинг таңдалып, олардың физикалық кеңістіктегі таралымдарын анықтап, 
мəліметтерін сақтап қоямыз. Демек оларды кез-келген уақытта қолданып, бұлттық ұсыныс 
ретінде береміз. [1] 

 «Мəліметтер базасы қызмет түрінде» атты функция бойынша (Database– as– a– 
Service, DaaS) бұлттық сақтағыштардағы мəліметтер базасымен жұмыс атқарамыз. Клиент 
кез-келген уақытта жеке жəне бірігіп атқарылған əдістерді қолданып, ДҚБЖ жұмыстарын 
жүзеге асырады. Дегенмен бұл шешімдер бұлттық платформалар үшін нақты болғанмен 
бүгінгі күнде компания ұсынған қызмет өз шешімін тауып отырған жоқ. Олар өздеріне 
тиісті парктерден бас тартып, бағасы тиімді бағдарламалық лицензияларды ала алады. 

«Қызмет түріндегі ақпарат» (Information – as– a– Service). Кез-келген бұлттық 
шешімдер арқылы мəліметтердің қажеттіліктерін анықтап, жеке сервис түрлерімен үлгілер 
құрылады. Демек арнайы жаңа API құрылып, интерфейс қолданушылары мəліметтерін 
сақтап, оларға еркін ене алады. 
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 «Есептеу үрдістері қызмет түрі ретінде» (Process– as– a– Service). Есептік 
тапсырмалардың құрылуы бойынша жеке сервистер анықталып, олардың бұлттық 
есептеулері құрылады. Демек қашықтықтағы алшақ ресурстар пайда болып, 
функционалдық ақпараттық мəліметтер пайда болады. Есептеу үлгілері анық, сондықтан 
олардың сапасы да басқаша болады. Бұрыңғы есептеу үлгілерінің міндеті анық. Олар 
арқылы құралдық хостингтер алынып, бұлттық кеңістік координамалары белгіленген. Осы 
қызмет түрін қолданатындар үшін мета қосымшаларды құру процесі алынып, бұлттық 
ресурстар арқылы қажетті мəлметтер қалыптасады. Барлық ресурстар тізбектеле отырып, 
қолдаңбалы бизнес үрдісті қалыптастырады. Осы топтардың бөлінуі бойынша бұлттық 
есептеулерге өзгерістер енгіземіз. Ресурстарды ала отырып, дəстүрлі қолданбалы 
бағдарламалар арқылы бір мезетте қызмет түрі икемді болады. 

«Қосымшалық қызмет түрі» (Application– as– a– Service, AaaS; Software– as– a– Service 
(SaaS). Бұлттар арқылы қол жеткізуге болатын қосымша туралы ақпарат. Оларды əдетте 
Google Docs, Gmail, Google Calendar атаймыз. 

«Платформалық қызмет түрі » (Platform– as– a– Service, PaaS). Бұл толық құрал 
жинағын құрып, əртүрлі тіршілік циклдерімен құрылып бірнеше кезеңдерден өтеді. 
Осылайша бірнеше интерфейстік алгоритмдік қосымшалар алынады. Осы арада мəліметтер 
қоры арқылы тестілеу жүреді. Осы құралдардың көмегімен қазіргі заманауи  қосымшалар 
пайда болып, арнайы утилиттеумен ірі масштабты өнеркəсіптер жұмысын жалғастырып 
келеді. Нақты қолданушылардың бұлттық есептеулерін көрсете отырып, уақыттарға 
бөлеміз, демек дəстүрлі сұлбасы бола отырып, олар кванттық уақыт бірліктерін қолданады. 
Осылайша өзара əрекеттесу басталады. 

 «Интеграциялық қызмет құралы» (Integration– as– a– Service). Қазіргі заманауи 
өңдеулер бойынша есептеу функциялары пайда болып, бұлттық ресурстар қалыптасады. 
Осылайша интерфейстік тапсырмалар арқылы қосымшалар беріледі. Қосымшалар 
арасындағы интерфейстік операциялар арқылы семантикалық хабарласу сұлбасы беріледі. 
Демек хабарлама арасындағы байланыс орнайды (мысалы, мəліметтер алмасатын 
ағындардың түрленулері). Ақпараттық ағындар есептік жүйелермен басқарылып отырады. 
Бұлттар арқылы нүктелер беріледі. Демек, сапалық деңгейлер пайда болып, бірінші 
жоспарда тұрады. Осы арада интеграциялық функциялар орындалады. Олар арқылы есептік 
нəтижелерді аламыз. 

Сонымен қатар, қауіпсіздік мəселесі де ұмыт қалмады, яғни «Қауіпсіздік құралдары 
да қызмет түрі» болып саналып, операциялық жүйені қамтиды (Security– as– a– Service). 
Оның міндеті – қорғаныс механизмдерін жеткізу, сондықтан бұлттық есептеулер 
ядросында қосымшалар болады. Бұлттық платформалар арқылы қарапайым құралдар толық 
құпия сөздермен қорғалған, демек интеллектуалды аутенфикациялар мен мəліметтерді 
басқару жүйесі орындалып сақталады. 

«Есептеу арқылы үрдістерді басқару» қызметі (Management/Governance– as– a– 
Service, MaaS/GaaS). Осы аталмыш үлгінің элементіне бұлттық қызметттер енгізіліп, 
олардың жұмыстары жанданып отырады. Бұл тапсырмалар мен міндеттер аса қарапйым 
болып табылады. Сондықтан есептік типологиялар арқылы қажетті ресурстар 
регламенттеніп отырады. Сервистік белсенділік белгіленіп отырады. Сонымен қатар таңдап 
алынған механизм арқылы бұлттық өңдеулер жүреді. Осы аталмыш үлгінің элементі 
арқылы маңызды тапсырмалар орындалып,арнайы саясаткер жұмыс барысына баға береді. 
Осылайша нақты қосымшалар басқарылады [2]. 

 «Кері қайтару» қызметі (Testing– as–a– Service, TaaS). Локальдық жəне бұлттық 
құрамдас бөліктердің жұмысын тексеру үшін басқа да əдістер қажет. Мысалы, қол жетімді 
қажетті бұлттық функциялар қарастырылып, оларға қолданбалы жүйелер енбейді. 
осылайша бұлттар арқылы сервистер орнатылып, Web– сайт арасындағы қатынастар 
тексеріледі. Осылайша корпоративтік жүйе орнайды.  

Бұлттық құрылымдардың  тізіміндегі соңғы элемент ретінде «Құралдық 
инфрақұрылымдар қызметі» (Infrastructure– as– a– Service, IaaS). Нақты біздер оны «жеке 
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деректерді өңдеу орталығының қызметі» деп атаймыз. Осылайша аса маңызды қосымшалар 
пайда болып, жеке бұлттық функциялар түзіледі. Олар арқылы қашықтық  есептік 
ресурстар пайда болып, виртуалдық деректерді өңдеу орталығы  жалға беріледі. Демек олар 
толық немесе жекеленген түрде енеді [2]. 

Қорыта келе,  «бұлттар» — бұл өнім емес. Демек «бұлттық есептеулер»  арқылы 
стратегиялық тұрғыдан алмасып, ұйымдар толығымен IT рөлін атқарады. Жаңа əдістер 
арқылы IT стратегияларының мотивтері өзгеріп отырады. Осы кезде аса маңызды ой 
өзгерістерін өзгертіп отырған жөн. Біздің IT бөлімшелері туралы өзгертулеріміз арқылы 
жаңа бизнес қалыптасып, оның жұмысын бақылап отырамыз. 

Бұлттық жүйелерді құру үшін кең мағыналы IT модернизациялары қажет. Ақпараттық 
технологиялардың дамыған заманында бұлттық есептеулердің  мүмкіндіктерін пайдалана 
отырып,  білім беру жүйесінде жан-жақты пайдалануды да жүзеге асыру қажет.  
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Аннотация  
В работе предложено математическая модель иммунного ответа компьютерной сети 

на атаку сетевого вируса в соответствии с основными понятиями и явлениями 
иммунологии, а также с учетом основных параметров, характеризующим эффективным 
функционированием компьютерной сети. 

 
Аңдатпа  
Жұмыста иммунология негiзгi ұғымдарымен құбылыстарға сондай-ақ компьютерлік 

желі тиімді жұмыс істеуін сипаттайтын негізгі параметрлеріне сəйкес компьютерлік 
желінің желілік вирустық шабуылға иммундық жауабы математикалық моделі ұсынылған. 
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Концепции развития антивирусных технологий на основе принципов 

жизнедеятельности живых организмов и, в частности, принципов иммунной системы легли 
в основу работы исследовательских центров IBM. Одним из проектов построения 
антивирусной технологии на основе модели иммунной системы человека является создание 
компанией IBM иммунной системы киберпространства (Immune System for Cyberspace, 
ISC) [1]. В основу легли результаты работ [2], в которых был проведен анализ и выделены 
общие свойства эпидемиологических моделей компьютерных вирусов, по аналогии с 
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биологическими вирусами таких классических биологических математических моделей [3], 
как модель Kermack-Mckendrick и ее эпидемиологическая пороговая теорема. Особенность 
распространения компьютерных вирусов в компьютерных сетях по вероятностным законам 
рассматривается работах, как сравнение воздействия гомогенного графа, локализованного 
графа и случайного графа на популяционную динамику. Дальнейшее развитие теория 
иммунных систем для компьютеров получила в построении автоматической иммунной 
системы для компьютеров и компьютерных сетей [4]. 

Появление компьютеров послужило импульсом к развитию многих наук, но сразу 
стало понятно, что созданные искусственные алгоритмы не всегда в состоянии рационально 
решить задачу. Там, где человек сразу видит решение, компьютер лишь может перебирать 
варианты ответа. Между тем природа терпеливо оттачивает свои алгоритмы уже не один 
миллион лет, человечеству не сравниться с такими сроками. Именно поэтому в последнее 
время наметился большой интерес к «натуральным» алгоритмам. Нейронные сети и 
генетические алгоритмы уже нашли свое применение во многих сферах, в том числе 
применяют их и в деле защиты информации. 

Цель настоящей работы состоит в построении математической модели иммунного 
ответа компьютерной сети на атаку сетевого вируса в соответствии с основными понятиями 
и явлениями иммунологии, а также с учетом основных параметров, характеризующими 
эффективное функционирование компьютер-ной сети. В ней используются основные 
принципы и механизмы иммунной системы для решения задачи построения оптимального 
иммунного ответа для системы защиты компьютерных сетей от сетевых вирусов. 
Особенность данной работы заключается в построении и тщательном обосновании 
математической модели иммунного ответа компьютерной сети, включающей описание 
динамик изменений количества зараженных компьютеров, обнаруженных и исправлен-ных 
компьютеров с использованием антивирусных программ и динамики изменения 
используемых ресурсов в виде степени загрузки полосы пропускания компьютерной сети 
под влиянием вирусов и антивирусных программ, и процедур. Математическая модель 
строиться с учетом взаимовлияния вирусных атак и антивирусных программ, а также их 
непосредственного влияния на ресурсы компьютерной сети. 

На основе принципов функционирования иммунной системы организма и 
взаимодействия между ресурсами организма, антигеном и иммунной системой, введем в 
рассмотрение основные переменные математической модели иммунного ответа 
компьютерной сети. 

Ресурсы. Протекание всех процессов иммунной системы возможно только за счет 
ресурсов организма и в ходе его жизнедеятельности. Пусть переменная L(t) является 
количественным представлением ресурсов компьютерной сети - загрузка полосы 
пропускания (бит/сек.), которые в ходе воздействия сетевых вирусов и функционирования 
антивирусных процедур расходуются. Тогда уравнение, описывающее естественную 
динамику уменьшения полосы пропускания сети без атак чужеродными клетками, имеет 
вид: 

ௗሺ௧ሻ

ௗ௧
 ܮߛ ൌ 0, ሻݐሺܮ ൌ ,ሻݐሺܮ ݐ ൌ ݐ ∈ ሾݐ,∞	ሻ,			 (1) 

ሻݐሺܮ ൌ  ,ሻ݁ିఊሺ௧ି௧బሻݐሺܮ
где γ - темп изменения загрузки полосы пропускания сети, вызванного служебным и 
пользовательским функционированием; t0 - начальный момент времени. 

Количество исправленных компьютеров. Пусть переменная C(t) количество 
исправленных компьютеров, убывающая с течением времени по экспоненциаль-ному 
закону, если не происходит атак сети вирусами (по аналогии с иммунными системами 
организма - если не происходит атаки организма антигенами). Тогда математическая 
модель, описывающая динамику изменения количества исправленных компьютеров без 
присутствия в сети вирусов, имеет вид: 

ௗሺ௧ሻ

ௗ௧
 ሻݐሺܥ ൌ 0, ሻݐሺܥ ൌ ,ሻݐሺܥ ݐ ൌ ݐ ∈ ሾݐ,∞	ሻ,																				(2) 
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ሻݐሺܥ ൌ  ,ሻ݁ିఈሺ௧ି௧బሻݐሺܥ
где α - параметр, отражающий уменьшение количества C(t) под влиянием различных 
факторов; C(t0)- исходные данные; t0 - начальный момент времени. 

Количество зараженных компьютеров. Пусть P(t) - переменная, представля-ющая 
собой изменение количества зараженных компьютеров в зависимости от времени. Если не 
используется ресурсы сети (не хватает возможностей сети для распространения вируса), 
количество зараженных компьютеров не увеличивается, а при использование 
антивирусных процедур зависимость P(t) от времени представляет собой экспоненциально 
убывающий процесс. В этом случае математическая модель динамики изменения 
количества зараженных компьютеров описывается дифференциальным уравнением: 

݀ܲሺݐሻ
ݐ݀

 ሻݐሺܲߚ ൌ 0, ܲሺݐሻ ൌ ܲሺݐሻ, ݐ ൌ ݐ ∈ ሾݐ,∞	ሻ,									ሺ3ሻ 

ܲሺݐሻ ൌ ܲሺݐሻ݁ିఉሺ௧ି௧బሻ,																																														                      
  

где β - параметр, определяющий скорость убывания количества зараженных компьютеров 
по причинам, на зависящим от появления антивирусных программ; P0(t) - исходные 
данные; t0 - начальный момент времени. 

Динамика изменения количества зараженных компьютеров после момента времени 
попадания в организм соответствует моделям роста популяции. 

Уравнение, описывающее изменения при попадании в организм строится с 
использованием уравнения естественной динамики (1). В случае появления вируса в сети 
имеет место каскадное возрастание зараженных компьютеров и уменьшение полосы 
пропускания сети 

 
ௗሺ௧ሻ

ௗ௧
ൌ ൫െߚ   ሻ,                                                    (4)ݐሻ൯ܲሺݐሺܮߣ

где (-β+λ) - каскадный рост концентрации антигена за счет ресурсов. 
С момента появления вируса в сети, количество зараженных компьютеров будет 

изменяться в соответствии с уравнением 

 
ௗሺ௧ሻ

ௗ௧
ൌ ൫െߚ  ሻݐሻ൯ܲሺݐሺܮߣ െ  ሻ,                                    (5)ݐሻܲሺݐሺܥߩ

где (- ρC(t)P(t)) -  исправление зараженного компьютера; ρ - вероятность обнаружения 
зараженного компьютера. 

Уравнение (5) является уравнением динамики изменения количества зараженных 
компьютеров с течением времени t=(t0, +∞] в процессе иммунного ответа, когда 
функционируют антивирусные программ, влияющие на популяционное распространение 
исправленных компьютеров. 

Динамика изменения количества исправленных компьютеров. Процесс естественного 
динамического изменения количества исправленных компьютеров, описываемый 
уравнением (2), может протекает только при поддержке ресурсами сети, а также наличии в 
сети вируса 

ሻݐሺܥ݀
ݐ݀

ൌ ൫െߙ  μܲሺݐሻ൯ܥሺݐሻ, 

где составляющая (µP(t))C(t) отражает увеличение количества обнаруженных 
компьютеров, стимулированное присутствием вируса в сети. 

Динамика изменения количества ресурсов организма. Уменьшение полосы 
пропускания в результате инфицирования приводит к уменьшению эффективности сети, 
обеспечивающей антивирусное сканирование, обнаружение и исправление зараженных 
компьютеров. Для отражения данной взаимосвязи введем в уравнение (1) составляющие 
затрат ресурсов: 

ሻݐሺܮ݀
ݐ݀

ൌ ൫െߛ  ݊ܲሺݐሻ൯   ,ሻሻݐሺܥ݇

где nP(t) - поглощение ресурсов сети зараженными компьютерами; kC(t) - поглощение и 
использование ресурсов сети антивирусными программами. 
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Пропускная способность полосы пропускания сети уменьшается при 
функционировании вируса и антивирусных программ в сети. Следовательно, необходимо 
включить в параметры п и k ту часть - *п и k*, которая выражает процесс 
функционирования вируса и антивирусной программы: 

K*=P(i+1)-P(i), 
N*=C(i+1)-C(i). 

Итак, математическая модель системы иммунного ответа компьютерной сети 
описывается системой непрерывных стохастических дифференциальных уравнений, 
связывающей динамики изменения количества исправленных компьютеров в результате 
действия антивирусных программ, количества зараженных компьютеров из-за действия 
компьютерного вируса, загрузки полосы пропускания из-за функционирования вируса и 
антивирусной программы.	
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АБАЙДЫҢ СУ  КУЛЬТІ 

Оразалиев С. 

М.Əуезов атындағы Оңтүстік Қазақстан мемлекеттік университеті, Шымкент 

Аннотация 
В этой статье рассматриваеться культ воды в проезведениях Абая. 

Annotation 
This article considers water – worship in Abays work.  

Кілт сөздер: су, тіршілік, культ, Абай, Ескенір, Құран, Аристотель,  Каддафи, 
Қызыр. 

Су – тіршіліктің көзі, иіссіз, дəмсіз, түссіз мөлдір, терең жері көгілдір сұйық зат. Ол 
сутек пен оттектен тұратын қарапайым биологиялық, химиялық қосылыс, физикалық 
тұрғыда көлемі мен мөлшері 11,19 пайызы сутек, 88,81 пайызы оттектен құралады. Жердің 
геологиялық құрылысы онда өмірдің пайда болуы, физика жəне химиялық орта, ауа 
райының құбылысы судың əсері мол. Ешқандай тірі ағза сусыз өмір сүруі мүмкін емес, 
өйткені ол сумен бірге өмірге келгені туралы қасиетті Құранның «Əнбия» сүресінің 30-
аятында: «...барлық жанды затты судан жараттық» дейді. Жер бетінің төрттен үш бөлігі 
суды құрайды яғни 75 пайызы, ал адамның 80 пайызы судан тұрады екен. Қазіргі күнде 
жер бетіндегі адамдардың 70 пайызы су тапшылығын тартып отыр. Мəселен, Қазақ елінде 
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2011-2013 жылдар аралығында халықты ауыз сумен қамтамасыз етуге 315,1 миллиард 
теңге бөлінгенмен өзгерген нəрсе шамалы. 2011-2020 жылдар аралығына 1,3 триллион 
теңге қарастырылыпты, бұл қаржыға таза мөлдір Сібір өзендерінің бірін бұрып Қазақ елді 
мекендерін толық ауыз сумен қамтуға болады екен.(Ақын газеті № 103. 17 маусым 2014)  
 Судың ауырлық физикалық қасиеттерінің өлшемі төмендеп 0 мөлшерде қатып, 
мөлшері жоғарылап 100-ге жеткенде қайнайды. Ол электр тогін өткізгіштігімен 
ерекшеленеді. Табиғатта көп тараған тіршіліктің көзі. Əлемнің бірінші ұстазы Аристотель 
(384-322) өз еңбектерінде суды тіршілік үшін маңызы өте зор от, ауа, топырақ төртіншісі 
су деп қарастырды. Су ауада – бу, тұман, бұлт, тамшы, қар күйінде кездеседі. Химиялық 
жолмен азот, спирт, сілтілердің бірнеше т.б. түрлерін өндіруде судың қызметі айырықша 
екендігі белгілі. 
 Біз бұл мақаламызда Абай танымындағы суға байланысты көркем суретті ойын 
жан-жақты қарастыру болды. Шығыс жұлдыздарының бірі Əлішер Науаиның «Фархад-
Шырын» атты ғашықтық дастанында Фархад Шырынға қол жеткізу үшін арық қазып 
сусыз елді мекенге су жүргізеді, су жүрмейтін жерге құдық қазып халықтың мұқтажын 
жасайтыны бар. Хұсраудың Шырынға қаншалықты ынтызар болып соңында жүргенімен 
Шырынның Фархадты таңдауы қыздың ақылдылығы мен елділігі шынайы көрініс береді. 
Шырынды іздеп Армения еліне барған Фархад арық қазып су шығарып жатқан жергілікті 
халықтың қиыншылығын көзбен көріп оларға көмек береді. Негізінде, дастандағы сусыз 
жерлерді суландыру оқиғалары адам баласының арман ниетінен туындағандықтан 
өміршең болатының бір себебі осында жатса керек. Шайырдың өзі ел тізгіні қолына 
тигенде жерді көк желекке айландыру (толық нəтижеге жете алмаса да) арманы болатын.  
 Абай су сөзін түрлі мағынада пайдаланған. Соның бірі «Ескендір» поэмасындағы 
су айрықша мəнге ие. 18 ғалам жерді басып алған тарихи тұлға Александр Македонский, 
(Ескендір Зұлқарнайын). Абайдың жырға қосқан Ескендірі «Филипп патша баласы» деп, 
əзербайжанның атақты ақыны Низами Ганжауидің «Ескендірнама» дастанын оқығанын 
айғақтайды. Онда Ескендір түнімен Əбулхаят (əбу - атасы, хаят – тіршілік, «тіршіліктің 
атасы» деген ұғымды береді) суын іздеп баруы. Низамиде бастаушы Қызыр (халық 
ұғымында Қыдыр ата) Ескендірдің бастаушысы ғажайып суды табады, бірақ Ескендір 
барғанда ғайып болып кететін аңызға құрылған. Абай оны шындыққа жақындатып: 

Барса, бір сылдыр қаққан мөлдір бұлақ,  
Таспадай бейне арықтан шыққан құлап. 
Түсе сала Ескендір басты қойды, 
Ішсе, суы өзгеше, тəтті тым-ақ. – деп хадистер мен түрлі 

тəфсирлерде айтылғандай жұмақтағы қасиетті су «кəусар» («мол-көл, көп, үлкен») ол, 
сүттей таза мөлдір бал татитын, табаны інжу-маржанға толы деп суреттеледі. Қасиетті 
Құранның 108-сүресі «Кəусар» деп аталуы да содан, «Иннатайына кəлкəусəр – Біз саған 
Кəусарды бердік» (1-аят) деп жұмақтың суын айтып отыр. Абай айтатын «кəлкəусəр» бұл 
негізінде «əл-кəусар» арабтарда «əл» ұлылықты көрсететін сөз алды тіркес. 

Ұлы Абай алғаш табылған ғажайып суды бірінші болып Ескендірге ішкізеді, «Алла 
сендерді бір өзен арқылы сынайды. Сол кезде кім өзеннен су ішсе – ол менің əскерімнен 
емес жəне кім ішпесе, ол менімен бірге» (Бақара сүресі (2), 249-аят) – деп, Ескендірді жау 
ретінде қарастырады жəне оған су ішкізеді, жорық кезінде өзеннен су ішпегендерді 
сабырлы, шыдамды деп қарап жорықты жалғастыруға рұқсат етеді. Абайдың Ескендірді 
əбден шөлдетіп:                      

                              Жүре-жүре бір елсіз шөлге түсті,  
                               Алып жүрген суының бəрін ішті. –   
 Ескендір есімі басқару үлгісін көрсеткен патша, əскери тəсілді меңгерген 

қолбасшы ретінде əлемге танылған, сондықтан да ол исламның қасиетті кітабы Құранда 
жүр. 

 Ескендір туралы қазақ халық арасында аңыздыр өте көп Содан бірі: Ескендір жер 
бетін жаулаумен жүргенде қазақтың ұшы-қиыры жоқ сар даласында ешкімді кездестірмей, 
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қайтқалы тұрғанда, ұзақта қыр басында жүрген аттыларды көріп, жақындап барса, 
бастарына құндыз бөрік киген қанжығаларына түлкі, қояндары бар аңшылықпен жүрген 
бес-алты жігеттерді көреді. Ескендір өзінен қаймығатын шығар деген ойда келгенімен 
олар «ағаларынан» осылай қарай тазыларымыз қасқыр қуып кетіп еді соны таппай жүрміз, 
деп ала-құйын болып шаба жөнелгенде, Ескендір «неткен алаңсыз жандар» - деп таң 
қалған екен. Бұдан шығатын қорытынды қазақ халқының өзгелердің ала жібін аттамайтын, 
елдігі мен еркіндікті қадір тұтатын ақ көңіл адамдар екендігін аңғартады.  

Абай «Ескендір» поэмасында суға табыну ерекше көрініс береді. Шығыс 
жұлдыздарының Ескендірді жырламағаны кемде-кем, оларда Қызыр мен Ілиясты ертіп 
Ескендір мəңгілік өлмес суды іздейді. Ол суды  Қызыр мен Ілияс тауып ішеді де, Ескендір 
барса жоқ болып кетеді. Ал Абайда керісінше Ескендірді шөлде жүріп аңқасы кепкенше 
нəпсісін тыйып өз үйінде отыра беруіне үгіттейді, оған судың қадірін білдіріп: «Сандалды 
сар далада су таба алмай» - деген Абай, Су патшасы Сүлеймен Адам Ата мен һауа Ананың 
ұрпағы өссін деп жер бетін керегінше суға толтырып оны балықтың түр-түріне толтырып 
берген. Суға салған балық еттерінің балдан тəттілігін Абай: 

Кепкен балық келтіртті сонда тұрып,  
Сол суға балықты алды бір жудырып. 
Исі, дəмі өзгеше болып кетті, 
Таң қалды мұның бəрін суға жорып. – деп, сусыз шөлде 

балықтың қадір-қасиетін білуді ұйғарады.  
Ескендір қолына айтты: «Бұл неткен су? 
Бəрің де ішіп, бұл суға бетіңді жу! 
Бір бай елден осы су шыққан шығар, 
Өрлеп барып, үстіне тігелік ту. – деп, өзінің нəпсі құмарлығына 

салынып «бай ел» деп түпкі мақсаты «бай елді» басып алуды көздегені айтпаса да түсінікті. 
Жырдағы сулы жерде ел болатын халықтық танымы, су тапшылығын Ескендір мен  оның 
жер қайысқан қолы тығырыққа тірелуі су культінің ерекше маңызы: 

Сол əскер суды өрлеп талай жүрді, 
Судың басы бір құзар шатқа кірді. 
Шаттың аузын бекіткен алтын қорған,  
Қақпасы бекітулі, көзі көрді. 

       Абайда бұл қақпа жұмақтан елес береді, Шығыс шайырлары Қызыр мен Ілиясты 
ұнамды кейіпкер ретінде алса, қазақ ақыны тарихи тұлға өмірдегі бар адам Аристотель 
хакімді алады. 

Сандалды сар далада су таба алмай, 
Шөлдеген жұрт қайтеді бос қамалмай? 
Қызметкердің бəрін де өлтірмекші 
Болыпты шөлдегенге шыдай алмай.  

деген жыр жолдарында əлем билеушісі Ескендірдің аңқасы кеуіп, қатты сусағаны 
байқалады. Мұнда Абай судың қадір-қасиетіне мəн беріп, қанша жерді басып алса да, 
байлыққа тең келе алмайтын судың  жөні бөлек екендігін дəлелдейді. 

Ежелден Шығыста Ескендірдің айтылу ерекшелігі төрт түрлі əдеби жанр бойынша 
өрбіп келді олар; аңыз, əпсана, хикаят жəне жыр. Ол қасына Қызыр мен Ілиясты ертіп 
мəңгілік өлмес суын іздеп шығады. Алға озып кеткен Қызыр мен Ілияс ол суды ішеді, ал 
Ескендір келгенде су көзден ғайып болады. Ескендір патша жорықта келе жатып керемет 
бұлаққа тап болады. Бұлақты бойлай жүріп, жұмақтың қақпасына жетеді. Қақпаны аш 
деген патша дауысына ешкім жауап бермейді. Оған қақпадан орамалға түйулі адамның 
қаңқа бас сүйегі лақтырылады. Оның мəнісін түсінбеген Ескендір ашу шақырып, бұлқан-
талқан болып тұрғанда Қызыр келіп бас сүйекті таразыға салдырады. Абайда бұл көрініс 
мейлінше сенімді шыққан. 

Көрұғлы – қаһармандық халық жыры Орталық Азия, Таяу Шығыс, Қап тауы 
халықтарына ортақ жыр. Көрұғлы жырында су культіне қатысты оқиғалар көрініс береді. 
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Бір күні Көрұғлы құс аулап, оларды жуып тазарту үшін бір бұлақтың басына келеді. Құстар 
сол суға тие салысымен ұшып кетеді. Бұлақ бірден 40 тармаққа айырылады. Осы сəтті 
Көрұғлы əкесіне баяндағанда: «Сен сол судан іштің бе?» - деп сұрайды. Көрұғлы өзі ішпей 
астындағы аты Гираттың ішкендігін айтады. Əкесі ол судан ішкен жанның мəңгі тірі 
өлмейтіндігін айтады. Сол аңыз бойынша астындағы ат əлі күнге дейін тірі, ол əр жылы 
біреуге сатылып тұрады екен деген аңыз сақталған. Көрұғлының мінген атының есімі 
Гират болғанына қарағанда ежелгі аласа бойлы Гиракотерий мінгі атының есімімен 
аталуы, Гиракотерий – жылқы тұқымдастарының жойылып кеткен ең арғы тегі. Солтүстік 
Америка мен Батыс Еуропада 40-50 миллион жыл алдын өмір сүрген. 

Көрұғлы жырының тағы да бір нұсқасында су култі орын алған. Онда Көрұғлының 
əкесіне арғымақ іздеп жүргенде судың жағасында жайылып жүрген биеге судан шыққан 
айғыр шабады, сол айғырдан тоқтаған биеге Көрұғлының əкесі белгі қойып, кейін бие 
құлындап тайға айналғанда оны Ыстамбұл патшасына сыйға тартады. Ол ат болашақ 
батыр Көрұғлының арғымағы Гират болатын.   

Абайдың «Жаз» өлеңінде ауылдың жаз жайлауға барып марқайып қалған ауыл 
тұрғындарының тіршілігі. Күн ыстық шілде айында тойынған жылқылар өзен суын кешіп 
тұрып сүзе ішкен суы бүйірін шығарды. Суға қанған жылқылар салқын судан шықпай 
құйрығымен сабалап, шыбындап тұрған биелердің шөлін қандыру ғана емес, сона-
масадан, шыбын-шіркейден бір сəт болса да су арқылы құтыла алатынына көзі жеткен 
жануарлардың бейнесін көруге болады. Құлын-тайлары айнала жүгіріп жүргенін 
көзіңізбен көріп тұрғандайсыз. Осы суретті көркем сөзбен былай береді: 

Ат, айғырлар, биелер 
Бүйірі шығып, ыңқылдап, 
Суда тұрып шыбындап, 
Құйрығымен шылпылдап, 
Арасында құлын-тай 
Айнала шауып бұлтылдап. 

Өзен-су төңерегіндегі қимыл-əрекеттің басқа көрінісі көз алдымыздан өтіп жатады. 
Адамзат көңіл-күйі табиғатпен тікелей байланысты десек, судың да əсіресе жаз 
мезгіліндегі су жас өспірімдерге ерекше əсер етеді. Өзенге шомылған баланың 
ағзасындағы жасушаларының өсіп жетілуінде жазғы су емдік қасиетке ие.  

Мылтық атқан, құс салған. 
Жас бозбала бір бөлек 
Су жағалап қутыңдап. 

Бұл өлең шумағындағы «қутыңдап» деген етістікті Абай босқа қолданып тұрған 
жоқ. Сумен бірге күлісіп, еркелігін көтерген сумен бірге еркінсіп жүрген «жас 
бозбалаларды көреміз, мəселен:  «Желсіз түнде жарық ай» өлеңінде: 

Желсіз түнде жарық ай, 
Сəулесі суда дірілдеп, 
Ауылдың жаны – терең сай, 
Тасыған өзен гүрілдеп.  

Əуелі тынық, желі жоқ майда қоңыр тыныш табиғат көрінсе, кейінгісінде жанды 
тіршілік пайда болып «тасыған өзеннің гүрілі» естіледі. Өлеңнің тұла бойы, табиғат 
көріністері арқылы қос жүректің махаббат сырларын жапырақтардың сыбырласындай 
сүйгенімен «жолығуға аулаққа» асыққандар сезімі көл бетіндегі айнаның дірілінен 
көрінсе, бұлқынған жүрек «тасыған өзенмен» бейнеленеді.  

 Сөзімізді «Айқын апта» газетінің 5 маусым 2014 жылы №95 санының 27-бетінде 
«Каддафидің түбіне жеткен не?» деген мақаласындағы деректермен қорытындылайық; су 
да саяси мəнге ие екені бізді таң қалдырды. Күш қуаты өзге елдерден кем емес, Африканың 
Солтүстік бөлігіне орналасқан Ливия Араб Халықтық мемлекетінің басына Муаммар 
Каддафи келді. Ол өз халқы судан тапшылық көрмесін деп қолдан жасалған өзеннің 
дүниеге келуі жəне көршілес елдерге де жететін жобаны жасауы «Гиннестің рекордтар 
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кітабына» (Бұл кітапқа адамзат пен табиғаттағы əлемдік ірі жетістіктер тіркелетін 1955 
жылдан бері келе жатқан сүбелі басылым) енген. Шөлді суландыру кейбір Батыс елдеріне 
ұнамды, оны Каддафидің сөзімен айтқанда: «Өйткені олар Ливия халқының мəңгі аш-
жалаңаш, қайыршы қалпында қалғанын қалайды» деген сөзінен; Азияны мəңгі отар етіп 
уысында ұстағысы келетін Еуропалықтар өздерінің өнімдерін кедей елге сату, өзі-өзімен 
қырқыстырып қойып қару-жарақтарын өткізу, бұл көрініс қазіргі кезде ислам 
мемлекеттеріне ғана тиісті болып тұрғаны қынжылтады. Соңында, Каддафи өз елінен 
бүлік шығып көптің табанының астында қалды. «Сократқа у ішкізген, Ионна Аркті отқа 
өртеген, Ғайсаны дарға асқан, пайғамбарымызды түйенің жемтігіне көмген кім – Ол көп, 
ендеше көпте ақыл жоқ. Ебін тап та, жөнге сал» - деген болаты Абай 37-қара сөзінде. Кеңес 
кезінде Арал теңізі тартыла бастағанына бүкіл Еуропа алаңдағаны белгілі. Көп 
нұсқалардың бірі Ертісті бұрып аралға құю мəселесі тиімді жобаға айналғанда өзінен-өзі 
білімсіз себептермен тоқтап қалған. Жоғарыдағы су саясатын ескерсек Қазақ елінің көп 
жері суланып кетуінен Орал тауының теріскейінде жатқан «маңызды кісілер» сескенген 
болып шығады.  
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  Аңдатпа 
 Жөндеулік-жаңартушы құрамдардың іштен жанатын қозғалтқыштағы үйкелісуші 

беттердің трибологиялық сипаттамаларына тигізетін ықпалын бағдарламалық қамтамасыз 
етілген трибологиялық қондырғыда зерттеу нəтижелері келтірілген. 

Annotation 
The results of research of influence of repair-renewal compositions on tribological 

characteristics of friction surfaces of internal combustion engine on the tribological install with 
the help of a program tion components. Efficacy of additives that improve the friction nodes. 
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По мере совершенствования конструкции тракторов и автомобилей повышение их 
надежности в процессе эксплуатации является объективной необходимостью. Постепенное 
ухудшение состояния агрегатов связано с изнашиванием. Одним из направлений в решении 
проблемы повышения надежности является формирование трибологических характеристик 
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смазочных материалов с заданными свойствами, позволяющими работать в тяжелых 
условиях контактирования поверхностей трения. 

Для повышения технической  готовности сельскохозяйственнойтехникии 
подготовкидвигателей к условиям эксплуатации, особенно после их ремонта и 
восстановленияприменяются триботехнические методы. Эти методы, прежде всего, 
направлены наформированиеповерхностей трения деталей, вчастности,  на 
созданиеантифрикционных и противоизносных покрытий. К таким методам можно 
отнестиприменение приработочных составов для формирования эксплуатационных 
свойств поверхностей трения.Проведены исследования трибологических свойств присадок 
Forsan, Fеnom, SMT2, Римет на трибосоединениидвигателя А-41. 

Forsan относится к геомодификаторам на основе минералов 
естественногоиискусственного происхождения. По своему химическому и фазовому 
составу онпредставляет собою смесь измельченного и модифицированногосиликата магния 
– серпентина. При его применении происходит микрошлифовкаповерх-ностей цилиндров, 
растет компрессия, снижается интенсивность износа. 

Присадка Fenomсодержит в своем составе наночастицы (смесь наноалмазов и 
наночастиц политетрафторэтилена) с повышенной поверхностной энергией. При работе 
двигателя частицы образуют на металлических поверхностях ус-тойчивую к истиранию 
при температурах до 500°С фторопластовую пленку, ар-мированнуюнаноалмазами. Пленка 
обладая свойствами твердой смазки равномерно заполняет все неровности металла, снижая 
потери на трение и износ [1]. 

SMT2 относится к кондиционерам металлов на базе поверхностно- и хими-чески-
активных веществ. Смысл словосочетания «кондиционер металла» можно 
интерпретировать как препарат, позволяющий восстанавливать антифрикционные и 
противоизносные свойства.  

Кондиционирование металла заключается в пластифицировании его актив-ными 
веществами присадки и формировании сервовитной пленки. Ионизированные молекулы 
кондиционеров металлов, проникая внутрь металлической поверхности, изменяют ее 
структурный состав и, следовательно, прочностные и антифрикционные свойства. При этом 
контактирующие друг с другом участки покрываются достаточно устойчивым полимерным 
и полиэфирным покрытием, создавая эффект Вессбауэра, что позволяет 
существенноснизитьпотеринатре-ние и интенсивность изнашивания. 

Римет относится к металлсодержащим присадкам – металлодисперсным взвесям 
мягких металлов (легкоплавкие эвтектики): медь, олово, свинец, серебро, которые за счет 
эффекта избирательного переноса способны сгладить микронеровности трущихся 
поверхностей, заполнить микротрещины[1]. 

Испытания присадок к маслу проводили на установкедля трибологических испытаний 
МТУ-01 с программным обеспечением ZetLab® (рисунок 1). 

Машина обеспечивает измерение момента трения и его преобразования в 
коэффициент трения [2]. 

Износ образцов деталей определяли по потере их массы на лабораторных весах 
модели Sartorius 1201.Для измерения шероховатостей поверхностей до и после приработки 
использовали профилометр мод. 103. Температуру масла определяли пирометром ТехноАС 
С-210 «Салют».В качестве пары трения ис-пользовали образцы из стали 45 и штифты из 
бронзы БрОЦС5-5-5. 
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Рисунок 1 – Установка для трибологических испытаний МТУ-01 

В качестве исследуемых масел взяты следующие: М-10ДМ; М-10ДМ + 2% РиМЕТ; 
М-10ДМ + 2,5% Fenom; М-10ДМ + 6% SMT2; М-10ДМ + 5% Forsan. Согласно 
рекомендациям разработчика  концентрации присадок взяты из руководства по 
использованию данных препаратов, рекомендуемые производителем. Испытания 
проводили в течение 60 минут при нагрузке 500 Н,частоте вращения образцов 500 мин-1. 

Зависимости изменения коэффициента трения на исследуемых образцахпредставлены 
на рисунке 2. 

Рисунок 2 – Зависимость коэффициента трения от времени испытаний: 
1 – маслоМ-10ДМ; 2 – масло М-10ДМ + РиМЕТ;3 – масло М-10ДМ + Fenom; 4 – 

масло М-10ДМ + SMT2; 5 – масло М-10ДМ + Forsan. 

По изменению коэффициентов трения, видно, что на масле М-10ДМ коэффициент 
трения в конце испытания равнялся 0,16, время стабилизации 50 минут. Ha масле М-10ДМ 
с присадками РиМЕТ и Fenomизменения коэффициента трения совпадает. Коэффициент 
трения в конце испытания равен 0,13, время его стабилизации 40 минут. 

На масле М-10ДМ с присадкой SMT2 коэффициент трения в конце испытанияравен 
0,09, время стабилизации 40 минут.  

Масло М-10ДМ с присадкой Forsanобеспечивает минимальный коэффициент трения 
равный 0,05 при времени стабилизации 35–40 минут. 
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Таким образом, испытания показали, что на снижение трения наиболее эф-фективно 
влияет масло М-10ДМ с присадкой Forsan (f=0,05), по времени стабилизации данный состав 
также показал себя наилучшим (время на 8–10% сократилось по сравнению с другими 
составами). 

Температурная стабильность является одним из важных факторов, влияющих на 
коэффициент трения. Она оказывает также влияние на физико-механи-ческие свойства 
поверхностей [2]. 

Проведенные исследования (рисунок 3) показали, что в процессе испытаний на маслах 
с различными присадками наблюдаются два периода: период нарастания и период 
стабилизации температуры масла на минимальном значении для данных условий.  

Температурная стабильность при работе на чистом масле М-10ДМ, снижается 
постепенно и стабилизируется на уровне 107 °С. Применение масла М-10ДМ с присадками 
способствует повышению температурной стабильности и быстрому переходу к 
постоянному температурному режиму 85…95°С. 

Температурная стабильность на чистом масле М-10ДМ на 5…8% меньше, по 
сравнению с маслом с присадками. 

В начальный период работы трущихся поверхностей деталей осуществляется 
взаимодействие активных веществ присадок с поверхностью трения, что в значительной 
степени определяет величину износа деталей. 

 

 
 

Рисунок 3 – Зависимость температуры от времени испытаний на составах: 
1 – масло М-10ДМ; 2 – масло М-10ДМ + РиМЕТ; 3 – масло М-10ДМ + Fenom; 4 – масло 

М-10ДМ+ SMT2; 5 – масло М-10ДМ + Forsan 
На рисунке 4 показаны зависимости износа образцов пары деталей от времени 

испытаний на масле М-10ДМ с присадками. Введение в масло М-10ДМ присадок 
поразному влияет на величину износа.Стабилизация износа является одним из показателей 
окончания приработки на данном режиме. Суммарный износ образцов на чистом масле не 
стабилизируется за 60 минут испытания и достигает 215 мг. Износ на масле М-10ДМ с 
присадками: РиМЕТ и Fenom в начальный период несколько выше, но через 40 минут 
испытаний уменьшается и практически стабилизируется на уровне 120 и 134 мг 
соответственно, что говорит о завершении приработки. Интенсивность износа в начальный 
период объясняется наличием в присадках ПАВ[3]. Последующее уменьшение износа 
объясняется образованием на поверхностях трения сервовитных пленок. 
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На масле М-10ДМ с присадками SMT2 и Forsan износ стабилизируется 
соответственно через 30 и 20 минут на уровне 87 и 45 мг соответственно. 

Проведенные лабораторные исследования на установке для трибологических 
испытаний МТУ-01 на масле М-10ДМ, с различными приработочными составами, 
показали, что присадки способствуют снижению коэффициента трения. На масле М-10ДМ 
с присадкой РиМЕТ и Fenom коэффициент трения на 19% меньше, чем на чистом масле, с 
присадкой SMT2 – на 44% меньше, с присадкой Forsan – на 69%. 

Рисунок 4– Зависимость износа образцов  деталей от временииспытаний: 
1 – на масле М-10 ДМ; 2 – на масле М-10 ДМ + РиМЕТ; 3 – на масле М-10 ДМ + Fenom; 4 

– на масле М-10 ДМ + SMT2; 5 – на масле М-10ДМ + Forsan.

Период стабилизации коэффициента трения при применении присадок значительно 
сокращается. 

Износ на масле РиМЕТ, Fenom,  SMT2, Forsan по сравнению с чистыммас-лом меньше 
на 44, 38, 60 и 79% соответственно. 

Проведенные испытания позволили установить эффективность применения присадок, 
способствующих улучшению работы узлов трения. Об этом свидетельствуют результаты 
исследований по изменению коэффициента трения, температуре в зоне трения и износу 
образцов деталей. 
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В статье рассмотрены вопросы творческого развития студентов во время обучения в 

учебных заведениях. Научно обосновывается актуальность исследуемой проблемы и её 
значимость. Разработана и описана структурная модель автоматизированной системы 
управления образования, как эффективное функционирование в образовательном процессе 
вуза, которая способствует творческому развитию студентов. 
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Due to the continually evolving information field, updating scientific knowledge and 

innovation technologies in various fields of human activity, there is an urgent need for a creative 
personality in various areas of life: professional, research, administrative, creative, and 
educational etc. Solution of this issue requires effective conditions for development of identically 
characteristics as initiative, creative activity of students and capability to innovations of graduate 
students for professional field and implementation of educational technologies, which based on 
students’ creative methods in solving problems.  

Creativity is main social aspect because specialist, who takes educational degree, must solve 
any standard problem using of creativity which is occurs one aspect of the professional training.    

The current state of research on creativity and the creative person can be defined as an 
intensive search, which is carried out in all areas of scientific knowledge. 

A significant contribution to the development of this issue made by such scientists as John. 
Guilford,N.S Leits,R.Sternberg etc. Despite the presence of certain scientific reserve, science is 
still the concept of "creative person" has not acquired a single version of its definition. Some 
research scientists consider it in the context of gifted individuals, others - as a completely 
independent phenomenon not related to giftedness and talent. 

Some scientists notes in their researches that creativity has everyone, if it is characterized by 
the motivation to one or more types of activity, creative activity and high creativity, which allow 
to achieve significant creative results, and John Guilford emphasizes that "creativity is each 
personality, creativity continuously distributed among the whole human race, but the geniuses 
endowed with that quality to a much greater extent than the rest 

They notes that a person is creative, if it is characterized by the motivation to one or more 
types of activity, creative activity and high creativity, which allow to achieve significant creative 
results, and John. Guilford emphasizes that "everyone can be creative, because creativity 
continuously distributed among the whole human race, but the geniuses endowed with that quality 
to a much greater extent than others" [1]. 

Analysis of scientist’s work in field of creativity to designate the position, which are widely 
used in teaching in the development of both theoretical and applied aspects of creativity of students 
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in all age groups: 
● Everyone has creativity;
● All of them capable to development;
● creativity, formed in the process of covering the content of specific of education, are the

basis for their further development in a variety of social spheres of activity. 
Selection of these provisions for our research has fundamental importance, as their 

implementation in the learning process enables the involvement of all students in creative 
activities, which is especially important in youth as "certainly, but in the student period(17-25 
years) has greatest opportunities for development ... ". In this age, the structure of intelligence 
changing, there is developed sense of individuality, emotional mobility and a more developed 
self-control, desire to work on their own. The responsibility rises and developed great 
competitiveness in the intellectual sphere. 

All of the above features of student-age give reason to consider them as one of the positive 
factors for the formation and development of the creative personality in the process of training. 

Guided by the principle of personality development in the activities, believe that developing 
of the activity that is carried out with creativity and the processes of learning and creation carried 
out in an external (object) and the internal (subject) world of the individual, and the integrity of 
the cognitive and creative activity is achieved as a result of harmonization. 

About the dynamics of creative development can be described by the sharply inclusion of 
students to the scientific process of knowledge in the performance of creative, design and research 
work at the lessons, laboratory works and seminars.           

Special attention in the new standards given to the organization of scientific work of 
students, which is primarily related to the implementation of educational research projects, 
participation in a competition of student works in conferences of different levels (university, 
regional, national, international), seminars, exhibitions and others.  

In general, in the IPT can identify several areas of the organization and implementation in 
the educational process the elements of research activity of students, contributing to the 
development of creative activity: 

● using of research tasks in the different kinds of lessons (seminars, practical and laboratory
studies); 

● involvement of students in various forms of extracurricular scientific research work
(writing essays of the main issues, the preparation and writing of a research paper on the subject 
or thesis, writing articles, participation in competitions, the development of projects for win some 
educational fees, participation in the work by the company order and et al.); 

● using of collective forms of scientific and practical activities of students (scientific
students society, creative research groups and others.). 

The most common form of the students’ scientific work is using research activity on making 
scientific paper in laboratory work. Preparation to laboratory studies includes own collection of 
necessary literatures, making plan of created work, writing theoretical introduction, carrying out 
mathematical processing, analysis of the experimental results and the formulation of the report 
on the work done.     

For students of I - II courses, the main forms of research in the framework of the educational 
process are the preparation of thesis or key messages on any topic, writing essays, creative 
execution of individual homework with elements of scientific research, participate in 
competitions and Olympiads. 

According to my research, conducted with students from different courses (II - V), actively 
involved in scientific research greatly enriches the experience of his own creative activity of the 
future specialists, increases the motivation for professional activity and generally contributes to 
the formation of the creative personality. 

The indicators of students’ creative activity may be: 
 creative personal direction;
 expression of creative self-sufficiency;
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 participation of students in scientific research, scientific conferences, development of 
projects, writing scientific articles and thesis;

 the ability to assess their own teaching and research activities, to implement its modifying.
One of the conditions for the realization of the creative development of students is the 

introduction to the educational control process system of the university as one of its constituent 
parts - the organization of control of students’ training and research activities. 

Development of creative activity of students in terms of automation of educational control 
system is a complex process, which research is the most complete and comprehensive capabilities 
to the system approach. About the system considering a set of objects interact to cause the 
emergence of new integrative qualities, not typical separately, collectively result in the system 
components. 

Automation control system of education characterized as pedagogical system in: 
 the existence of backbone factor - set of objective requirements of the individual graduate;
 the existence of regulatory factors - the degree of ordering  the educational process;
 the existence of the filling factor - the content of educational material in a specific 

discipline;
 the existence of a particular structure;
 automation control system oriented to achieve the main result - the development of 

creative activity of students, improving the efficiency of the educational process.
Modeling is one of the methods of system analysis, which greatly enhances the research 

and allows to studying the necessary processes and phenomena on the models, which represent 
holistic picture the studying object. Using a model in this research provides insights into the 
essence of the studying subject - the automation control system of education, promoting 
development of creative activity of students [2]. 

In this research the automation control system of education is considered as set of actions 
directed at regulating the educational process in its structure, control and operation to ensure the 
interaction of teachers with students in achieving their goals, and is presented as a model that 
promotes the development of creative activity of each student. 

It seems that the object of modeling in this situation is development of creative activity of 
students, and function is – process rating and quality control of preparation students on this 
automation system. Subjects of modeling in system are advisors, lecturers, tutors and students. 

Thus, the purpose of the model is the estimation of the results of students’ creative activity, 
and the purpose of the model - a description of the selection process structure on the basis of its 
basic elements, relationships and dependencies between them that will ensure the effectiveness 
of its course. Therefore, the developed model is a structure and consists of four interconnected 
blocks: functional target (goal, objectives, functions), organizational and substantive (the 
organization of educational process, content), process (methods, techniques, tools) and evaluation 
(criteria, indicators, levels, result). 

Obligatory elements of control system: a program of discipline, control - measuring 
materials including didactic tests, problems, situational and creative tasks. 

For organizational and pedagogical conditions of the effective functioning of the system 
include the following: training of students and teachers in the mode of interaction; creation of 
evaluation materials that formulate a set of teaching tools for measuring the level of preparation 
of students of the subject, including the controlling test shell, allowing more objective assessment 
by clearly defining standards of response; use of the software and information and methodological 
support, involving automated storage of test materials and measurements; the creation of 
electronic manuals with elements of control and self-control in the form of tests and questions for 
self-preparation of students in the study subjects. 

One of the model’s key elements is content composed of the following components: 
cognitive, emotional-motivational and activity. Departing from subject-oriented model of 
education, such as the division, uses three priority spheres of human personality - the cognitive, 
emotional -motivation and activity that allow to trace the dynamics of development of person’s 
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creative activity and the level of quality assurance in general. Therefore, three basic psychological 
and pedagogical aspects of the implementation of the students’ control system of education: 
cognitive, emotional-motivation, activity. 

To obtain objective information about the experiment and the identification of the source 
and the achieved level (quality) training (education) of students, as well as the dynamics of 
development of creative activity indicators have been developed criteria for the quality of 
education students. 

Level indicators (quality) training (education) will serve as the quantitative and qualitative 
characteristics of each criterion. 

The indicators characterizing the dynamics of the criteria for the creative development of 
students and the quality of education in general identifies the following: 

The Cognitive criteria that evaluate the completeness and depth of knowledge, speed of 
execution (automaticity) of different tasks. 

Emotional-motivation criteria includes: motivational focus to different activities, intensity 
of emotional attitude to learning, reflexive position of the student. 

The Activity criteria take into account the participation of students in various activities with 
regard to their "rated value", which is a measure of the student's individual rating. Given the 
selected indicators, described the characteristics of students with different levels of development 
of creative activity and the overall quality of education. 

Low-level creative development and the quality of education has a student who performing 
reproductive tasks with a low coefficient of completeness and the speed, has a low motivational 
focus on studying, a pronounced fear of failure and negative emotional attitude towards learning, 
weakly expressed reflexive position, as well as the rating on disciplines below 75%. 

Students with middle level - able to solve problems on the productivity level with the 
average value of the completeness and the speed of implementation has not pronounced the 
motivational orientation of the study subjects unspecified emotional attitude to the educational 
process and quite reflexive position; individual rating of 75-89%. 

 High level of creative development and the overall quality of education is a student who 
solves problems heuristic, research and creative character with a high rate of completeness and 
speed, has a strong motivation for success and development of reflective stance, an overall 
positive attitude towards learning and a high rating in the disciplines - 90-100%. 

Thus, the organization and effective operation of the automation control system of 
education allows to increase the motivational personality orientation of success in practice, to 
form an advanced reflexive position, a positive attitude towards learning, to ensure the 
harmonization of all the elements of the educational process, which contributes to the formation 
and development of the creative personality of the future specialist. 
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На момент распада бывшего союза промышленный сектор составлял около 20% от 

ВВП Казахстана. Сейчас по разным оценкам, он составляет не более 1,5-3% - регресс 
налицо. Можно ли возродить промышленность, в частности сельхозмашиностроение, и что 
для этого необходимо предпринять? 

Имеющиеся в Казахстане крупноузловая сборка – это простейшая технология 
(отвертка, ключ, гайковерт и т.д.), поэтому на ней не может создаваться высокая 
добавленная стоимость. В стране из множества проектов по сборке тракторов, 
зерноуборочных комбайнов и ряд узлов сельхозтехники  практически ни один нормально 
не заработал. На долю машиностроительного комплекса сегодня приходится около 4%  
производственных основных фондов и всего 0,7% от обьема инвестиций в основной 
капитал производственного назначения. 

Рассмотрим производство отечественных автомобилей. Для того, чтобы продукция 
окупала себя, необходимо выпускать не менее 200 тысяч автомобилей в год, и даже  в этом 
случае себестоимость останется очень высокой. Лучше, когда речь идет о миллионах 
единиц, что в наших условиях просто невозможно. Даже узбекский автопром выживает 
только потому, что 90% узбекских водителей ездят на трех марках машин, производимых в 
Узбекистане. Казахстанцев насильно в три модели усадить невозможно, а значит 
перспективы местного автопрома весьма туманны. 

Казахстан – очень специфичное место с точки зрения логистики. Для сравнения 
Австралия ближе, чем мы, к рынкам сбыта. Из Казахстана вывозить продукцию очень 
дорого и сложно. Поэтому логично производить продукцию востребованную у нас, в 
Казахстане, но вполне конкурентоспособную по себестоимости.        

Мы имеем девятую по площади территорию в мире, что как минимум прямо 
пропорционально нашему потенциалу, хотя имеются некоторые ограничения в плане 
погодных условий и качественных характеристик плодородного слоя. Но, в противовес 
ограничений мы имеем огромные площади с полным спектром  сельскохозяйственных 
направлений. Плюс на дворе XXI век, что говорит о потенциале современных 
сельхозтехнологий, которыми мы на сегодня не совсем обладаем, а также о возможностях 
современной торговой инфраструктуры, в которой мы не совсем участвуем по тем или 
иным поправимым причинам. А также имеются некоторые административные 
недоработки, стопорящие развитие данного сектора экономики. У нас практический 
отсутствует полный цикл производства собственного инструментария для осуществления 
сельскохозяйственной деятельности. Имеется в виду отсутствие производства собственных 
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сельхозорудий, сельхозмашин, комбайнов, животноводческих комплексов, комплексов по 
хранению и переработке сельхозпродукции и т.д. 

Все то, что мы не имеем для осуществления данного вида деятельности, а мы кроме 
площадей и сельхозугодий практически ничего отечественного не имеем, мы на постоянной 
основе покупаем в странах ближнего и иного зарубежья, и покупаем с хорошей добавочной 
стоимостью, плюс постоянная потребность в тех или иных составляющих покупаемого и 
т.д. Все это в итоге напрямую влияет на важнейшую экономическую составляющую 
конечной сельхозпродукции, каковым является себестоимость данной продукции, а равно 
и на ее конкурентоспособность. 

Данная ситуация не может и не должна иметь долгосрочное предложение. Это никак 
не вписывается в наши планы и ожидания касательного данного сектора экономики. Мы в 
принципе можем и не строить планы относительно создания того или иного 
высокотехнологичного производства. 

Но создать свой высоко технологичный инструмент для своего основного вида 
деятельности мы просто обязаны. 

В этой связи государству необходимо осуществление безотлагательных и конкретных 
мер по разработке и осуществлению конструктивных и детальных проектов, в целях 
создания собственного производства технологической составляющей аграрного сектора, с 
разбивкой последовательности по приоритетам. 

Естественно, невозможно сразу создать полноценный высокотехнологичный продукт, 
равнозначный тому, что имеется в предложениях современного рынка. Но это не говорит о 
том, что мы не можем создать фундамент, базу, азы данного производства, что в 
дальнейшем, естественно, при наличии определенных принципиальных усилий и стараний 
со стороны государства в конечном итоге выдаст на-гора необходимый результат и 
экономический эффект. 

Мировая история современного машиностроения насчитывает примерно 100 лет. При 
нынешних возможностях получения знаний и возможных предложений на рынке 
технологий вполне осуществимо ускоренное приобретение недостающих составляющих 
для создания собственного конкурентоспособного технологического продукта. Тем более 
что мы как минимум обладаем половиной основных составляющих того или иного 
производства, каковыми являются сырьё для производства, энергоресурсы и рабочие 
единицы. Отсутствует производственная база, которую по средствам имеющихся и 
возможных предложений на данном рынке можно при определенных усилиях создать на 
имеющиеся материальные активы. Отсутствуют знания, то есть специалисты, что тоже 
восполняемо. Эти две недостающие составляющие – в принципе, отдельные вопросы, 
требующие отдельного, более детального рассмотрения. При исполнении данного проекта 
мы получим эффект в виде уменьшения себестоимости единицы производимой продукции, 
что помноженное на объемы реализуемой продукции даст более чем существенный 
прирост прибыли в аграрном секторе экономики на постоянной основе. 

Основным рассматриваемым интересуемым вопросом в экономическом смысле 
является цена на продукт, товар, сырье и т.д., но не менее важный вопрос - это 
себестоимость  того же продукта, товара, сырья и т.д., что, в принципе, аксиома. 

Цена на сельхозпродукцию не всегда отвечает нашим предпочтениям, так как зависит 
от текущего состояния рынка и практически не зависит от отдельного взятого 
производителя. Но увеличить прибыль страны от данного сектора экономики за счет 
уменьшения себестоимости отечественной продукции посредством осуществления 
целенаправленных проектов абсолютно реально. Ко всему прочему уменьшаются затраты 
хозяйствующих субъектов на содержание более дешевого и доступного технического парка 
отечественного исполнения и т.д. Задача не из легких, но вполне осуществимая. Главное – 
необходимо осознание проблемы. 

Следующей достаточно весомой недоработкой в аргарном секторе является 
отсутствие достаточной базы для переработки и хранения собранного урожая. Не так давно 
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был получен рекордный урожай, к большему сожалению, часть которого пропала, не доехав 
до элеваторов, а большая ее часть также из-за отсутствия соответствующих мощностей по 
переработке и хранению была вынужденно продано по имеющимся на тот момент ценам на 
рынке, которые являлись бросовыми. Цены на товарное зерно изменились, существенно 
выросли, примерно вдвое, через примерно полгода. Результат всего этого действия – 
упущенная выгода государственных масштабов. Тот, кто покупал по месту и практически 
тут же продавал, естественно, заработал, но не так, как можно было спустя некоторое время, 
а непосредственно фермер, особенно не имеющий больших площадей и, соответственно, 
объемов продукции. Заработал ли он? Сколько налогов недопоступило в государственную 
казну? 

Еще один нюанс с миллионными потерями. Мы время от времени констатируем тот 
факт, что не убрали определенное количество урожая по причине того, что 
производительность местного технопарка рассчитана на работу по времени в полный сезон 
уборочной страды, так как содержать дополнительный технопарк с расчетом на негативные 
погодные условия, уменьшающие время уборочного сезона, экономический 
нецелесообразно – отдельно для каждого хозяйствующего субъекта. Почему в таком случае 
отсутствует мобильный технопарк с заданной, достаточной производительностью за 
единицу времени, то есть рассчитанный на исключение такого рода чрезвычайной ситуации 
в данном секторе экономики? При этом может существовать приемлемая для всех 
финансовая схема работы такого мобильного технопарка, плюс современные технологии 
прогноза погодных условий вполне могут позволить объективную или положительную 
корректировку КПД такого рода технопарка. Итого, практическое исключение потерь выше 
оговоренных объемов. 

Тем не менее, не все так уж мрачно в нашей промышленности сегодня. В 
Петропавловске на машиностроительном заводе «КазТехМаш» готовят к запуску 
производство сельскохозяйственной и коммунальной техники. 

Планируется, что завод будет выпускать до 400 зерноуборочных комбайнов, 500 
сельскохозяйственных тракторов и 1200 единиц прочей техники в год. На сегодняшний 
день произведены ремонт и реконструкция цехов, подготовлен для приема оборудования 
сборочный цех, получены и разгружены комплектующие от компании-партнера. 
Партнерами «КазТезМаш» выступили ведущие мировые производители зерноуборочной и 
коммунальной техники, такие как польская компания «PRONAR» и финская «Sampo 
Rosenlew Ltd». Сотрудники петропавловского завода прошли обучение сборочному 
процессу на зарубежных предприятиях. 

Проект входит в областную Карту индустриализации, обьем инвестиций составляет 
1,9 млрд.тенге. Производство запустят уже в этом году. 

ТОО «Евразия групп» намерено начать производство сельскохозяйственной техники 
под маркой «John Deere» в Казахстане. Компания в целом имеет 70 заводов по всему миру, 
это будет третий завод в Евразийском союзе». В Казахстане есть возможность производить 
любые виды комбайнов, в частности такая возможность есть «в формате круглогодичной 
загрузки мощностей на производственных площадках Павлодара», где действовал 
тракторный завод. 

В целом, в компоненте проекта имеется строительство сервисно-производственных 
центров в регионах с учетом поэтапного освоения 10 млрд.тенге. Начало производство 
планируется в 2016 году «на посевную компанию». Обьем предполагаемого производства 
составляет 1000 единиц техники, 300 зерноуборочных комбайнов, 150 посевных 
комплексов, 250 малых тракторов, 50 самоходных опрыскивателей, а также 50 (единиц) 
почвообрабатывающего оборудования. 

В РГП «КазНАУ» основные направления научной деятельности связаны с научными 
исследованиями, ранее проведенными по разработке машинных технологий и систем 
машин, прогнозированию развития сельскохозяйственного машиностроения, 
совершенствованию  и внедрению современной сельскохозяйственной техники в АПК, с 
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организацией технических и сервисных центров сельскохозяйственной техники и др. Ряд 
разработок университета неоднократно награждены: «Зерноуборочный комбайн» - 
Дипломом IХ республиканского конкурса «Шапагат» в номинации «Изобретение года»;  
«Способ обмолота сельскохозяйственных культур» - Дипломом и Золотой медалью IХ 
Международного Салона изобретений и новых технологий «НОВОЕ ВРЕМЯ»; «Наклонная 
камера зерноуборочного комбайна» - Дипломом и Серебряной медалью Х Международного 
Салона изобретений и новых технологий «НОВОЕ ВРЕМЯ», а наклонная камера ставится 
на мелкосерийное производство в ПО «Гомсельмаш». 

Выполненные исследования и семейства изобретений послужат основой к созданию 
и усовершенствованию отечественного сельхозмашиностроения в Республике Казахстан. 
Они представляют  классический  пример адаптивного подхода к проблемам земледелия. 
Разработанные технологии являются абсолютно экологически чистыми, 
энергосберегающими, не требуют больших трудовых и организационных затрат, и 
отвечают основным требованиям мирового рынка высокоточных технологий,  дают 
стабильную, гарантированную прибыль сельхозтоваропроизводителям. Отмеченные 
изобретения и предлагаемые нами нововведения, опубликованы в общественно-
политических изданиях, СМИ и освещены в центральных телеканалах Республики 
Казахстан и за рубежом. Изобретения созданные в КазНАУ с абсолютной инновацией 
способствуют: увеличению количество инвестиционных проектов, целенаправленному 
привлечению прямых иностранных инвестиций в отрасли сельскохозяйственного 
машиностроения;  
увеличению уровеня механизации в Агропромышленном комплексе, за счет чего повысится 
производительность труда в сельском хозяйстве и увеличится количество механизаторов и 
операторов, обслуживающих новые выпущенные машины; увеличению количество 
сервисных центров и рабочих мест в них, что повысит срок службы новой и «старой» 
сельскохозяйственной техники; увеличению количество рабочих мест на новых и бывших 
предприятиях сельскохозяйственного машиностроения в регионах республики за счет 
увеличения выпуска отечественных машин; созданию новых рабочих мест на совместных 
предприятиях и сборочных производствах с зарубежными партнерами по выпуску 
современной конкурентоспособной сельскохозяйственной техники;  

Разработанные агротехнологии и технические решения способствуют научно-
технологическому обеспечению создания и расширению производства новой техники и 
открывают перспективы развития отечественного сельхозмашиностроения в Казахстане. 

В КазНАУ большие планы работы на будущее. Структура приоритетных направлений 
его деятельности на 2015-2020 годы включает системы и комплексы сельскохозяйственных 
машин и оборудования по таким направлениям как разработка машин для возделывания и 
уборки растениеводческой продукции в различных почвенно-климатических условиях, 
создание технических комплексов для точного земледелия с использованием спутниковых 
систем зондирования и навигации, разработка новых поколений машин для 
послеуборочной доработки продукции, закладки на хранение, режимного хранения, 
переработки и получения готовых продуктов. В качестве приоритетного направления 
поставлена задача создания нано-комбайна на базе комбайна «Казахстандык-1М». Будет 
разработана усовершенствованная методика определения коэффициента равномерного 
распределения урожайной массы сельхозкультур, поступающих в МСУ комбайна, и 
изготовлен промышленный образец лабораторного стенда для ее реализации. Будет создана 
лаборатория инноваций с целью внедрения инновационных образовательных программ и 
проведения фундаментальных и прикладных исследований в области агроинженерии. 

Техническая отсталость существенно тормозит развитие всего отечественного 
агрокомплекса и терпеть такое положение дальше нельзя. 

Необходимые меры по развитию отрасли: 
1. Увеличить обьем субсидирования производителей сельхозтехники.
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2. Органам АПК субьектов Республики Казахстан предоставлять субсидии на 
приобретение исключительно казахстанской сельхозтехники. 

3. Предусмотреть в законе «О промышленной политике в Республике Казахстан» 
меры по обеспечению условий осуществления промышленной деятельности в Казахстане, 
конкурентных с условиями осуществления промышленной деятельности на территориях 
иностранных государств. 

4. Ввести  государственное софинансирование НИОКР и модернизации производства 
инновационных сельскохозяйственных машин. 

5. Предусмотреть государственное финансирование переоснащения испытательных 
центров, ВУЗов.     

6. Всвязи постоянным недоосвоением бюджетных средств, их нерациональным 
использованием в сфере инновационной деятельности  и с предстоящей оптимизацией 
банковской системы, предусмотреть  создание  бесприбыльного  кредитного  товарищества 
для  выдачи   инновационных  долгосрочных  кредитов  под залог инновационной 
собственности (патентов) и  беззалоговых  ссуд  на  зарубежное патентование. 
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Currently, we developed a number of domestic demanded production. The main advantages 

of these units are relatively low cost and the ability to produce high quality products. Along with 
great dignity, such units have a significant drawback in that the grain flows to the working body 
is controlled manually, expansion or narrowing of the valve clearance. Which leads to the need for 
ongoing monitoring of the operation of the machine and entails a reduction in product quality and 
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В статье предусматривается разработка системы, позволяющей обеспечить 

номинальную нагрузку электропривода путем регулирования производительности 
зернодробилки за счет  изменения потока зернового материала, поступающего на рабочие 
органы машины. 

Результаты исследования момента нагрузки по току электродвигателя агрегата от 
потока зернового материала, поступающего на его рабочий орган в зависимости от сечений 
зазора заслонки регулирующего устройства приведены в таблице 1.   
 
Таблица 1 - Результаты исследование момента нагрузки по току электродвигателя агрегата  

 
S, м2 0,025 0,05 0,1 0,15 0,20 
Is, A 10 15 21 27 30 

q, м3/c 0,07 0,15 0,31 0,46 0,62 
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Для разных поперечных сечений  S, м2 зазора заслонки устройства регулирования 
зернового потока показанной в таблице 1, определяем потока зерновых материаловq, м3/c, 

поступающий на рабочий орган агрегата по формуле[2, 3] ,haq   где: gSа 2  - 

постоянная величина. Значение тока Is цепи статора электродвигателя зависит от величины 
потока зерновых материалов. На основе этих экспериментально найденных значений токов 
определяем номинальный момент электродвигателя 
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где: m - число фаз статора; р - число пар полюсов; '
2

'
2 , xr  - активное и индуктивное 

сопротивления обмотки ротора; 1r  - активное сопротивление обмоток статора; 1х  - 

индуктивное сопротивление обмоток статора; s - скольжение.

Определены номинальные моменты электродвигателя от изменения сечений зазора 
заслонки устройства регулирования производительности, которые приведены на рисунке 1. 

Отображенные на рисунке 1,вместе с линией тренда, значения величины 
коэффициента детерминации R2 характеризует качество установленной зависимости.  Для        
использованной    полиноминальной аппроксимации приведенный коэффициентблизок к 
единице и является статистически значимыми на уровне 0,01. 

Рисунок 1 – Влияние сечение зазора заслонки устройства регулирования 
производительности на момент нагрузки электропривода агрегата 

Номинальный режим электродвигателя характеризуется током 21 А. Поэтому 
загруженность электродвигателя должна быть в пределах 18-21 А. Если меньше 18 А то 
электродвигатель будет неполностью загружен, а если больше 21 А то тогда он будет 
перегружаться, греться и уменьшать частоту вращения, что может привести к перегоранию 
его обмотки. Поэтому для поддержания номинального режима необходимо 
автоматизировать регулирование нагрузки электропривода. Для этого необходимовыбрать 
конструкцию устройства регулирования производительности зернодробилки ипостроить 
математическую модель, описывающую зависимость момента нагрузки электропривода от 
сечения зазора устройства регулирующего производительность. 

В качестве регулирующего устройства производительности выбраны следующие: 
задвижка реечная с электрическим приводом ЗРЭ-200; задвижка с электроприводом типа 
У8-ТЭА-16; задвижка реечные с электроприводом У8-ТЭА-16. Далее, из этих устройств 

0,7 

1,4 

0,4 

2,8 
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регулирования определяется наиболее эффективная задвижка по групповым показателям 
качества системы для регулирования зернового потока. Групповые показатели 
определяются по техническим параметрам для каждого вида задвижки. Для этого 
приведены краткие описания характеристики параметров конструкций задвижек.  

ЗРЭ-200 –представляет собой сварной прямоугольный корпус, внутри которого по 
направляющим перемещается шибер. В нижней части шибера закреплена зубчатая рейка, 
которая сопрягается с шестерней, насаженной на приводной вал, соединенный с мотор-
редуктором. Для ограничения хода шибера в задвижке установлены два концевых 
выключателя, при помощи которых также можно регулировать величину перекрытия 
шибером рабочего окна. В случае аварийного отключения электричества в задвижке 
предусмотрено закрытие заслонки. Благодаря применению подшипников, в качестве 
направляющих, обеспечивается плавное перемещение шибера, уменьшается 
сопротивление и, как следствие, меньшее потребление электроэнергии по сравнению с 
аналогами, а также повышается ресурс эксплуатации задвижек. 

Основными узлами У8-ТЭА-16 являются корпус механизма заслонки и 
электропривод. Корпус сварен из листовой стали, в средней части имеет прорезь и 
направляющие для заслонки. К торцевым частям корпуса приварены фланцы из угловой 
стали. Механизм задвижки включает в себя: заслонку с рейками, вал привода заслонки с 
шестернями и соединительной муфтой. Приводится в движение от мотор-редуктора 
мощностью 0,44 кВт. 

Основными частями задвижка У8-ТЭА-16 являются: сварной корпус, шибер с 
приваренной к нему рейкой, шестерня, штурвал с осью. Корпус задвижка представляет 
собой сварную коробку из листовой стали с фланцами: верхним и нижним. Шибер 
перемещается при помощи зубчатой рейки и шестерни, закрепленной на оси штурвала. 

Данные описания технических характеристик обобшенном виде для вышеуказанных 
устройств сведены в таблицу 2. 

Таблица 2 – Технические характеристики устройство регулирования производительности 

Характеристики ЗРЭ-200 У8-ТЭА-16 УЗР-ОО 
1 2 3 4

Мощность привода, 
кВт 

0,25 0,44 1,0

Сечение отверстий, м2 0,4 0,4 0,45

Напряжение, В 220 220 220

Время открытия 
задвижка, с 

6,0 6,5 6,0

Аварийное отключение заслонка 
польностью 
закрывается 

заслонка 
остается 
открытым 

заслонка остается 
открытым 

Высота, мм 150 140 145

Масса, кг 47 49 47

Стоимость задвижки, 
тг 

80000 92442 221400

Эффективность работы задвижки с электроприводом является функцией групповых 
показателей качества системы 

).,,,( тнэнтнэ kkkkfk  (1) 
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Групповые показатели в свою очередь определяются единичными показателями 
качества:надежность  ;ззн kk  технические показатели  ;,, . ргmнтт рsmk 
энергетические показатели  ., эээн uРk 

В качестве показателя надежности работы устройства регулирования принимаются 
аварийное отключение ззk .  и время открытия задвижкиtз.При аварийных отключениях в

виде отключения электроэнергии заслонка польностью закрывается и тем самым 
поступление зернового потока на рабочий орган агрегата прекращается, что исключает 
возникновение перегрузки работающего агрегата.Тем самым эти показатели позволяют 
улучшить коэффициент технической готовности всей системы агрегата. 

Техническими показателями являются рабочая масса mm, сечение отверстий заслонки 
sтн и габаритные размеры ... ргр  Устройство регулирования должно иметь минимальные 

габаритные размеры, простую и прочную конструкцию, а также должно быть 
приспособлено к применению автоматического управления. 

Энергетические показатели выражают способность объекта потреблять мало энергии 
с высокой эффективностью и приспособленность к достижению оптимальных затрат. 
Соответствующими единичными показателями являются потреляемая мощность  Рэ и 
рабочее напряжение uэ. 

Экономический показатель стоимость устройства  kc в данном случае имеет важное 
значение для выбора варианта, ему присвоен значимый вес, который приведен в таблице 3. 

Таким образом, зависимость (1) была сформирована эвристическим методом, в 
частности, методом экспертных оценок в виде следующей функции 
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ik - единичный показатель качества; вiс - весовые коэффициенты или «веса» 

единичных показателей, .,1,0,1
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В состав экспертов были включены специалисты, имеющие большой опыт разработки 
и эксплуатации систем, близких к рассматриваемой. Экспертиза осуществлялось 
индвидуально методом попарного сопоставления показателей. 

Среднее арфиметическое значение веса i -й характеристики по мнениям всех 
экспертов определяют по формуле: 
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(3) 

где: ),( ijk  - веса или ранги показателей качества; i – номер эксперта (i=1, 2…, nэ); j – 

номер показателя (j=1, 2,…,m). 

Полагаем, что истинное значение исследуемой величины находится внутри диапазона 
оценок и что обобщенное коллективное мнение является вполне достоверным. 

Степень согласованности экспертов оценивается статистическими и эвристическими 
показателями. Статистическими показателями являются дисперсия и коэффициент 
вариации. 

По каждому оцениваемому фактору j дисперсия весов оценок экспертов 
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и коэффициент вариации j-го показателя 

.
)(ik

v i
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(5) 

Результаты обработки мнений экспертов даны в таблице 3. 

Таблица 3 – Результаты ранжирования показателей эффективности системы регулирования 
устройства производительности 

Пара
метр 

Мощ-
ность  

привода, 
кВт 

Сече-
ние  

отверс
тий, м2 

Нап-
ряже
ние, В 

Время 
открытия 
Задвиж-
ка, с 

Аварий-
ное  

отключе
ние 

Вы-
сота, 
мм 

Мас-
са, кг 

Стои-
мость  
Задвиж-
ки, тг 

Рэ sm uэ tз kзз рг.р 
mm kc 

Ранг 1 2 3 4 5 6 7 8 
Вес 0,10 0,16 0,06 0,20 0,27 0,05 0,05 0,11 

Тогда целевая функция (1) запишется как 
 ciвmiвiргвззiвзiвзiвmiвэiвэi kCmСрСkСtCuCsСРCk 87..654321  

.*11,0*05,0*05,0*27,0*20,0*06,0*16,0*10,0 .. cimiiргззiзiзimiэi kmрktusP  (6)    

Затем параметры каждого регулирующего устройства оцениваются экспертами по 
десятибалльной шкале, результаты которых приведены в таблице 4. 

Таблица 4 – Результаты оценки параметров регулирующих устройств по десятибалльной 
шкале 
№ Характеристики Вес ЗРЭ-200 У8-ТЭА-16 УЗР-ОО 
1 Мощность привода, кВт 0,10 8 7 6

2 Сечениеотверстий, м2 0,16 10 10 8 

3 Напряжение, В 0,06 4 4 4

4 Время открытиязадвижка, с 0,20 10 7 10 

5 Аварийноеотключение 0,27 10 3 3

6 Высота, мм 0,05 7 9 8

7 Масса, кг 0,05 8 6 8

8 Стоимость задвижки, тг 0,11 10 6 5
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Далее необходимо наши баллы умножить на вес данного параметра. Результаты 
определения эффективности устройства регулирования производительности приведены в 
таблице 5. 

Таблица 5 – Расчет суммарных весов параметров для каждого устройства 
регулирования производительности 
№ Характеристики Вес ЗРЭ-200 У8-ТЭА-16 УЗР-ОО 
1 Мощность  

привода, кВт 
0,10 8*0,10=0,8 7*0,10=0,7 6*0,10=0,6 

2 Сечение  
отверстий, м2 0,16 

10*0,16=1,60 10*0,16=1,28 8*0,16=1,28 

3 Напряжение, В 0,06 7*0,06=0,42 7*0,06=0,42 7*0,06=0,42 

4 Время открытия  
задвижка, с 

0,20 10*0,20=2 7*0,20=1,4 10*0,20=2 

5 Аварийное  
отключение 

0,27 10*0,27=2,7 3*0,27=0,81 3*0,27=0,81 

6 Высота, мм 0,05 7*0,05=0,35 9*0,05=0,45 8*0,05=0,40 

7 Масса, кг 0,05 8*0,05=0,4 7*0,05=0,35 8*0,05=0,40 

8 Стоимость  
задвижки, тг 

0,11 10*0,11=1,1 7*0,11=0,77 6*0,11=0,66 

Сумма 1 9,37 6,18 6,57

Результаты расчета суммарных весов параметров для каждого устройства 
регулирования производительности показывают, что задвижка маркой ЗРЭ-200 оказалась 
самым эффективной.  

Будем исследовать изменение потокаq, м3/c зернового материала, выходящего из 
бункера в зависимости от площади сечения S, мм2 зазора заслонки, толщины высоты h, м 
материала.Поток на выходе q показывает, поток зернового материала, вытекает из бункера 
за 1 с – это нагрузка. 

Если разность потоков постоянна в течение интервала времени ,t  то

.
)()(

)( t
h

tqtQ
tS 


  В общем случае нужно использовать интеграл 
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Пусть в момент t=0площадь сечения зазора заслонки равна заданному значению, а 
входной и выходной потоки равны (Q(0)=q(0)=q0), так что уровень не меняется. Этот режим 
мы принимаем за номинальный режим работы агрегата.Для того, чтобы получить 
уравнение в отклонениях, представим потоки в виде 

),()( 0 tQqtQ  ),()( 0 tqqtq  (8) 

где: )(tQ  и )(tq  - отклонения зерновых потоков от номинального режима. Тогда 

опуская знак приращения ,  можно записать модель управления агрегата в форме  
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Заметим, что эта модель может быть записан как диференциальное уравнение 
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В качестве обратной связи мы будем использовать сигнал с датчика тока. Ошибка 
управления вычисляется как разница между заданным и измеренным током 

).()()( 0 tItItе s                                                                  (11) 

Для проведения предварительных опытов, по поверке возможности реализации 
предлагаемого способа регулирование нагрузки электропривода, нами разработана 

принципиальная электрическая схема стенда, которая представлена на рисунке 2.Рис. 2 - 

Принципиальная электрическая схема стенда: 1 – персональный компьютер;  
2 – устройства регулирования производительности; 3 – зернодробилка;     

 4 – микроконтроллер; М1–асинхронный электродвигатель с короткозамкнутым 
ротором; М2 –  однофазный асинхронный электродвигатель; КМ – пускатель; SB1, SB2 – 

кнопки; QF – автомат; А1 – амперметр; V1 – вольтметр; ДТ – датчик тока; HL – 
сигнальная лампа. 

 

Функциональная схема стаблизации максимального момента приведена на рисунке 3, 
где: У - усилитель; ЛК – логический контроллер; ДТ – датчик тока; М1 и М2 двигатель 
состоящего из двух частей. Поскольку нас интересует регулирование тока статора  Is и 
момента Mпри заданных uf, fs, то выход на скорости не показан.  

Рисунок 3 - Функциональная схема стаблизации максимального момента в функции тока 
статора: а – функциональная схема; б – структурная схема в статических режимах 
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Для эффективного управления моментом нагрузки электроприводанеобходимо 
стабилизироватьток статора электродвигателя с помощью обратной связью датчиком по 
току, при котором обеспечивается требуемая производительность агрегата. 

Определяем стабилизированный момента нагрузки электропривода агрегата с 
использованием информации о токе статора 
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где: sm  - число фаз статора; р - число пар полюсов; rх  - полное индуктивное 

сопротивление контура ротора при разомкнутом контуре статора; sнf - относительная 

частота тока статора; rr  - активное сопротивление обмоток ротора; *
rf - абсолютная 

частоты тока ротора;  

Относительная частота тока статора 

нsн fff 11 / (13) 

где: 1f  - частота тока статора, Гц; нf1 - номинальное значение частоты тока статора, Гц.

Абсолютная частота тока ротора 
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где:  - абсолютное сколжение ротора; н1 - синхронная скорость ротора при 

номинальной частоте; 2f  частота тока ротора, Гц. 
Структурная схема контура тока в статическом режиме приведена на рисунке 2, б, где: 
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к
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  - коэффициент передачи контроллера; ssдi UIk  / - коэффициент передачи 

двигателя по току; sii Iuk  /  - коэффициент передачи датчика тока.  

На основании структурной схемы для тока статора можно записать 
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где: .... , оупу kk - коэффициенты усиления усилителя по прямому входу и входу обратной 

связи. 
Подставляя (12)...(15) фактические исходные данные электропривода агрегата 

хr=1,521 Ом, 1f =50 Гц, нf1 =50 Гц, *
rf =50 Гц, *

rf =0,02, 1 =153,3 рад/c,=149 рад/c, rr =19

Ом, кЕ =10 В, au =12,5 В, дik =0,8, sI =6 A, sU =7,5 В, ik =0,8, iu =4,8 В определяем 

следующие параметры:   М15=0,007 Нм,kу.п15=0,82, kк15=0,80,kу.о15=0,80, uз15=0,80,М21=0,014 
Нм,kу.п.=1,0, kк=0,80, kу.о.=0,96,М27=0,023 Нм,kу.п.=1,22, kк=0,80, kу.о.=1,0,   М30=0,028 Нм, 
kу.п.=1,1,  kк=0,80, kу.о.=1,2, Is15=0,71, Is21=1,0, Is27=1,28, Is30=1,40.На основе полученных 
данных, было построено изменение момента нагрузки электропривода во времени, которое 
приведено в рисунке 4. 

Исследованием полученной зависимости установлено, что изменение момента 
нагрузки электропривода во времени зависит исключительно от потока зернового 
материала, поступающего через сечении зазора устройство регулирующего 
производительности.Так как если сечение зазора S=0,20м2 и поток зернового материала 
q=0,63 м3/c, то момент М30=2,8 Нм и ток статора Ic=30 A. Тогда для разных сечений зазора 
заслонки составляет: S=0,15 м2 - q=0,46 м3/c, М27=2,8 Нм, Ic=30 A: S=0,1 м2 - q=0,32 м3/c, 
М21=1,4 Нм, Ic=21 A; S=0,05 м2 - q=0,15 м3/c, М15=1,4 Нм, Ic=15 A. 
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Рисунок 4–Изменение момента нагрузки электропривода агрегата во времени 
 

При этой системеуправления, на рабочий орган подается поток зернового 
материаладо достижения заданного значения  тока статора21А, после чего регулирование 
потока прекращается. Несомтря на это, из-за транспортного запаздывания ток статора 
электродвигателя какое-то время на величину   (секундах) продолжает нарастать до 
значение 22 А, что приводит к перегреву электродвигателя.Затем после истечения времени 
запаздывания ток статора начинает уменьшаться. При достижении тока 18 А регулирование 
потока прекрашается, но и здесь из-за транспортного запаздывания ток продолжает 
уменьшаться до значение 15 А, что приводит к неполной загрузке агрегата.Таким образом, 
при позиционном законе регулирования возможны значительные колебания момента 
нагрузки электропривода около заданного значения. 

Этот недостаток можно уменьшить или даже вовсе устранить, применяя 
пропорционально-интегрально-диференциальный закон регулирования (ПИД закон). ПИД 
предполагает уменьшение зернового потока, подаваемого на рабочий орган агрегата, по 
мере приближения тока статора электродвигателя к номинальному значению. Зерновой 
поток, проходящий через устройство регулирования производительности, выраженный в 
процентах от его максимального потока, рассчитвается по формуле 
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где: kp, ki, kd–пропорциональный, интегральный и дифференциальный коэффициенты 
регулирования соответственно (ПИД коэффициенты). 

Первое слагаемое в выражении (пропорциональная составляющая) прямо 
пропорционально «невязке» III н  - разности номинального тока Iни измеренного 

значения тока I. Его смысл состоит в том, что при «невязке» )(AkI p  регулятор начнет 

снижать зерновой поток. 
Второе слагаемое в установившемся режиме регулирования равно величине 

номинального тока при .0I  
Третья составляющая пропорциональна скорсти изменения тока с обратном знаком и 

должна препятствовать резким изменениям тока электродвигателя (диференциальная 
составляющая). 

Для того, чтобы достичь высокого качества регулирования тока необходимо 
правильно настроить регулятор – задать три коэффициента.  

Используя методику [1], были определены коэффициенты 
,22,015,0*5,1*5,1,4,87*2,1*2,1  ip kIk .03,0*2,0  dk Подставляя эти 
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значения коэффициентов в формулу 16, определяем q=0,23 м3/c. Этот полученный зерновой 
поток позволяет загружать двигатель агрегата на номинальный режим работы. 

Предложена методика выбора конструкцию устройства регулирования 
производительности зернодробилки; 

Разработана система позволяющая обеспечить номинальную нагрузку 
электропривода путем регулирования производительности зернодробилки за счет  
изменения потока зернового материала, поступающего на рабочие органы машины. 
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ИННОВАЦИОННОЕ ПРЕДЛОЖЕНИЕ ПО СОЗДАНИЮ ЗЕРНОСУШИЛКИ  
С ИНТЕНСИВНЫМ ПРОЦЕССОМ ОБРАБОТКИ ЗЕРНА 

Сыдық А.М. 

РГП на ПВХ  Казахский национальный аграрный  университет, г. Алматы 

       Аңдатпа 
        Астықты жоғары температурада кептіру бойынша зерттеулер жүргізілді. Бұрын 
бекітілген тəжірибеде астықты 900С-қа қыздыру, оның жемдік сапасына əсер етпеген. 
Өткізілген зерттеулердің нəтижесінде қолданыстағы аналогтармен салыстырғанда 
25...30%–ке өнімділігін арттыратын астық кептіргіш ұсынылады.Бұлэнергия, материалдық 
жəне еңбек шығындарын үнемдейді.

       Annotation 
       Studies on grain drying with highair temperatures. Previously it found that heating 
ofthe grains 900С does not impair its quality feed. As a result ofthe creation of dryers 
recommended giving energy savings, material costs, labor costs and improving productivity by 
25 ... 30% incomparison withexistinganalogues. 

       Ключевые слова: сушка, зерно, теплоноситель, зерносушилка, исследования, 
температура, влажность, технический, кормовой, слой и т.д. 

       Республика Казахстан входит в десятку зернопроизводящих стран мира. Основное 
производство зерна сосредоточено в северных областях республики. По статическим 
данным, валовой сбор зерна за последние 10 лет, составил в пределах 12…20 млн.т. Около 
70…80% зернового урожая убирают во влажном состоянии. Следовательно, ежегодно 
необходимо доводить до кондиционного для хранения состояния 10…16 млн. т. зерна. 
Существующий парк сушильного оборудования не в полной мере удовлетворяет 
потребности сельского хозяйства. Происходят большие потери уже убранного урожая на 
токах, элеваторах и на открытых площадках. Используемые зерносушилки технический и 
морально устарели, и являются высокозатратными на единицу обрабатываемой продукции. 
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В Казахстане проводятся научно-исследовательские  работы  для  создания  современных 
технических средств для сушки зерна. 
        В данной работе проведены исследования по определению продолжительности сушки 
влажного зерна для кормового назначения. Научные исследования проведены для 
подтверждения гипотезы: температуру нагрева  зерна кормового назначения по сравнению 
с продовольственным и семенным можно поднять выше 65 ºС без ухудшения его 
биологических качеств для кормления животных. 
Исследования проведены на лабораторной установке имитирующих процесс сушки в 
зерносушилках с плотным слоем зерна. Процесс сушки зерна в плотном слое описывается 
уравнением: 

 
ௗௐ

ௗఛ
ൌ ሺܹܭ െ ܹ

ሻ, 
 

где ܹ	и	 ܹ
 – текущая и равновесная влажность, %  к  весу сухого вещества; 

∆߬ – время сушки, ч; 

К – коэффициент сушки, 1/ч. 
Зависимость коэффициента сушки зерна от температуры теплоносителя описывается 
показательным уравнением: 

 
К=0,448×е0.0224*t-0,72, 

 
гдеt – температура теплоносителя, С0. 

Экспериментальным путем получены формулы для определения степени нагрева зерна в 
элементарном слое. В теоретических расчетах их используют для определения температуры 
нагрева зерна в плотном слое.  
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гдеӨ1

i,j, Ө2
i,j-  температура зерна в первом и во втором периоде нагрева, Ԩ; 

߬ ൌ ∆߬  ߬нач- время нагрева, ч; 
߬нач- время нагрева зерна от 0Ԩ до начальной температуры, ч; 
݅- номер элементарного слоя; 

݆- номер малого интервала времени. 
        В результате опытов получены кривые сушки зерна, т.е. кривые снижения влажности 
зерна от 20% до 14% при различных значениях температурытеплоносителя (рис.1). 
Из рисунка видно, что продолжительность сушки при температуре теплоносителя 95Ԩ 
составляет 1 час, а при 145Ԩ соответственно 0,68 ч. Температура зерна к концу сушки 
поднялась в первом случае до 65Ԩ, что соответствует режиму сушки в существующих 
зерносушилках, а во втором случае до 85Ԩ. 
        Качество кормового зерна оценивают сохранностью питательных веществ и их 
усвояемостью организмом животных. Некоторые исследователи отмечают, что существует 
связь между содержанием белка в зерне, его водно-солерастворимой фракцией и 
усвояемостью зерна животными. Пробы термически обработанного зерна использованы 
для определения содержания белка и его водно-солерастворимой фракции. Результаты 
исследований приведены в таблице 1.  
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Рисунок 1. Кривые сушки зерна ячменя при различной температуре теплоносителя 
и его удельном расходе 3,6*10ଷмଷ/ч*т 

Таблица 1.Содержание белка и его водно-солерастворимой фракции при различных 
режимах тепловой обработки зерна ячменя 

Номер 
опыта 

Температура 
нагрева зерна, 0Ԩ 

Содержание белка в 
зерне, % на 
сух.вещество 

Водно-
солерастворимая 

фракция белка, % от 
белка 

1 50 9,23 2,20
2 70 9,12 2,51
3 90 9,52 2,40

        Из таблицы 1 видно, что во всех образцах зерна, изменения содержания белка не 
обнаружено. Влияние температуры тепловой обработки зерна на содержание водно-
солерастворимой фракции не установлено.  
Убедившись в сохранении кормового качества при высоких температурных режимах, из 
графика 1 видно, что время сушки сокращается на 21 мин. (35%). Это приводит к резкому 
сокращению затрат на единицу обрабатываемого продукта. 
        В результате проведенных исследовании рекомендовано, что в существующих 
сушилках установив высокотемпературный режим сушки кормового зерна, можно 
повысить производительность установки. При разработке новых зерносушилок, кроме 
семенного и продовольственного режимов, должно быть предусмотрено использование 
высокого температурного режима сушки кормового зерна, что является инновационным 
предложением. 
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МЕТОДИЧЕСКАЯ  ПОДГОТОВКА СПЕЦИАЛИСТОВ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

ОБУЧЕНИЯ В УСЛОВИЯХ ИНФОРМАТИЗАЦИИ  ОБРАЗОВАНИЯ 
 

Тленбаева А.А., Скабаева Г.Н., Катпагулова А.А. 
 

Казахский национальный аграрный университет 
 

Аңдатпа 
Мақалада болашақ кəсіптік оқыту мамандарын білімді ақпараттандыру жағдайында  

əдістемелік  дайындығы қарастырылған. 
 
Annotation  
In this article methodical training of specialists of a vocational education in the conditions of 

education informatization is considered. 
 
Ключевые слова: информатизация, методика, подготовка,  критерий, 

профессиональное обучение 
 
Информатизация системы образования открывает большие перспективы для 

казахстанского образования. В условиях информатизации образования использование и 
внедрение информационно–коммуникационной технологии  в учебном процессе является 
важным, способствующим звеном для повышения качества и эффективности обучения, 
которое принимает все более масштабный и комплексный характер.  

Анализ состояния подготовки будущих специалистов профессионального обучения в 
системе сельскохозяйственных учебных заведений показывает, что в методике обучения по 
техническим специальным дисциплинам уделяется недостаточное внимание проблеме 
повышения эффективности обучения, что соответствует социальному заказу общества на 
получение компетентного специалиста способного к самообразованию в условиях 
информатизации образования. 

Научное осмысление и обоснование ключевого вида подготовки в системе обучения 
педагога профессионального обучения - методической подготовки - является одной из 
важнейших задач развития теории и практики профессионально-педагогического 
образования и включает: анализ развития различных систем методической подготовки 
профессионально-педагогических кадров, изучение теоретических предпосылок 
становления базовых компонентов системы методической подготовки, установление их 
места и роли; определение проблем и путей совершенствования формирования научно 
обоснованной системы методической подготовки с учетом непрерывности и поэтапности ее 
развития. 

Методическим основам обучения студентов технических специальных дисциплин 
посвящены работы С.Я.Батышева, В.А.Скакуна и др. В Казахстане научно-
исследовательские работы ведутся в русле педагогического профессионального 
образования,  инженерно-педагогического и технического образования Абдыкаримов Б.А., 
Момынбаев Б.К., Сейтешев А.П., Устемиров К.У.,  Наби И.А., Скабаева Г.Н.. Определены 
дидактические принципы обучения и воспитания, учащихся в системе профессионального 
обучения и разработаны методические рекомендации по формированию 
профессиональных умений и навыков на занятиях производственного обучения.  

Образовательные программы для подготовки профессионально-педагогических 
работников сформированы с учетом специфики профессиональной деятельности педагога 
профессионального обучения, которая требует интеграции разнохарактерных ее 
составляющих, а не их суммирования. Данные программы позволяют подготавливать 



121

педагогов, способных обучать молодежь и взрослое население профессиям и 
специальностям в образовательных учреждениях начального и дополнительного 
профессионального образования, в отделах подготовки кадров и учебно-курсовых 
комбинатах предприятий и организаций, в учебных центрах службы занятости. При этом 
педагог профессионального обучения выполняет весь спектр образовательной и 
воспитательной деятельности по освоению профессии или специальности. Основу такой 
деятельности составляют теоретическое и практическое (производственное) обучение. 
Установлено, что для осуществления профессионально-педагогической деятельности 
необходима особая подготовка специалистов. 

Методическую подготовку, составной частью которых является методика 
преподавания технических специальных дисциплин, мы рассматриваем в контексте общей 
(целостной) системы подготовки специалиста. В качестве теоретической основы 
построения модели подготовки будущих специалистов профессионального обучения нами 
положен функционально деятельностный подход. В соответствии с этим подходом 
деятельность будущих специалистов профессионального обучения рассматривается как 
многоуровневая система, состоящая из нескольких соподчиненных уровней-подсистем, в 
которой функции одного уровня могут быть реализованы при условии реализации функций 
низших уровней[1]. 

При отнесении учебных предметов к системе методической подготовки необходимо 
рассматривать целевое, функциональное и концептуальное построение содержания 
дисциплины. Если основное содержание посвящено раскрытию инструментов и средств 
деятельности педагога, тогда учебная дисциплина может быть отнесена к методической 
подготовке. Перечень дисциплин входящих в систему методической подготовки 
определяется содержанием учебного плана[2]. 

Сущность и функции профессионального образования, заключаются в определении 
его места в образовательной системе, выделении системы функциональных зависимостей 
содержания профессионального обучения: 

- обосновывать включение в содержание профессионального обучения его 
фрагментов и организационно-содержательных единиц (дисциплин); 

- демонстрировать на конкретных примерах алгоритм построения содержания 
профессионального обучения в целом, учебного плана и программ; 

- оценивать учебно-программную документацию по заданным критериям и 
параметрам; 

- определять на основе анализа комплекта образовательных профессиональных 
программ исходные данные для проектирования учебного процесса; 

- объяснять сущность и место дидактического проектирования в структуре 
деятельности будущих специалистов профессионального обучения; характеризовать его 
функции, структуру и принципы, объяснять алгоритм проектирования; 

- определять систему проектируемых характеристик конкретного дидактического 
цикла, основываясь на анализе исходной информации, условий и закономерностей 
обучения; 

- разрабатывать комплекс оперативных и рабочих целей обучения в терминах учебной 
деятельности согласно уровню усвоения, формулировать на их основе задачи 
(направления) деятельности преподавателя; 

- выделять дидактические единицы и информационно-смысловые элементы учебного 
материала, определять их иерархию и последовательность изучения; 

- устанавливать оптимальный объем учебного материала для занятия, ход основные 
опорные межпредметные связи; 

- определять оптимальные способы представления учебного материала для данных 
условий; 

- определять оптимальные виды учебной деятельности и соответствующие им 
системы учебных действий, направленные на освоение конкретных дидактических единиц; 



  122

- подбирать группы процессуально-методических действий, определять 
соответствующий дидактический инструментарий (без подробной разработки), структуру 
занятия и поэтапное время; 

- разрабатывать контрольные тесты, оформлять в соответствии с требованиями 
нормативные виды проектов перспективно (календарно)-тематические и поурочные планы; 

- проводить опираясь на заданные исходные параметры, занятия различных видов и 
типов, осуществлять их комплексный анализ. 

В соответствии с вышеперечисленным основными функциями методической 
подготовки являются: формирование типичных видов профессионально-методической  
деятельности и обобщенных способов их осуществления, а также развития способностей 
принимать инвариантные решения по осуществлению технологии профессионально 
методической  деятельности основой которой является применение ИКТ в учебном 
процессе. 

Специфика технических сельскохозяйственных дисциплин, в частности курса СХМ, 
при изучении некоторых разделов, активно нацеливает на необходимость использовать ЭУ 
в силу следующих основных принципов: 

- использование ЭУ обеспечит достижение учебных целей и задач, стоящих перед 
обучением, и органически вписывается в учебный процесс; 

- время усвоения учебного материала, формирования отдельных умений и навыков 
при использовании нового ЭУ (без потери качества) меньше, чем использование 
традиционных методов обучения, а уровень усвоения учебного материала не ниже того, что 
достигается при помощи традиционных методов; 

- электронные учебники содержат значительно большее количество информации, в 
том числе аудио-, видео, или другой форме, недоступной для традиционных 
образовательных изданий, которое обеспечит и новый уровень образования с 
недостижимым ранее качеством, например, наиболее полезны для занятий по 
сельскохозяйственным машинам элементы средств, при использовании которых значительное 
восприятие совмещается с осязательным, слуховым и.т.д. и средства с подвижными 
элементами, с помощью которых можно демонстрировать принципы действия изучаемых 
механизмов, систем и узлов [3]. 

Как показывает практика, для подготовки будущих специалистов профессионального 
обучения вопросы разработки и внедрения электронных учебников, удовлетворяющие 
указанным требованиям, в учебном процессе являются менее проработанными с 
содержательной и методической точки зрения. Разработаны электронные учебники по 
занимательной агрономии, почвоведению, повышению качества восстановления чугунных 
валов автотракторных двигателей, по курсу «Теория механизмов машин» (ТММ). Несмотря 
на разнообразие ЭУ, все они решают проблему путем создания иллюстративного материала 
в самых разнообразных видах: графика, анимации, аудио- и видеоэлементы. Рассмотрим 
следующие критерий обучения. 

Критерий  оптимального содержания. Под полнотой содержания учебного материала 
понимается наличие в нем всех существенных, необходимых для освоения 
профессионально педагогической деятельности элементов. Эта деятельность имеет 
множество численных конкретных проявлений сторон и компонентов, отражающих ее либо 
непосредственно, либо косвенно, однако их включение в содержание учебного материала 
не просто перегрузит его и засорит второстепенными элементами, но значительно ослабит 
его целостность и системные связи. Поэтому необходимо отсеять элементы, малозначимые 
для отражения профессионально-педагогической деятельности или вовсе не присущие ей. 
Это возможно осуществить на основе критерия  оптимального содержания, предлагающего 
включение в содержание курса всех необходимых, в достаточных для реализации 
поставленных целей элементов содержания с их различными признаками, 
характеристиками, взаимосвязями. Таким образом, под оптимальным содержанием мы 
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понимаем определенный и достаточный состав его элементов, отражающий 
профессионально-педагогическую деятельность как целостное образование. 

Критерий соответствия основным направлениям развития педагогической науки и 
требованиям практики. Содержание материала тобой дисциплины состоит как из 
стабильных, так и подвижных (динамических) элементов. Стабильные элементы – это 
непреходящие, установившиеся в науке и общепринятые в практике устойчивые в течение 
длительного времени знания. Подвижные или динамические элементы состоят из 
гипотетических и прогностических знаний. 

Основу гипотетических знаний в содержании курса методики составляют результаты 
современных научных исследований в области педагогической психологии, педагогики, 
методики и технологии обучения. Включение этих знаний в содержание учебного 
материала и усвоение студентами (будущими инженерами-педагогами) позволяет им 
выработать современный стиль обучения учащихся средних профессиональных учебных 
заведений. Кроме того, создаются условия для оптимального опережения методической 
подготовки будущего специалиста в соответствии с тенденциями развития методики и 
технологии обучения. В соответствии с данным критерием в учебную программу курса 
должны включаться элементы содержания учебного материала, несущие информацию не 
только о современной, объективно необходимой деятельности, но и учитывать изменения 
и перспективы развития педагогической науки, в частности, профессионально-
педагогической деятельности. В этом случае содержанием профессионально-методической 
подготовки будет чувство к изменениям, происходящим в реальной педагогической 
практике. 

 Критерий актуальности. Одним из распространенных недостатков обучения 
студентов, будущих профессионального обучения, по мнению многих исследователей, 
является разобщенность теории и практики, ведущая к нарушению его целостности. 
Целостность предусматривает организацию построения учебного материала на основе 
закономерностей целого и включение его в процесс обучения. 

Разрабатывая стратегию изучения материала, необходимо выбрать наиболее 
целесообразный и испытанный способ воссоздания целого. С учетом специфики 
рассматриваемой нами дисциплины можно выделить следующие способы воссоздания 
целого: 

1. Постепенное (по частям и блокам) обобщение изучаемого материала, поэтапная
интеграция его в определенную целостность. 

2. Движение от заданной в готовом виде целостной структуры к отработке ее
отдельных элементов, к овладению способами деятельности, что особенно характерно для 
построения второй - практической части методики преподавания технических дисциплин. 

С учетом описанных способов воссоздания целого мы рассматриваем критерий, 
позволяющий выявить в организации построения содержания учебного материала по 
методике преподавания технических дисциплин обобщенной части, блоки, а также схему 
движения при отработке отдельных элементов этих частей (блоков). 

Критерий систематизации. Состав технических дисциплин, их специфика, тип 
профессионального учебного заведения, где будет вестись обучение, являются во многом 
определяющими при отборе содержания курса методики преподавания технических 
дисциплин. 

Критерий систематизации при отборе содержания учебного материала предполагает 
выделение наиболее типичных его сторон и элементов, поэтому основное содержание 
программы курса составляют типичные стороны учебного процесса в профессиональных 
учебных заведениях и соответствующие им виды педагогической деятельности. 

В содержании технических дисциплин, являющихся предметной областью методики 
преподавания, существует много общего, что позволяет составлять типичную их структуру, 
способствующую рационализации педагогической деятельности преподавателя.  В 
методике преподавания следует рассматривать общие, существенные черты, 
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характеризующие технические дисциплины. В обучающей деятельности преподавателя  
можно выделить типичное. К видам деятельности, общим для любого профессионального 
учебного заведения и дисциплины, относят деятельность по проектированию и 
осуществлению результатов учебного процесса. Поэтому именно эти виды деятельности 
должны осваиваться в процессе изучения курса методики преподавания технических 
дисциплин соответственно с сформулированым критериям личности. 

Критерий инвариантности. Под инвариантными сторонами профессионально-
методической деятельности специалистов профессионального обучения понимают те ее 
компоненты, которые включены в перечисленные выше виды педагогической 
деятельности. Поскольку курс методики готовит к преподаванию нескольких технических 
дисциплин, целесообразно выделить в нем инвариантные структурные элементы, входящие 
в частные методики преподавания. Следовательно критерий инвариантности предполагает 
выделение в курсе методики преподавания инварианта системы, который представляет все 
ее частные явления. Такая организация построения учебного материала (в соответствии с 
выделенным инвариантом) способствовала бы в процессе его изучения формированию 
определенного способа ориентировки в предметной области как в системе. 

Завершая рассмотрение критериев отбора содержания учебного материала, особо 
подчеркнем, что только в совокупности они обеспечивают успешное решение указанной 
проблемы. Недопустима как абсолютная, так и недооценка какого-либо из критериев, 
поскольку это приведет к снижению качества учебного материала. 
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Аңдатпа 
Мақалада житняк жинау технологиясына сараптама жасалып жəне күріш жинау 

барысында сандық жəне сапалық ысырапты төмендетуге мүмкіндік беретін житняк 
комбайнының көлбеу камерасының жетілдірілген конструкциясы негізделген.  

Annotation 
The article includes analysis of rice harvesting  technology and justification of construction 

of the improved inclined chamber  of rice grain combine that enables the reduction of  quantitative 
and qualitative losses during rice harvesting.  

Ключевые слова: молотильный аппарат, наклонная камера, зерноуборочный 
комбайн, пастбищные растения, гофры, биомасса. 

Основным путем сохранения и увеличения продуктивности растительности и 
плодородия почв аридных районов является разработка рационального их использования, 
поверхностного и коренного улучшения. Среди этих мер важное значение имеет создание 
сенокосов и пастбищ путем подсева семян ценных кормовых растений, приспособленных к 
местным условиям. 

Для улучшения кормовых угодий и создания долголетних высокопродуктивных 
пастбищ и сенокосов в полупустынной зоне Казахстана наиболее ценным кормовым 
растением является житняк. Отличительными биологическими особенностями этой 
культуры являются долголетие, пастбищевыносливность, морозо- и засухоустойчивость, 
высокая питательность [1,2]. 

Известно, что при использовании молотильного аппарата комбайна стебли житняка 
измельчаются, а семена травмруются, что значительно снижает качественный состав 
получаемых семян. Семена получают механические повреждения и впоследствии не дают 
хороших всходов. Содержание большого количества мелких сорных примесей создает 
большие трудности в послеуборочной обработке семян. Поэтому дальнейшее расширение 
кормовой базы в значительной степени зависит от решения проблемы качественной уборки 
семян. Для получения высоких и гарантированных урожаев пастбищных растении  
первостепенной задачей является разработка  технологии уборки и создание более 
совершенных уборочных машин, которые позволили бы убирать на семена с наименьшими 
их потерями и сохронением высоких качеств. Семена, выделенные потереснижающим 
устройствами в уборочных агрегатах, более ценны в биологическом и посевном отношении, 
чем полученные путем обмолота обычным зерноуборочным комбайном [3,4].  

Для реализации механико-технологического принципа разравнивание биомассы 
житняка в наклонной камере зернового комбайна нами предложено усовершенствованная 
наклонная камера зернового комбайна (рис. 1), который   содержит корпус 1 с днищем 2, 
профили гофр 3 на днище расположены между собой с разной частотой расстояния по 
длине наклонной камеры, причем расстояние между гофрами 3 днища 2 наклонной камеры 
выполнено с большей частотой у приемной части наклонной камеры; при этом гофры 3 
имеют V либо W - образный профиль, планчатый транспортер 4 [5,6]. 
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Рабочий процесс в наклонной камере зернового комбайна протекает следующим 
образом 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Жатвенная часть (разрез): 
I-жатка; II-проставка; III-наклонная камера; IV- активатор обмолота;  

1-мотовило; 2-режущий аппарат; 3-пальчиковый механизм шнека; 4-шнек;  
5-башмак; 6-битер проставки; 7-транспортер наклонной камеры;  

8-очесыватель; 9- шкив верхнего вала наклонной камеры; 10- вал верхний; 11-крышка; 12-
вал нижний; 13-крюк; 14-корпус. 

 
Рисунок 1 – Жатвенная часть зернового комбайна с усовершенствованной наклонной 

камерой 
 

 При прямом комбайнировании исходное состояние биомассы житняка  имеет 
минимум по толщине в середине потока и максимум по краям. 

Вследствие того, что верхняя часть гофр 3 выполнена в сторону молотилки (фиг.2), 
причем профиль гофр 3 на днище 2 расположены между собой с разной частотой 
расстояния по длине наклонной камеры, а расстояние между гофрами 3 днища 2 выполнено 
с большей частотой у приемной части наклонной камеры, масса стремится занять 
свободное пространство, т.е. перемещается от краев к середине. При этом достигается более 
плавное и сглаженное разравнивание потока биомассы житняка  по впадинам V - образных 
профилей гофр 3, поскольку гофры 3 на днище 2 расположены между собой с разной 
частотой расстояния по длине наклонной камеры, причем расстояние между гофрами 3 
днища 2 наклонной камеры выполнено с большей частотой у приемной части наклонной 
камеры, что обеспечивает достаточное, т.е. более полное выравнивание потока биомассы 
по ширине наклонной камеры, т.е. по ширине молотилки. Гофры 3 направленно 
распределяют массу по всей ширине камеры, перетирая колосья биомассы кромками гофр 
3 к середине, после чего биомасса житняка  равномерным слоем подается в молотилку 
зернового комбайна (рис.2). 
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При такой схеме наклонной камеры, обеспечивающей более полное выравнивание 
потока житняка, биомассы по ширине молотилки, значительно снижается нагрузка на 
соломотряс и очистку комбайна, лимитирующего его производительность. При прочих 
равных условиях это дает увеличение производительности комбайна.  

Рисунок 2 – W - образный вариант исполнения дна наклонной камеры для раздельной 
уборки семенников житняка 

Рисунок 3 –  W - образный вариант исполнения дна наклонной камеры  для  прямого 
комбайнирования житняка 

Таким образом, более полное выравнивание потока биомассы житняка по ширине 
наклонной камеры, т.е. по ширине молотилки способствует увеличению просеиваемости 
семян через деку и уменьшению величины крутящего момента на валу барабана молотилки, 
что положительно сказывается как на производительности, так и на качественных, 
энергетических и других показателях зернового комбайна.   

Уборка семенников житняка с помощью предлагаемых технических средств имеет 
свои явные преимущества:  

- возможность получения высококачественного посевного материала, т.е. семян 
непосредственно в поле, в том числе и в несеменоводческих хозсубьектах; 

- введение W- образного профиля гофр на днище с расположением между собой с 
разной частотой расстояния по длине наклонной камеры стабилизирует подачу биомассы 
житняка в молотильное устройство, обеспечивает эффект за счет повышения 
производительности труда; 

- молотилка комбайна с аналогичной гофрированной наклонной камерой имеет 
пропускную способность при уровне одинаковых общих потерь большую, чем молотилка 

2 

3 

Вид по А

3 

2 

Вид по А 
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комбайна без него и обеспечивает равномерности загрузки молотилки за счет лучшего 
разравнивания биомассы житняка; 

- толщина слоя биомассы из синусоиды преобразуется в равномерный поток (по 
ширине), обеспечивая условия тонкослойного обмолота, что способствует к уменьшению 
момента на валу молотильного барабана и снижению потребной мощности двигателя на 
обмолот. 
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ƏОК 378.1 

 

НАРЫҚТЫҚ ОҚЫТУДЫҢ ЖҮЙЕЛІЛІК ҚҰРЫЛЫМЫН АНЫҚТАУ 
 

Төлбаев Ə.Ə., Ибишев Ө.Ш., Болат Ұ. 
 

 Қазақ ұлттық аграрлық университеті, Алматы  
 

        Аннотация  
        В статье расскрывается первоначальное определение системной структуры рыночного 
обучения. Такая структура рыночного обучения  способствует формированию 
конкурентоспособный интеллектуальной нации, что служит движущей силой развития 
инновационной экономики нашей страны. 

 
Annotation 
The article deals with the original definition of the market structure of the system of 

education. This structure promotes the formation of training market competitive intellectual nation 
that serves as the driving force behind the development of innovative economy of our country. 

 
Кілт сөздер: Жүйелілік, нарықтық қатынастар, нарықтық ресурстар, нарықтық 

процесс, нарықтық кəсіпкерлік, нарықтық еңбек, нарықтық тауар, нарықтық табыс, 
нарықтық оқыту, нарықтық сабақтар, нарықтық философия, нарықтық экономика, 
нарықтық саясат, нарықтық психология, нарықтық педагогика. 

 
Осы заманғы ғылыми зерттеулер жүйелілік тұрғысында  жүргізілетіні баршаға мəлім. 

Грекше «sistem» ұғымы жеке бөліктерден құралатын толық құрылым дегенді білдіреді. 
Жүйені көптеген өзара заңды байланыстарда болатын тұтастықтың бірлігі деп түсінген 
жөн. Олар кездейсоқ емес, белгілі бір қатынаста жəне бір-бірімен тығыз тəуелділікте 
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болады. Осындай жүйелілік талдау принципі негізінде зерттелетін құбылыстың не 
процестің заңдылық қасиеттері анықталады, табиғи мəн-мағынасы ашылады. 

Сол себепті бүкіл дүниенің жүйелелілік негізінде құрылғаны деп айтуға   болады: 
(галактикалар жүйесі, планетарлық жүйе, қоғамдық жүйе, ғылымдар жүйесі, атомдық-
молекулалық жүйе, оқыту жүйесі жəне т.б). 

Мыңдаған жылдар бойы қоғамдық дамудың нəтижесінде алғашқы қоғам, құл 
иеленуші қоғам, феодалдық, капиталистік, социалистік, нарықтық қоғамдардың мегажүйесі 
құрылған. Олардың ішіндегі қазіргі нарықтық (кəсіпкерлік) қоғам өте күрделі, сан алуан 
құбылмалы, ерекше өзгешелігі бар, біздер үшін айрықша жаңа қоғам болып саналады. 
Бүгінгі нарықтық қоғамның өзі де сан қырлы. Нарықтық қатынастар – нарықтық ресурстар 
– нарықтық процесс – нарықтық кəсіпкерлік  – нарықтық еңбек – нарықтық тауар –
нарықтық табыс сияқты өзгеше макрожүйені құрайды (1). Бұл жүйенің əр компоненттері де 
белгілі бір өзінше жеке жүйеден түзіледі. 

 Нарықтық қоғамның əлеуметтік-ғылыми желісіне нарықтық философия, нарықтық 
экономика, нарықтық саясат, нарықтық психология, нарықтық педагогика секілді салалар 
кіреді, өз кезегінде, нарықтық педагогикадан нарықтық оқыту, нарықтық тəрбие кəсіпкер 
тұлға қалыптастыру сияқты жеке жүйелер тарқатылады. «Кез келген шешім жаңа 
проблеманы тудырады» (Э.Мерфидің Заңы) деген осы емес пе? 

Кез келген жүйелілік құрылым секілді нарықтық оқыту жүйесі де  мағыналық 
тұрғыдан мынадай компоненттерден құралады: 

- нарықтық ұғымдар;  
- нарықтылық құндылықтар;  
- оқыту процесін нарықтандыру; 
- нарықтық сабақтар; 
-нарықтық оқытуға мұғалімдерді даярлау 
-білім беру процесінде нарықтық құндылықтарға басымдылық таныту [3]. 
Ғылыми педагогикалық зерттеулерді зерделей келе мұндай жеке элементтердің де 

жүйелілік қасиеттерін анықтауға мүмкіндік беретіндігі анықталды. 
1) Оларды жеке-жеке тереңірек талдап, нарықтық оқытуға қатысты нарықтық

ұғымдардың мынандай негізгі құрылымынан ұсынуға болады: қажеттілік – тауар өндіру – 
ресурс – кəсіпкерлік – сұраныс – ұсыныс – коммерция – баға – маркетинг – табыс – 
бəсекелестік.  

Бұл жүйенің осындай реттілігі нарықтық процестің құрылымын оқушылардың дұрыс 
түсінуіне қолайлы жағдай туғызатынын байқадық [3]. Осы нарықтық ұғымдар жүйесінің 
сабақта түсіндірілу маңыздылығын материалистік диалектикалық категориялық тұрғыдан 
дəлелдеп көрсеттік. Мəселен, категориялық аналогия бойынша «ресурсты» - «мазмұнға», 
«жер мен капиталды» - «түрге», сол сияқты «кəсіпкерлікті» - «мүмкіндікке», ал «тауар 
өндіруді» - «шындыққа» жатқызуға болады екен. 

Мұндай нарықтық ұғымдар жүйесі кəсіпкерлік процестің мəнін ашуға көмектеседі, 
оқушылардың нарықтық қатынастарды дұрыс жүйелі түсінуіне ықпал жасайды. 

2) Сабақты түсіндірілетін оқу материалының нарықтық құндылықтарын айқындау
тəсілдері жүйелілік ізденісті талап етеді. Ондай жүйенің желісіне мынандай компоненттер 
кіреді: 

А) оқу материалының негізінде қандай тауар жасалғаны немесе қандай прибор 
(аппаратура) істелгендігін білу; 

Ə) қандай құбылыс немесе заңдылық пайдаланылғандығын анықтау; 
Б) қалай жасалғанын түсіндіру; 
В) қайда сатылып (не қолданылып) жатқанын айқындау; 
Г) қандай бағаға сатылып жатқанын білдіру; 
Д) қанша табыс түсетінін түсіндіру; 
Е) қандай мамандықтардың керектігін білдірту. 
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Əр сабақта оқу материалының осындай нарықтық құндылығын ашып, нақты 
мысалдар негізінде түсіндіру, білімнің экономикалық бағалығын айқындайды, 
оқушылардың оқуға қызығушылығын арттырады, кəсіпкерлік қарекетке баулиды, 
табыстың көзі білімде екендігін пайымдаттырады. 

3) Оқыту процесін нарықтандыру категориясы бұл процестің не үшін керектігін, қалай 
жүзеге асыру жолдарын көрсетеді. 

Бұл жағдай мынадай бағыттар қамтылады: 
•Оқыту процесін нарықтандыру туралы арнайы мемлекеттік тұжырымдаманың 

жасалуы; 
•Оқу пəндерінің бағдарламаларына, қай тақырыптардың мазмұнына нарықтық сипат 

берілуін анықталуы; 
• Əр пəн бойынша оқулықтарды нарықтандыруға мүмкіндігі бар бизнестік мазмұнды 

материалдарды қажетті параграфтарға ендіру; 
•Нарықтық сабақтар жəне нарықтық мазмұнды сыныптан тыс жұмыстардың өткізілуі; 
•мектепте «нарықтық қызмет өрсету» консультативтік кабинеттің ұйымдастырылуы; 
• пəн мұғалімдерінің нарықтық мазмұнды безендірілуі. 
Мұндай мектепті нарықтандыру жүйесінің іске асырылуы оқыту процесін нарықтық 

қоғам талабына сай жүргізуге мол мүмкіндік туғызады. 
4) Нарықтық сабақтарды өткізу түріне қарай жаңа оқу материалын түсіндіру сабағы, 

қорытындылау сабағы, есеп шығару сабағы, зертханалық сабақ, пəнаралық сабағы, 
нарықтық кəсіпорындарға экскурсия ретінде өткізілетін сабақтардан жүйелеуге болады. 
Ондай сабақтарға, тақырыптық мүмкіндігіне қарай, кəсіпкерлік бизнеске байланысты 
материалдар түсіндіріліп тұрады. Нарықтық оқытудың мазмұны негізінен нарықтық 
сабақтар арқылы жүзеге асырылады. 

5) Мұғалімдерді нарықтық оқытуға даярлау ісін де жүйелі жүргізуді талап етеді. 
-мұғалімдерге, нарықтық оқыту жүйесінің осы заманғы нарықтық бəсекелестік 

экономикасының инновациялық даму үрдісіне сəйкес келуін түсіндіру; 
-олардың нарықтық қаржылық сауаттылығын элективтік курстар арқылы көтеру; 
-педагогтардың экономикалық жəне қаржылық білімдерін жетілдіруге арналған, 

мектептің өзінде қысқа мерзімді курстар ұйымдастыру; 
-нарық пен білімнің экономикалық негіздерін, мұғалімдердің өз бетінше оқып 

меңгеруін ұйымдастыру; 
-мектепте мұғалімдердің əдістемелік семинарын ұйымдастыру; 
Мұндай жүйелі жұмыстарды атқарудың нəтижесінде, олардың нарықтық жəне 

қаржылық сауаттылығы арттырылып, оқытылатын тақырыптың нарықтық құндылықтарын 
аша біліп, нарықтық сабақтар өткізе білуге қажетті білім-біліктерінен көтеріледі. 

Нарықтық оқытудың жүйелілік құрылымын құру, білімнің нарықтық құндылығын 
айқындау, нарықтық оқытудың тұжырымдамалық алғышарттарын анықтауға, нарықтық 
сабақтарды өткізудің тəсілдерін көрсетуге мүмкіндік туғызады. Оларға сүйеніп, «нарықтық 
оқытуды мектепке ендірудің технологиясы» деген мұғалімдерді даярлауға қажетті 
элективтік курс бағдарламасын жасадық. Ондай бағдарламаның (18 сағатқа арналған) 
блоктық түрін төмендегі схемада көрсетуді жөн көрдік. 

 
Нарықтық    оқыту     жүйесі 

1-ші нарықтық құндылықтық блок 
Оқыту жүйелерін 

сараптау 
2. Оқыту процесін 

нарықтандыру қажет-тілігі 
3. Білімнің нарықтық 
құндылығын анықтау 

2-ші Тұжырымдамалық блок 
4. Нарықтық оқытуды 
зерттеудің методоло-

гиясы 

5. Нарықтық оқытудың 
негізгі ұғымдар жүйесі 

6. Нарықтық оқытудың 
тұжырымдамалық алғы 

шарттары 
3-ші Ұйымдастыру-мазмұндық блок 

7. нарықтық оқытудың 
мазмұнын іріктеу 

8. нарықтық сабақтар өткізу 9. нарықтық оқытуға 
мұғалімдерді даярлау 
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Нарықтық оқытудың жүйелілігін талдаудың нəтижесінде оның компоненттері 
анықталып, тұжырымдамалық, құндылықтық, мазмұндық, категориялық негіздері 
анықталады.(5). 
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Annotation  
The work investigated the various types of processes heterocoagulation on silica sol particles 

quartzite, alumina, silica-alumina and metal powders, the particle sizes determined sol study their 
morphology, relative to the binding properties of powder materials. 

Аңдатпа 
Берілген жұмыста түрлі кремнезоль типтерінің кварцит бөлшектерінде, глинозем, 

алюмосиликат жəне металлұнтақтарындағы гетерокоагуляциясы зерттелген, сонымен қатар 
кірне бөлшегінің өлшемі, морфологиясы, байланыстырғыш қасиеті мен ұнтақты 
материалдарға ұқсастығы анықталған.  

Ключевые слова: гетерокоагуляция, металлопорошки, агломераты, золь кремнезема  

Перспективным направлением сокращения энергетических затрат при обжиге 
керамических изделий является разработка и использование наноразмерных связующих. 
Таким связующим для получения шамотных огнеупоров может быть золь кремнезема, 
гетерокоагуляция которого позволяет получать микрообъекты из аморфизированного 
оксида кремния нанометровых размеров с огромной удельной поверхностью [1]. Ранее 
были исследованы связующие свойства коллоидного кремнезема для алюмотермических 
составов и разработки технологии СВС-огнеупоров.[2,3] Применение кремнезоля как 
связующего объясняется тем, что, взаимодействуя с водой, сначала образуется коллоидный 
раствор, т.е. тончайшая взвесь твердого материала в жидкости, В дальнейшем, при сушке, 
золь переходит в гель (студенистый нерастворимый осадок), обволакивающий и 
склеивающий отдельные кристаллы огнеупорного наполнителя, затем – в аморфный 
кремнезем, а после прокаливания – в кристаллический кремнезем. Таким образом, после 
прокаливания огнеупорное изделие состоит только из кристаллического кремнезема и 
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огнеупорного наполнителя, что обеспечивает высокую огнеупорность. [4,5].  В настоящее 
время используются различные способы их получения в производстве керамических и 
огнеупорных изделий [6]. 

Для исследования процессов гетерокоагуляции коллоидного кремнезема  
использовались два типа кремнезолей – золь кремнезема производства компании 
«DeguDent GmbH» (Германия), и кремнезоль, полученный путем гидролиза этилсиликата 
марки ЭС-40 0,5% раствором серной кислоты. Исходными материалами служили: 
технический глинозем Павлодарского алюминиевого завода с содержанием Al2O3 – 99%, 
природный кварцит с содержанием SiO2 – 97%, огнеупорная глина Донского 
месторождения с содержанием Al2O3 – 38%.  

Прочность образцов размерами 2х2х2см определяли раздавливанием на прессе по 
стандартной методике.  Параллельно определяли их открытую пористость. 

Гетерокоагуляция золя кремнезема в присутствии мелкодисперсных порошковых 
материалов приводит к образованию нанодисперсного оксида кремния на поверхности 
частиц гетерогенной среды.  

На трансмиссионном электронном микроскопе JEM 1011 были исследованы 
гетерокоагуляции промышленного золя кремнезема производства компании «DeguDent 
GmbH» (Германия) и золя, полученного в лаборатории при гидролизе этилсиликата натрия. 
Образцы для исследований наносились в виде суспензии порошков в золях на стандартные 
медные сетки (200 mesh) с коллодиевым покрытием. Высушенные сеточки с исследуемыми 
образцами помещали в держатель микроскопа, который вводился в объективную камеру.  

На рисунке 1 представлены микрофотографии частиц исходных золей кремнезема: 
промышленного кремнезоля (а) и кремнезоля, полученного путем гидролиза этилсиликата 
марки ЭС-40 0,5% раствором серной кислоты (б). Из рисунка видно, что промышленный 
золь кремнезема образует агрегированные структуры из однородных сферических частиц 
размерами 20-30 нм. Частицы лабораторного кремнезоля имеют меньший размер, 
равномерно распределены по всему объему, менее агрегированы и их концентрация 
значительно меньше, чем у промышленного кремнезоля DeguDent. Размеры основной 
массы частиц золя составляют от 20 до 40 нм. Независимое определение размеров частиц 
золя кремнезема оптическим турбидиметрическим методом в коллоидном растворе 
показывает пределы изменения размеров от 20 до 30 нм. 

 

            
   а       б 

Рисунок 1 – Электронно-микроскопические снимки частиц золя кремнезема (а) 
кремнезоль производства компании «DeguDent GmbH» (Германия),  

(б) гидролизованный этилсиликат марки ЭС-40    
 

На рисунке 2 представлена картина гетерокоагуляции золей кремнезема на частицах 
оксида кремния. Практически все частицы образцов покрыты золем за исключением 
незначительных участков Толщина слоя, скоагулированого кремнезема незначительна. 
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Электроннограммы, полученные от таких частиц, указывают на отсутствие 
кристаллической структуры последних.   

а      б 
Рисунок 2 – Гетерокоагуляции золей  кремнезема на частицах кварцита;  (а) кремнезоль 

производства компании «DeguDent GmbH» (Германия),  (б) гидролизованный этилсиликат 
марки ЭС-40 

В образцах преобладают рыхлые округлые частицы, образующие значительные 
скопления вокруг плотных участков. Размер частиц кремнезоля DeguDent  более крупный, 
чем у частиц гидролизованного этилсиликата и расположены они более равномерно вокруг 
частицы кварцита. Это обусловлено тем, что концентрация кренезема в золе DeguDent 
значительно больше, чем у гидролизованного этилсиликата. 

На рисунках 3 и 4 представлены картины гетерокоагуляции различных видов 
кремнезолей на частицах глинозема (оксида алюминия) и огнеупорной глины 
(xAl2O3·ySiO2).  

а      б 
Рисунок 3 – Гетерокоагуляции золей  кремнезема на частицах глинозема (Al2O3)  (а) 

кремнезоль производства компании «DeguDent GmbH» (Германия),  (б) гидролизованный 
этилсиликат марки ЭС-40 

Поверхность исследуемых образцов достаточно плотно покрыта наноразмерными 
частицами оксида кремния вне зависимости от вида кремнезоля. Следует отметить, что в 
отличии глины и оксида алюминия на частицах кварцита имеются участки поверхности, 
непокрытые частицами кремнезоля. Это связано с наличием в кварците плоскостей скола 
(кристаллографических плоскостей) с минимальным количеством активных 
поверхностных гидроксильных групп. 
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а      б 

Рисунок 4 – Гетерокоагуляции золей  кремнезема на частицах огнеупорной глины 
(xAl2O3·ySiO2);   (а) кремнезоль производства компании «DeguDent GmbH» (Германия),  

(б) гидролизованный этилсиликат марки ЭС-40  
 

В случаях частиц огнеупорной глины и оксида алюминия, поверхности которых обладают 
значительно большим разнообразием активных гидроксильных групп с различной 
степенью кислотности, происходит полное обволакивание всей частицы наноразмерным 
оксидом кремния. Поверхностные гидроксильные группы служат адсорбционными 
центрами для гетерокоагуляции золей кремнезема. Во всех случаях наблюдается явное 
различие в размерах адсорбированных частиц золя кремнезема в зависимости от  способа 
получения кремнезоля. Это должно сказаться на режимах сушки и обжига  при дальнейших 
технологических операциях производства огнеупоров. Действительно, прочностные 
характеристики кубических образцов керамики из исследованных материалов после сушки 
и обжига повышаются в 1,5-2 раза при использовании кремнезоля в качестве связующего, 
при этом эффект увеличения прочности более выражен для огнеупорной глины.  

Широкое распространение получили технологии СВС для синтеза металлооксидных 
композитов и огнеупоров [2,7]. В связи с этим, представляет интерес гетерокоагуляция 
золей кремнезема на металлических ультрадисперсных порошках, которые являются 
активными восстановителями оксидных систем в процессах СВС.  

На рисунке 5 показаны частицы металлов, обработанных в гексане.   

            
                a – увеличение 120000    б – увеличение 300000 

Рисунок 5 – Наночастицы алюминия (a) и вольфрама (b) 
 

Диспергирование нанопорошков в среде гексана приводит к распаду агломератов на 
более мелкие частицы нанометровых размеров. На снимках достаточно отчетливо 
проявляется оксидная пленка, покрывающая металлическую поверхность. Особенно это 
хорошо видно на примере наночастиц вольфрама.  

 



135

a – увеличение 250000       б – увеличение 200000 
Рисунок 6 – Гетерокоагуляция золя кремнезема на поверхности частиц 

алюминия (a) и вольфрама (b) 
Обработка нанопорошков золью кремнезема приводит к образованию агломератов, 

состоящих из частиц металла и покрывающей их частиц золя. На снимках оксидная пленка 
металлопорошков окружена плотной оболочкой из частиц золя. Адсорбционными 
центрами гетерокоагуляции золей кремнезема служат поверхностные гидрооксильные 
группы оксидных пленок металлов.   

Заключение  
Установлено, что гетерокоагуляция золей кремнезема в большей степени проявляется 

на развитых поверхностях частиц оксида алюминия и огнеупорной глины и в меньшей 
степени на частицах кварца – оксида кремния, на поверхности которого значительно 
меньше активных центров. Гетерокоагуляция золей на металлических порошках также 
обусловлена наличием оксидных пленок на частицах металла. Гетерокагуляция золей 
кремнезема при термообработке способствует образованию наноструктурных частиц 
оксида кремния. Использование кремнезоля в качестве связующего в металлокомпозитных 
и огнеупорных изделиях улучшает физико-механические характеристики материалов.  
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        Аңдатпа 
   Зерттеудің негізгі мақсаты – күріш биомассаының ағынынан дəнді дайындау жəне 

бөліп алуды жүзеге асыратын комбайн механизімдері мен құрылғылары əсерінің 
заңдылықтарын анықтау.Ғылыми танымның көпдеңгейлі əдіснамалық тұғырнамасына 
кіретін объективті жəне қайта қалпына келетін белгілерге негізделген теориялық-
қолданбалы əдістер пайдаланылады. Зерттеу нəтижелері сынақтан өттіп, күріш жəне түрлі 
астық дақылдарын жинайтын заманауи машиналар жасау өндірісіне ұсынылды. 

 
   Annotation 
   The main objective of the study - the establishment of mechanisms and patterns of exposure 

devices combine, providing training and selection of rice grains from the stream of biomass. Used 
theoretical and applied methods, based on objective and reproducible symptoms included in the 
multilevel methodological concept of scientific knowledge. The research results have been tested 
as recommended in the production of modern harvesters of rice and other crops. 

    
   Ключевые слова:  комбайн, механизмы и устройства, динамика движения биомассы, 

технологический процесс обмолота риса. 
 
       Исследование состояния рисовой биомассы при пространственном взаимодействии ее 
с поверхностями рабочих органов рисоуборочного комбайна показали, что без оперативной 
информации раскрывающей текущее состояние основных компонентов во- взаимосвязи, 
достичь эффективного управляющего воздействия на нее имеющимися механизмами, 
довольно сложно [1]. 
       Установлено, что одной из причин возникающих сложностей является значительная 
инертность срабатывания рабочих органов и их неадекватная реакция на стохастическое 
изменение параметров потока биомассы и состояние стеблестоя риса. В технологической 
линии обмолота риса, рабочие органы комбайна расположены так, чтобы рисовая биомасса 
от воздействий подбирающих, подающих, транспортирующих и разравнивающих 
механизмов приводилась в согласованное состояние, результатом которого является 
снижение потерь и повышение производительности [2]. 
        Качественная уборка риса зависит от:  

 состояния жатки - определяется условиями прохождения биомассы через 
наклонную камеру комбайна;  

 скоростей движения комбайна - влияет на перемещение биомассы; 
  размеров поднимаемого валка - отражаются на стабилизацию подачи.  

         Отклонения и несогласованность в работе механизмов комбайна отрицательно 
сказываются на качестве обмолота  молотильно– сепарирующим устройством. 
           Выходными параметрами оценивающими качество работы  молотильно – 
сепарирующего устройства служат обмолот, сепарация, травмирование и  количество 
товарного зерна. 
            Представим рис.1а, - как комплекс взаимосвязанных механизмов настроенных на  
согласованную работу по формированию рисовой биомассы в технологический поток. 
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          Выделим объекты, наиболее активно воздействующие на его формирование потока и 
определяющие динамику процесса перемещения биомассы к механизмам обмолоту 
рисунок 1а.  

Первый включает процесс подбора валков, как входной параметр, второй – 
шнековый транспортер – жатка, третий – наклонную камеру с планчатым транспортером  
перемещает биологическую массу от жатки к молотильному устройству и, четвертый – 
молотильное устройство, включающее из приемной битер, подбаранья и молотильный 
барабан.  

1- подбор валка (подборщик) , 2- перемещение по жатке – шнек; 
         3- движение по наклонной камере , 4- поступление в МСУ. 
а) - схема поточной линии; б) – геометрические параметры транспортируемой биомассы; k1

, k2, k3, k4 – коэффициенты разравнивания; 1-1,2-2,3-3,4-4 – сечения валка.  

Рисунок 1 – Динамика формирования  поточной линии биомассы риса 
Хотя объекты имеют частные функции, но они предназначены действовать 

совместно, с условием поддержания стабильного хода технологического процесса 
обмолота риса и получение качественной продукции. 
        Воздействие контактирующих с биомассой объектов, изменяет геометрические 
параметры и ее состояние ( рисунок 1 б) 

Исследования  работы различных технологических линии уборочных комбайнов и 
анализ показали, что процессы формирования и состояния стабилизации биомассы 
происходят в основном под воздействием управляющих устройств в движении потока к 
обмолачивающему устройству и согласуются  динамическим законам. 

Одной из главных особенностей культуры риса является неодновременность 
созревания зерен в метелках, и это отрицательно  сказывается на качество обмолота. 
Практически, рис в таких метелках отделяется в поточной линии задолго до подхода 
основной массы в молотильный барабан (17,6-23,2%)  в зависимости от сорта и региона 
произрастания. 

Для своевременного отбора самоотделивщегося зерна ранее предложено 
управляющее устройство, которое не только управляет динамикой потока биомассы, но и  
перераспределяет его по толщине и ширине. 

Конструктивные изменения внесенные в наклонную камеру и геометрия 
специальных рабочих органов выполняющих роль микротрамплинов ,позволило придать 
биомассе колебательный режим движения, в результате в плотно сжатом слое стеблей 
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потока появляются щели чере которые, самоотделившее зерна проникают в нижние слои 
биомассы и, минуя зону действия бичей барабана, просеиваются, оставаясь 
неповрежденными. 

 Зерна, не отделившиеся самостоятельно, до решетки подбарабанья, даже при 
попадании вместе с биомассой на среднюю часть находятся в условиях щадящего режима 
обмолота. 
         Эффективность динамического изменения потока по ширине и длине валка оцениваем 
коэффициентами, показывающими отношение скоростей перемещения биомассы от одного 
объекта к другому ( рисунок 1б) 
При  подборе валка объект 1, незначительно изменяет геометрические формы валка по 
ширине (рисунок 1б, 1-1) в тоже время по длине он растягивается или сжимается, что 
оценивается коэффициентом k1   

К

Пk



1                                                            (1) 

 
где П  поступательная скорость вороха биомассы на подборщике, м/с; 

        К  скорость движения комбайна, м/с. 
 

При К1 < 1 валок сжимается при К1    > 1растягивается. 
            В случае чрезмерной связанности вороха биомассы , происходит растягивание валка 
с образованием неравномерности его толщины по длине. 
В объекте 2- жатка, валок деформируется- сжимается витками шнека, образуя на входе в 
наклонную камеру возвышенность в средней части            ( рисунок 1б,2-2) 

Перемещение вороха биомассы  в предложенном нами управляющем устройстве – 
наклонной камере происходит с некоторым  проскальзыванием по  шероховатой 
поверхности днища и биомасса движется с переменный скоростью ( рисунок 2). 

Исследования подтвердили, характер динамических процессов движения биомассы, 
зависит от шероховатости поверхностей в наклонной камере, оборудованной 
дополнительными рабочими органами и создающими сопротивление ее перемещению, и от 
сил сцепления между слоями которые прижаты друг к другу планками транспортера подач. 

Уточнены углы трения биомассы о кромки рабочих органов и определены 
статический и динамический коэффициенты трения скольжения. 
  

   fдин = tga – 
agT

l

cos

2
2

 .                                             (2) 

 
где l - длина наклонной камеры комбайна, м; 
      Т – время нахождения биомассы риса в наклонной камере, с. 
 

 Величина динамического коэффициента трения скольжения рисунок 2, зависит от 
физико – механических свойств биомассы риса, состояния рабочих органов и 
незначительно  от скорости ее перемещения [3]. 

 



139

Рисунок 2 - Схема действия сил при движении биомассы риса в управляющем 
устройстве 

Анализ сил действующих на биомассу показал, что – наклонная камера, оснащенная 
дополнительными рабочим органами, стабилизирует протекание динамического процесса 
подачи ее в молотильное устройство: 
 сокращает продолжительность проскальзывания стеблей в биомассе при ее
перераспределении; 
 способствует уменьшению участка скольжения, повышая тем самым качество
формирования потока биомассы. 

Установление закономерностей по управлению динамическими процессами, 
воздействующими на поток, проходящий по наклонный камере с дополнительными 
контактными поверхностями, дает возможность не только распределять биомассу 
поступающую от жатки к наклонный камере, но и формировать ее по ширине рисунок 1б 
(3-3,4-4) 
        Измененная геометрия наклонной камеры с усовершенствованными  рабочими 
органами, за короткий промежуток времени, движения внутри нее вороха биомассы, 
эффективно воздействует на  стебли, метелки с рисом – разравнивает слой и приводит 
биомассу в режим колебательного движения, т.е способствует активному отделению 
созревших зерен риса до молотильного барабана, а колебательной характер 
(подбрасывание) биомассы, создает необходимую динамику для прохождения сквозь 
стебли, свободных зерен риса, к днищу наклонной камеры. 

   Выводы  
   Динамика потока рисовой биомассы в зерновых комбайнах с измененной геометрией 

за счет  дополнительных рабочих органов в наклонной камере имеет колебательный 
характер движения, разрушающий не только  связи зерна с метелками, но и 
способствующей разравниванию ее по толщине слоя. 

   Установлено, что до 17% от секундной подачи созревших и полусозревших зерен 
оказываются свободными до молотильного барабана и подчиняясь закону о 
неоднородности масс имеют возможность проникать сквозь стебли вороха в нижние слои.  
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СОСТОЯНИЕ ОБНОВЛЕНИЯ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ТЕХНИКИ АПК 
РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН 

Усманов А.С., Утемуратов Ж.Ж.  

ТОО «Казахский научно-исследовательский институт механизации и электрификации 
сельского хозяйства» («КазНИИМЭСХ»), Алматы 

 
  Аңдатпа  
  Тозығы жеткен машиналарды жөндеп, жұмысқа жарамды жағдайда сақтап тұру көп 

қаражат талап етеді. Бұның нəтижесінде   машиналар паркін жұмысқа, техникалық 
дайындауға өз əсерін тигізеді. Ауа райына байланысты ауылшаруа-шылығында егу жəне 
жинап алу маусымдық жұмыстары мерзімдерінің  созылып  кету себебтеріне жəне 
алынатын өнім шығындарының жоғарылауына əкеліп соғады.Агроқұрылымдарды 
ауылшаруашылық техникаларымен жаңарту қарқындарына талдау жасалып олардың 
бəсеңдеу себептері келтірілген. 

 
  Annotation  
  Use of worn-out cars demands big expenses for maintenance them in good repair. All this, 

eventually, is reflected in technical readiness of park of cars for work.In years, difficult on weather 
conditions, when crops and cleaning are carried out by "parts", lead to a tightening of terms and, 
as a result - to higher losses of production. The analysis of rates of updating of agricultural 
machinery in agroformations is carried out and the reasons of slow updating of park of cars are 
established. 

 
       Ключевые слова: модернизация, сельскохозяйственные техники, стандартный 
обновление оборудования, машинно-тракторного парк. 
 

  Достижение поставленных Президентом РК в обращении целей: «Казахстанский путь–
2050: единая цель, единые интересы, единое будущее» и решение задач невозможно без 
технического и организационного оснащения сельскохозяйственных товаропроизводителей 
(СХТП) современными техноло-гиями, техникой, НТД (стандарты, регламенты, инструкции, 
рекомендации, электронные базы данных, каталоги технических средств и др.), с учетом 
зональных почвенно-климатических и хозяйственных условий. Проблема требует научно-
обоснованного подхода и решения, которая должна рассматриваться с позиций устойчивого 
экономического роста, обеспечения продовольственной безопасности страны, повышения 
производительности труда, решения социальных проблем.  

Проблема обновления сельскохозяйственной техники – одна из самых острых и 
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актуальных. Без современной сельскохозяйственной техники страна не может быть 
конкурентоспособной. В настоящее время покупка сельско-хозяйственной техники 
происходит за счет собственных средств потребителей, через «КазАгролизинг», 
посредством кредитов коммерческих банков, с государственным субсидированием 
процентных ставок за пользование кредитом в размере 100% ставки рефинансирования ЦБ 
РК и др.  

  Машинно-тракторный парк (МТП) АПК страны требует обновления: около 87% 
техники МТП изношено, более 90% – устарело,  средний возраст более 80% 
зерноуборочных комбайнов и тракторов составляет 13-14 лет при нормативном сроке 10 
лет, т.е. они, работают при истекшем сроке эксплуа-тации. Подлежат списанию 71% 
комбайнов, 83% жаток, 92% тракторов. Для повышения эффективности производства 
хозяйствам необходимо заменять ежегодно около 4,5 тыс. зерноуборочных комбайнов, 1,5 
тыс. жаток и 15 тыс. тракторов, 9 тыс. сеялок и др. Как видим, потребность в 
вышеуказанной технике очень велика. Средняя доля   обновления МТП за 10 лет (рисунок 
1) в Казахстане составили: тракторов – 9,3%, зерноуборочных комбайнов – 27,8%, жаток –
18,5%, сеялок – 8,5% и др.   

  Главная причина медленного обновления парка машин – дороговизна и нехватка 
средств. Из-за закредитованности более 58% выручки СХТП должны направлять на 
погашение обязательств перед банками.  

Рисунок 1  – Темпы обновления сельскохозяйственной техники в РК 

  Нормативы обновления техники (тракторов) имеются во всех развитых странах мира: 
в США для сельскохозяйственной техники установлены единые нормы амортизации - 5 лет 
при годовой норме обновления 20%. В течении этого срока техника используется наиболее 
интенсивно [1-6].  

  За последние 6 лет количество поступающих в АПК Казахстана тракторов 
насчитывает в среднем 1,45 тыс. ед., зерноуборочных комбайнов – 1,03 тыс. ед., жаток – 254 
ед., сеялок – 365 ед., посевных комплексов – 180 ед. в год, или в 3-5 раз больше,  чем в 2000 
г. (таблица 1). Однако они не оказывают существенного влияния на состояние 
материально-технической базы, что обусловлено опережением выбытия 
сельскохозяйственной техники в 7-8 раз ее ввода. 
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Таблица 1 – Объем поставки основных видов сельскохозяйственной   
техники*  

Наименование техники 
Количество по годам, шт. 

2009 г. 2010 г. 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2014 г. 
Тракторы 950 845 1 382 1 856 1 874 1 780 
Зерноуборочные комбайны 1 150 630 1 157 1 059 1 070 1 100 
Посевные комплексы 334 92 99 203 205 120
Сеялки 430 242 433 464 340 270 
Жатки 172 214 231 310 290 305 
Прочая техника 1 197 1 074 1 853 1 893 1 988 1 950 
ИТОГО: 4 233 3 097 5 155 5 785 5 767 5 525 

*) По данным МСХ РК 

  Негативное влияние оказывает слабое материально-техническое оснащение на АПК. 
Как следствие, не выдерживаются оптимальные сроки и качество проведения полевых 
работ, прежде всего, посевных и уборочных, что в конечном итоге сказывается на 
урожайности и объемах производства продукции. Использования изношенных машин 
требует больших затрат для поддержания их в исправном состоянии. Все это, в конечном 
счете, отражается на технической готовности парка машин к работе. И именно в такие 
сложные по погодным условиям годы, когда посев и уборка проводятся «урывками», 
дефицит и высокий износ МТП приводят к затягиванию сроков и, как следствие - к более 
высоким потерям продукции.  
        Поставки сельскохозяйственной техники из Беларуси и России в большей степени 
ориентированы на рынок Казахстана, что свидетельствует о конкурентоспособности их 
техники на рынке республики, в т.ч. в целях обеспечения функционирования совместных 
сборочных производств (ССП) на территории РК. В Беларуси ставится задача, 
экспортировать из республики технологические комплексы машин, включая тракторы, 
навесное и прицепное оборудование к ним. 

В Северной зоне концентрация и специализация сельскохозяйственного 
производства связаны с рядом особенностей, которые способствовали созданию крупных 
специализированных агроформирований, оснащенных энергонасы-щеной техникой. 
Наибольший удельный вес среди них занимают зерновые. Доля посевных площадей 
зерновых  составляет: в Северной зоне -  80,7%, в Южной зоне – 6,2%, в Западной зоне – 
5,3%, в Центральной зоне – 4,3% и  в Восточной зоне – 3,5%, от общей посевных площадей 
зерновых (рисунок 2).   

Наиболее крупными по размерам пашни 21,25 млн. га (85%)  , по оснащенности 
основными производственными фондами являются агроформирования Северной зоны. 
Более крупные агроформирования в Костанайской и Акмолинской областях, где в среднем 
на СХП приходится по 13,8 и 9,8  тыс. га пашни.  

В остальных зонах, где большие площади, но удельный вес пахотнопригодных 
земель меньше, СХП имеют животноводческое направление. Располагая большими 
площадями сельскохозяйственных угодий, СХП имеют довольно высокий уровень 
технической оснащенности.  
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Рисунок 2 – Посевные площади зерновых по зонам 

В настоящее время наблюдаются большие различия в уровне оснащенности 
агроформирований сельскохозяйственной техникой. Наиболее низкий уровень 
обеспеченности тракторами наблюдается в СХП Северной зоне, что объясняется 
благоприятными условиями для высокопроизводительного использования 
сельскохозяйственной техники (большие равнинные просторы, крупные размеры полей, 
преобладание зернового направления хозяйств и др.). Низкая нагрузка пашни на трактор в 
агроформированиях Южной зоны объясняется низким удельным весом пашни в 
сельскохозяйственных угодьях (таблица 2).  

Таблица 2 – Нагрузка на тракторы и зерноуборочные комбайны в 
агроформированиях 

Зона 
Нагрузка на 1 трактор, га. 

Нагрузка на 1 
зерноуборочный комбайн, 
га. 

1991 г. 2014 г. 1991 г. 2014 г. 
Северная 368,1 494,6 547,8 416,6
Центральная 286,5 1102,8 340,5 266,4
Восточная 383,8 667,1 356,5 178,7
Южная 597 449,2 176,1 220,3
Западная 697 1137,2 123,5 248,2
По республике 505,8 624,7 289,3 358,4

Нагрузка уборочной площади на зерноуборочный комбайн остается довольно высокой  
и неравномерной. Особенно низко обеспечены зерноуборочными комбайнами 
агроформирования Западной зоны. Большую нагрузку имеют СХП Северной зоны – 
основного региона по производству зерна. Хотя климатические и экономические 
особенности Северной зоны (выпадение дождя и снега в период посева и уборки урожая, 
что сокращает период посевно-уборочных работ, низкая обеспеченность рабочей силой и 
др.) требуют более высокого насыщения посевной и уборочной техникой.  

 Анализ  данных МСХ РК, показывает, что  состав МТП не соответствует потребностям 

Северная - 12,81 
млн.га (80,7%)

Центральная -
0,67 млн.га (4,3%)

Восточная - 0,65 
млн.га (3,5%)

Южная - 0,99 
млн.га (6,2%)

Западная - 0,85 
млн.га (5,3%)
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АПК ни по количеству, ни по структуре, ни по техническому уровню техники. Это при том, 
что значительная часть основных фондов хозяйств уже выработала свой ресурс и требует 
немедленной замены. 
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Стратегия развития Республики Казахстан до 2050 г. («Стратегия Казахстан -2050») 

обозначила необходимость поступателного развития страны с достижением главной цели – 
войти в число 30-ти самых развитых государств мира к 2050 г.  

В Стратегии определено 10 вызовов, в числе которых угроза глобальной 
продовольственной безопасности.Поставлена задача необходимости масштабной 
мобилизации сельского хозяйства с увеличением доли продукта в ВВП страны в 5 раз, что 
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особенно важно в условиях растущего глобального спроса на сельскохозяйственную 
продукцию.  

Правительством Республики разработана комплексная программа развития сельского 
хозяйства «Агробизнес – 2020», реализация которой по прогнозам специалистов позволит 
получить существенный экономический и социальный эффект, заключающийся в 
следующем: 

- увеличение физических объемов производства сельскохозяйственной продукции в 
1,5 раза; 

- повышение производительности труда на одного занятого в сельском хозяйстве в 3 
раза; 

- увеличение экспортной выручки от реализации продукции агропромышленного 
комплекса на 20%; 

- обеспечение продовольственной независимости по основным продуктам питания на 
уровне 80% внутреннего рынка; 

-  привлечение более 10 трлн. тенге частных денежных средств в отрасль.  
Агропромышленный комплекс Казахстана, включающий предприятия по 

послеуборочной обработке, хранению и переработке зерна, представляет собой одну из 
основных воспроиводственных отраслей экономики республики,  где производится около 
1/3 национального дохода страны. Уровень  развития производства зерна всегда был и 
остается одной из главнейших характеристик экономической независимости и 
благосостояния страны. С одной стороны, зерно как ценнейший продукт питания, носит 
стратегический характер, что определяет серьезный государственный интерес к зерновому 
производству, с другой стороны, это основа развития всего агропромышленного комплекса.  

Социально-экономические преобразования, произошедшие в Республике в результате 
реформирования народного хозяйства, привели к распаду системы хлебопродуктов, 
включавшей государственные предприятия по приемке, послеуборочной обработке, 
хранению и переработке зерна. На базе совхозов и колхозов были организованы 
агроформирования различных форм собственности от крестьянских (фермерских) хозяйств 
до крупных зерновых компаний, в состав которых вошли некоторые предприятия бывшей 
системы хлебопродуктов.  

В результате преобразований традиционно сложившаяся система заготовок, хранения  
и переработки зерна претерпела существенные изменения.Наблюдается тенденция 
передислокации существующих предприятий с приближением их к местам производства 
зерна.  

Главной задачей реорганизованных предприятий зернового сектора АПК в новых 
условиях является обеспечение экологической чистоты и количественно-качественной 
сохранности возросших объемов зерна по всей технологической цепочке от поля до 
элеватора, отпуске его по целевому назначению и переработке. Вместе с тем, 
существующая техническая база предприятий не соответсвует требованиям времени, 
нуждается в обновлении за счет внедрения современной прогрессивной техники и 
технологии. 

В период 2001-2005 гг., совпадающий по времени с периодом реализации программы 
по возрождению аула (2003-2005 гт.), в КазНИИ зерна и продуктов его переработки (ныне 
«Казахский научно - исследовательский институт переработки сельскохозяйственной 
продукции - «КазНИИПСХП») проведена научно-исследовательская работа и разработана 
«Система машин и оборудования послеуборочной обработки зерна на 2006-2010 гг». 

Разработанная система машин является научно-обоснованной базой для организации 
эффективного функционирования транспортно-технологических комплексов предприятий 
по хранению и переработке зерна, имеет практическое значение и является основой для 
дальнейшего совершенствования с учетом требований времени. 

Учитывая потребность предприятий в научном обеспечении на современном этапе, 
коллективом института проведены дополнительные исследования, разработана «Система 
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машин по хранению и переработке зерна» и опубликована книга, в которой нашли 
отражение новые направления исследований и система менеджмента качества (СМК). 

Книга включает 8 глав, в которых в кратком виде приведены сведения о зерне как 
объекте хранения, сырье для перерабатывающей промышленности и биотехнологии, о 
качестве, пищевой безопасности и системе менеджмента качества, характеристике 
современного состояния транспортно-технологических комплексов предприятий зернового 
сектора АПК РК. Представленная «Система машин» включает свыше 5000 единиц. В их 
числепо хранению и переработке зерна (первичной и глубокой), по масложировой отрасли, 
систему приборов («СП») для лабораторий различного профиля и ИБД (информационную 
базу данных) машин и оборудования для названных предприятий. 

«Система машин» базируется на обобщенных и систематизированных материалах от 
заводов-изготовителей оборудования, научных разработок, практического опыта 
эксплуатации транспортно-технологических комплексов. 

Для комплектации технологических линий отрасли применено современное 
технологическое оборудование, выпускаемое заводами дальнего и ближнего зарубежья, а 
также отечественными машиностроительными объединениями. 

Система машин являетея основой современного технологического обеспечения в 
структуре АПК, имеет информационно-рекомендательный и справочный характер, 
стимулирующий развитие сферы производства и услуг в условиях развивающегоеся рынка. 

Использование «Системы машин» позволит интенсифицировать технологические 
процессы производства, переоснастить транспортно-технологические комплексы 
современным технологическим оборудованием требуемой производительности, 
обеспечить получение продукции высокого качества, конкурентоспособной на внутреннем 
и внешнем рынках. 

Материал, представленный в книге, может быть использован специалистами 
предприятий зернового сектора АПК и перерабатывающей отрасли при выборе машин, 
необходимых для оснащения новых технологических комплексов, замене устаревшего 
оборудования, определении изготовителей и поставщиков, а также представляет интерес 
для бакалавров, магистрантов, докторов PhD, научных сотрудников, специализирующихся 
в области механизации, хранения, переработки сельскохозяйственной продукции. 

 
 

УДК 681.5 
 
ПРОЕКТИРОВАНИЕ ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ ОРГАНИЗАЦИИ  

СИСТЕМА  МАШИН  ПО  ХРАНЕНИЮ ПЕРЕРАБОТКИ ЗЕРНА 
 

Шамшиденов А.Е., Сейдалиева Г.О., Сейдалиева Г.О. 
 

Казахский национальный аграрный университет, Алматы 
 

Аңдатпа 
Мақалада ақпараттық жүйелерді жобалау мəселелері қарастырылған. Ақпараттық 

жүйелер ұйымның көп сипаттамаларына əсерін тигізеді. Компанияның бəсекеде 
қабілеттілігін арттыру реляциялық деректер қорын құру теориялық негіздері, деректер 
қорының сəулетін пайдалану мəселелері қарастырылған.  

 
Annotation 
The article deals with theoretical aspects of designing information systems. Information 

systems have an impact on many of the characteristics of the organization. The theoretical bases 
of construction of relational databases, the proper use of database architecture contribute to the 
competitiveness of the company. 



147

Ключевые слова: информационные системы, архитектура, проектирование, базы 
данных. 

Потоки информации, циркулирующие в мире, который нас окружает, огромны. Во 
времени они имеют тенденцию к увеличению. Поэтому в любой организации, как большой, 
так и маленькой, возникает проблема такой организации управления данными, которая 
обеспечила бы наиболее эффективную работу.     

Существует много  веских причин  перевода существующей информации на 
компьютерную основу. Сейчас стоимость хранения информации в файлах ЭВМ дешевле, 
чем на бумаге. Базы данных позволяют хранить, структурировать информацию и извлекать 
оптимальным для пользователя образом. Использование клиент/серверных технологий 
позволяют сберечь значительные средства, а главное и время для получения необходимой 
информации, а также упрощают доступ и ведение, поскольку они основываются на 
комплексной обработке данных и централизации их хранения. Кроме того ЭВМ позволяет 
хранить любые форматы данных текст, чертежи, данные в рукописной форме, фотографии, 
записи голоса и т.д.  

Возрастание значимости данных, изменило роль программ введенных в компьютер. 
От качества хранения и представления данных во многом зависит успешность решения 
задачи, порученной компьютеру. Организованное и структурированное объединение этих 
данных стало называться базой данных (БД), а программы, предназначенные для их 
обработки, стали называть программным приложением. База данных совместно с 
программным приложением составляет систему базы данных (СБД). В свою очередь, 
системы базы данных составляют основу всех видов информационных систем, т. е. систем, 
которые предназначены для обработки, хранения и представления данных для 
пользователей. Другими словами, система базы данных является платформой для систем, 
обеспечивающих решения задачи информационной логистики в организациях, 
предприятиях и территориально - распределенных структурных образованиях. Отсюда 
вытекает, что эффективность функционирования системы базы данных имеет важное 
значение для автоматизации задач практики. В свою очередь, функциональные качества 
системы базы данных зависят от эффективных инструментариев и технологий, 
применяемых для создания системы базы данных, и имеют важное значение для решения 
проблем автоматизации задач любой отрасли. 

Информационные системы оказывают влияние на многие характеристики 
организации. 

Производительность труда (операционная эффективность). Она имеет отношение к 
скорости, стоимости и качеству выполнения рутинных задач. Для повышения 
производительности труда в организациях применяют системы обработки транзакций.   

Функциональная эффективность. Она может быть улучшена за счет применения 
системы поддержки принятия решения. Например, компания American Express, 
производящая кредитные карточки, для повышения эффективности функций разрешения 
кредита использует системы искусственного интеллекта. Эти системы объединяют в себе 
мастерство всех лучших менеджеров по кредиту. 

Качество обслуживания клиентов. Примером может служить применение банковских 
машин (банкоматов). Нормальный банкомат работает 24 часа в сутки каждый день. Он 
позволяет снимать со счета наличные  в любое время суток. 

Создание и улучшение продукции. Продукция бывает двух видов: информационно-
интенсивная и традиционная. Информационно-интенсивная продукция выпускается в 
банковской деятельности, страховании, финансовом обслуживании и т. д. Информационно-
интенсивная продукция может быть создана и улучшена на основе современных 
информационных технологий. 
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Информационные системы открывают перед компанией возможность изменения 
основ конкуренции.  

Закрепление клиентов и отдаление конкурентов. Информационные системы 
конкурентоспособных преимуществ (ИСКП) обслуживают стратегические потребности 
организации. ИСКП дают мгновенный и быстрый доступ к информации о важнейших 
факторах, влияющих на достижение фирмой своих задач. Но главное то, что ИСКП 
производят такие информационные продукты и услуги, которые содействуют привлечению 
клиентов к своей фирме за счет клиентов конкурента. Например, банковские пластиковые 
карточки дают более надежную защиту от кражи наличных денег, поэтому клиент нередко 
выбирает именно тот банк, который предоставляет услуги в виде пластиковых карточек [1]. 

ИСКП – это фактически комплекс многих других видов информационных систем. 
Рыночные условия требуют от фирм, банков, корпораций постоянно изыскивать новые 
возможности для повышения конкурентоспособности. В последнее время весомые 
преимущества создаются за счет использования телекоммуникаций, локальных, 
корпоративных, и глобальных компьютерных сетей.  

Они, во-первых, позволяют привлекать клиентов сокращением времени 
обслуживания или предоставления им комфорта, во-вторых, повышают качество и 
оперативность работы менеджеров в процессе принятия решений за счет скоростного сбора 
данных от региональных подразделений и оперативного анализа данных. 

В настоящее время система базы данных может строиться на основе одной из семи 
архитектур [2]. Перечислим их. 

1. Система базы данных с локальной архитектуры. Данный вид архитектуры системы 
базы данных может состоять из одного компьютера или из мэйнфрейма. Мэйнфрейм 
состоит (имеет архитектуру) из одного центрального мощного компьютера-сервера и 
множества, связанных с ним компьютеров-терминалов. 

2. Система базы данных файл-серверной архитектуры, состоящая из двух уровней. 
Верхний уровень – сервер данных, нижний – клиентские системы. Количество клиентских 
систем соответствует числу пользователей. Технология работы файл-серверной системы 
осуществляется полной передачей БД из сервера в систему работающего клиента 
(пользователя). 

3. Система базы данных с двухуровневой клиент-серверной архитектурой, которая 
состоит из: 

- верхнего уровня, составляющая сервер базы данных; 
- нижнего уровня, состоящего из совокупности клиентских систем или станции. 
Количество клиентских систем также соответствует числу пользователей. Структура 

данной архитектуры совпадает со структурой предыдущей архитектуры. В данной 
архитектуре технология работ клиент-серверной системы сводится к выборочной передаче 
данных из сервера БД только тех, которые являются ответом на запрос клиента 
(пользователя), сформулированного в клиентской системе. В данном случае двухуровневая 
клиент-серверная система становится OLTP-системой, т. е. система работает на базе OLTP-
технологии. 

4. Система базы данных с трехуровневой клиент-серверной архитектурой. Данная 
архитектура системы базы данных имеет: 

- верхний уровень, который составляет сервер базы данных; 
- средний уровень, на котором располагается сервер процедур обработки данных 

(сервер приложения); 
- нижний уровень составляет совокупность клиентских систем или станции. 

Количество клиентских систем столько же, сколько и число пользователей. 
5. Система базы данных с распределенной архитектурой. Данная архитектура состоит 

из двух уровней. Верхний уровень архитектуры – одноранговая сеть, состоящая из 
серверов. Уровень серверов может состоять из серверов данных и процедур (приложений). 
Нижний уровень – клиентские системы и станции пользователей. 
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6. Система базы данных со смешанными с традиционной и Internet/Web
архитектурами. Система базы данных с одной из вышеперечисленных архитектур, 
входящая в сеть Internet. Внутренняя технология обработки данных совместима с Internet-
технологией. 

7. Система базы данных с полной Internet архитектурой. Система базы данных
построена полностью на базе архитектуры и технологии сети Internet. В настоящее время 
интенсивно развивается технология создания программных и информационных систем в 
Windows, которая имеет свои особенности. Эта особенность в первую очередь влияет на 
статус прикладных программных систем. 

Проектирование баз данных связанно с разрешением проблем представления данных 
между конечными пользователями.  

Физическая модель данных является полностью компьютерно-ориентированной и 
конечные пользователи, а порой и прикладные программисты, не имеют никакого 
представления о том, каким образом данные запоминаются и извлекаются или каким 
способом организуются индексы в таблицах для быстрого поиска или ссылочная 
целостность. Эти и множество других функций по методам доступа и поддержании баз 
данных на внешних носителях, а также способов поиска и доступа к данным в современных 
СУБД обеспечивается в основном ядром базы данных, что значительно облегчает задачу 
создания БД и их ведение. Главное окно разработки приведено на рисунке 1. 

Рисунок 1. Главное окно программы 

Программный комплекс разработан средствами объектно-ориентированного языка 
Delphi с формирование базы данных в среде Access. 

Таким образом, главным результатом проведенных исследований является создание 
функционирующей информационной системы, которая выполняет требуемый круг задач, с 
которыми сталкиваются организации в процессе учета выполненных работ. 

Автоматизированная система по учету и реализации позволит большинству 
предприятий и организаций не только содержать документацию в упорядоченном, удобном 
для представления виде, но и способна существенно облегчить работу менеджера, 
обеспечить экономию времени и, как следствие, существенно повысить 
производительность труда на предприятии (организации). 
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Аңдатпа  
Қағаз қалыптыжəне кейінгі авария жағдайларын бақылау Қазақстан ҰЭТ-ның электр 

желілеріндегі өтпелі тəртіптерді бақылау жүзеге асыру жөніндегі алдын ала зерттеулер 
ұсынады. Өтпелі тəртіптерді бақылау технологиясын пайдалана отырып, - « Солтүстік-
Оңтүстік » Сонымен қатар транзитінің 500 кВ екі ұшына арасындағы салыстырмалы 
бұрышын өлшеу ұсынған статикалық тұрақтылықты жабдықтау  бақылау. 

 
Annotation 
The paper presents an investigation of implementation WAMS (Wide Area Monitoring 

Systems)system in electrical grid of NEG of Kazakhstan for monitoring  normal and after 
emergency mode. Offered control of reserve statically stability  by use mutual angel between two 
ends transit stream 500 kV Nord-South on based WAMS technology. 

 
Ключевые слова:WAMS, НЭС, Национальный диспетчерский центр,переток, 

мощность, надежность. 
 
В настоящее время система WAMS (WideAreaMonitoringSystems) и ее подсистемы 

WACS (WideAreaControlSystem), а также элементы WAPS (WideAreaProtectionSystem) 
нашли широкое применение в странах дальнего зарубежья: это Дания, Шотландия, Англия, 
Исландия, Турция, Германия, Швейцария, Хорватия, Австрия, Финляндия, Соединенные 
Штаты Америки, Колумбия, Мексика, Австралия и Китайская Народная Республика 
[1,2,3,4,5].Основными функционалами системы WAMSявляются: 

- обнаружение разности фазовых углов; 
- обнаружениеколебаний мощности; 
- обнаружениестабильности напряжения; 
- обнаружение на основе температурного мониторинга; 
- обнаружение превышения/снижения относительно уставок. 
Важным выводом из опыта внедрения систем WAMSв странах ближнего и дальнего 

зарубежья является то, что данные системы практически имеют одинаковый по 
функционалу состав приложений мониторинга, различия наблюдаются только при 
особенностях введения режима связанные с ВИЭ, локализацией аварий и т.д. Отсутствуют 
понимание статической устойчивости и связанное с ним понимание предотвращения 
аварийных режимов, т.к. ЛЭП Европы и других стран короткие, наличие крупных 
источников генерации через короткие расстояния снимают эту проблему в принципе. 

В настоящее время для электрических сетей АО «KEGOC» особенно остро стоит 
проблема максимального использования пропускной способности транзита 500кВ «Север-
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Юг». По данным источника [9] за 2014 год превышение аварийно-допустимого перетока в 
1300 МВт (ограничение по стат. устойчивости) составило 1 225 часов, что свидетельствует 
о недоиспользовании транзитного потенциала, а также росту нагрузок в Южной зоне. В 
работе [6,7,8] показано, что в южных регионах Республики Казахстан дефицит мощности в 
2015 году возрастет до 1 346 МВт, а в 2020 году до 1704 МВт. Ввод новых генерирующих 
мощностей не сможет в полном объеме обеспечить покрытие энергопотребления быстро 
развивающихся областей юга страны. В этой связи, очевидно, что помимо нового сетевого 
строительства, данная проблема должна решаться в дополнении с новыми методами 
контролирования потокораспределением на базе новых технологий. 

Типовая архитектура WAMSпредставлена на рисунке  1. Она состоит из PMU 
(Phasormeasurementunit), для измерений параметров режима (U,I, δ и др.) со скоростью 20 
мс, передачи синхронизированных измерений по каналам связи в центр сбора информации 
PDC, обработки и визуализации полученных измерений с использованием специальных 
приложений программного обеспечения верхнего уровня, для контроля и управления  
режимамиэнергопередачив НДЦ СО[5].  

Рисунок 1 - Типовая структура организации системы WAMS 

Система WAMS состоит из двух уровней - нижний и верхний. К нижнему уровню 
относится PMU, PDC, каналообразующая аппаратура, система передачи данных, система 
метки времени GPS. 

Верхний уровень охватывает только сервер (сервера) с инсталлированным 
программным обеспечением, синхронно функционирующими устройствами PMU, PDC,для 
визуализации, мониторинга и храненияданных в реальном времени. Верхний  уровень 
информационной платформы, необходим для анализа и управления статической и 
динамической устойчивостью транзита 500 кВ в темпе реального времени и в режимах 
планового и ретроспективного исследования. 

PMU PMUPMU

PMU

ВЛ 500 кВ ВЛ 500 кВ ВЛ 500 кВ ВЛ 500 кВ 

ПО
НДЦ СО

ВЛ 500 кВ 

PDC
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Отличительной особенностью систем WAMSот другихаппаратных комплексов 
является то, что данные об изменении параметров режима поступают синхронно с единой 
меткой времени посредством спутниковой связи GPS. 

В связи с этим, появляется возможность использования системы WAMS для 
электрических сетей НЭС Казахстана с целью максимального использования пропускной 
способности ее транзитов 500 кВ.  Для достижения поставленной цели предлагается 
контролировать запас статической устойчивости по средствам измерения взаимного угла 
между двумя концами транзита 500 кВ. На рисунке 2 приведен данный подход для транзита 
500 кВ «Север-Юг». 

 
ПС «ЭКИБАСТУЗ»

ПС «НУРА»

ПС «Агадырь»

ПС «ЮКГРЭС»
ПС «Алма»

ПС «Алматы»ПС «Шу»

ПС «Фрунзе»

Сечение 1

Сечение 2

ПС «Жезказган»

 
 

Рисунок 2 – Расчетная схема по определению устойчивости с использованием 
взаимного угла 

 
Контроль запаса устойчивости определяется в режиме реального времени на основе 

измерения фазных углов напряжения в контролируемых узлах от устройств PMU 
обеспечивающие векторные синхронизированные измерения параметров режима с единой 
меткой времени. 

Граница области устойчивости или условия прогнозирования момента нарушения 
устойчивости будет определяться с использованием специального алгоритма, связанный с 
поиском границы устойчивости в темпе процесса. В соответствии с определением границы 
области устойчивости как некоторой поверхности υ, координаты взаимных углов можно 
построить как некоторую область устойчивых режимов внутри этой поверхности. 
Аналитическое представление этой поверхности в простейшем случае  при измерении 
взаимного угла  выражается в виде кривой: 

 

ݒ ൌ డ

డఋ
ൌ ா


cos ߜ ൌ ଵܣ cos  (1)                                                         ߜ

 
Эта зависимость функции ݒ от угла аналогична зависимость потенциальной части 

некоторой функции Ляпунова.  
Область устойчивости и текущее состояние системы в аналитической форме 

представляется в некоторой функции от координат системы и параметров схемы. 

  δ 
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При использовании известной функции Ляпунова для устойчивых состояний 
выполняется следующее условие. 

௧ݒ  грили  ∆ʋ/∆δ˃0ݒ (2) 

При выполнении численных расчетов нарушения статической устойчивости 
определяются предельными режимами работ системы и предельными значениями 
перетоков по контролируемым сечениям. 

Для решения данной аналитической задачи предлагается внедрить пилотный проект 
системы WAMS на транзите 500кВ  «Север-Юг».  

Для схемы транзита Север-Юг выполнены расчеты устойчивости с целью 
определения параметров предельных режимов: в координатах контролируемых перетоков 
по сечениям и взаимным углам Результаты расчетов по определению предельных углов для 
транзита свидетельствуют, что эти углы достаточно точно отражают моменты нарушения 
статической устойчивости во всех режимах увеличения  перетоков мощности по транзиту.  

Таблица 1 - Результаты расчетов статической устойчивости, с определением значений 
перетоков по сечениям и взаимных углов между севером и югом транзита, при постоянном 
отборе на Жезказганскомэнергоузле (двухмашинная модель) 

Наименование схемы 

Взаимный 
угол(предельный)  

между Севером и Югом, 
градусы 

Переток 
по сечению 1 

Переток по 
сечению 2 

Нормальная схема 90,5 1820 1488
Отключение одной ВЛ 
Нура-Агадырь 

89,5 1457 1077

Отключение одной ВЛ 
Агадырь-ЮКГРЭС_ 

89,6 1444 1148

Отключение одной ВЛ 
ЮКГРЭС-Алматы 

87,3 1706 1390

Как видно из таблицы, критические значения или предельные значения уровня 
статической устойчивости в координатах взаимных углов практически не меняются от 
схемы сети, когда как эти показатели в координатах перетоков существенно зависят от 
схемы и от точки контроля перетоков (в данном случае возникает необходимость 
контролировать два сечения). 

Выполненные расчеты показывают, что контролирование перетока мощности по 
транзиту «Север-Юг» с использование измерений угла между ПС «Экибастузская 1150» и 
ПС «Алматы» позволяет сохранить устойчивость при малых изменений разности углов.  

Таким образом, для реализации нового метода по определению устойчивости и 
построения систем мониторинга запасов устойчивости в режиме реального времени с 
использованием измерения угла требуется установка устройств PMU вдоль транзита 
«Север-Юг».  
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Рисунок 3 – Внедрение системы WAMS НЭС Казахстана на базе WAMS. 

На рисунке 3 приведено построение архитектуры WAMS для  транзита 500 кВ «Север-
Юг» АО «KEGOC». 

Полнофункциональная система WAMS отвечающая требованиям измерения в режиме 
on-line и модели устойчивости по двухмашинной и трехмашинной схеме может 
реализована по следующим 5 точкам контроля транзита «Север-Юг»:ПС 
«Экибастузская»;ПС «Агадырь»;ПС «ЮКГРЭС»;ПС «Шу»;ПС «Алматы». 

Полученные синхронизированные данные будут обрабатываться на сервере PDC, а 
также иметь возможность для визуализации и контролю по всем функционалам 
приложения  ПО WAMS.  

Внедрение системы WAMSпо транзиту 500кВ «Север-Юг» позволяет решать 
следующие задачи мониторинга устойчивости и управления режимами НЭС Казахстана: 

- оценка уровня устойчивости на основе контроля состояния системы в координатах 
взаимных углов по данным синхронизированных измерений. При этом  границы областей 
устойчивости возможно определить в режиме Off-line; 

- обеспечение наблюдаемости системы с целью оценки состояния и формирования 
модели ЭЭС в контуре управления. При этом границы области устойчивости определяются 
в режиме Оn-line. 

Основные задачи при реализации Пилотного проекта WAMSпо транзиту 500кВ 
«Север-Юг» должны включать следующий объем работ: 

1) Размещение PMU на подстанциях и ПТК WAMS в управляющих центрах АО
«KEGOC» в точках и в количестве, необходимом и достаточном для решения задачи оценки 
устойчивости транзита  500 кВ «Север – Юг»; 

2) Подключение устройств PMU и ПТК к каналообразующим средствам и проверка
тестовых сообщений;  

3) Поставка и настройка системы синхронизированных векторных измерений (ССВИ)
верхнего уровня - информационной платформы (ИП), необходимой для анализа и оценки  
статической устойчивости транзита 500 кВ «Север – Юг» KEGOC в темпе реального 
времени и в режимах планового и ретроспективного исследования; 

Сервер
PDC

PMU

Синхронизированные
измерения 
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4) Поставка и настройка ПОдля выявления нарушения устойчивости по углу,
мониторинг оценки устойчивости по данным ССВИ; 

5) Составление расчетной модели по транзиту «Север-Юг» для контроля
устойчивости с использованием синхронизированных векторных измерений. 

Заключение 
Обзор внедренных систем WAMS в странах ближнего и дальнего зарубежья 

показывает эффективность их реализации, которая направлена на повышение надежности 
и «живучести» крупных энергосистем 330-500кВ. Создание системы мониторинга  
режимами НЭС Казахстана по транзиту Север-Юг на базе WAMS технологий обеспечит 
максимальное использование пропускной способности сети, повысит надежность и 
эффективность работы за счет перехода к контролю устойчивости в координатах угол 
/напряжение.Создание  системы мониторинга  режимами НЭС Казахстана, требует 
приобретения и разработки  принципиально новых технических средств, программного и 
математического обеспечения. Для наблюдаемости в реальном времени для транзита  
«Север-Юг» данная система должна охватывать 5 ПС- 500кВ.     
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Аннотация 
В статье дается описание проводимым противопожарным мероприятиям в Иле-

Алатауском государственном национальном природном парке. Рассмотрены 
профилактические противопожарные работы и мероприятия по совершенствованию 
тушения пожаров. 

 
Annattion 
The article describes the activities carried out by fire in the Ile-Alatau State National Park. 

Considers preventive work and fire-fighting measures to improve fire fighting. 
 
Кілт сөздер:  мемлекеттік табиғи  ұлттық паркі, өртке қарсы іс-шаралар, жер асты 

өрті, жер үсті өрті, өртке қаупі аумақ, алдын алу шаралары, орманды өртке қауіпті аймақ. 
 
Кіріспе  
Ормандағы өрттермен күрес орман қорларын қорғау мен оның ұдайы өндірілуіне 

байланысты айтарлықтай маңызды мəселелердің бірі болып табылады. Өртке қарсы 
техниканың дамуына жəне сөндіру технологиясының жетілдірілуіне қарамастан 
ормандарды өрттен қорғау мəселесі əлі шешілген жоқ. Статистикалық мəліметтер 
талдамасы көрсеткендей ірі көлемді өрттер санының төмендеуі байқалмай, тек ғана əрбір 
жылдары олардың көлемінің аздап азаюы байқалатындығын анықтауымызға болады[1]. 

Қазіргі таңда ормандарды өрттерден қорғау шаралары орман шаруашылығы 
назарынан тыс қалып жатыр жəне ғаламдық деңгейдегі табиғатты қорғаудың маңызды 
мəселесіне айналғандығын айта кеткен жөн. Орман өрттері кезіндегі жану объектісі жану 
қарқындылығына, оттың қозғалу жылдамдығына, жылулық баланс сипаттамасына жəне 
оттегі диффузиясының жану кеңістігі мен атмосферамен өзара əрекеттесуіне айтарлықтай 
əсер көрсететін ерекше биологиялық құрылымға ие.   

Ормандағы өрттер тудыратын себептер əртүрлі болып табылады. Оларды шартты 
түрде екі топқа бөлуге болады: табиғи немесе адам əрекетімен байланыссыз жəне 
антропогенді[2]. 

Бағалы қылқанды ормандарды өрттерден қорғау туралы тиімді жəне жедел іс-
шараларды ұйымдастыру, нарықтық арақатынастарға көшу кезіндегі ормандағы өрттердің 
жеткен апаттық көлемдердің себептері мен заманауи ормандағы пирологиялық 
жағдайлардың талдамасы қажет. Мұндай талдама орман шаруашылық тəжірибенің қазіргі 
таңдағы қажеттіліктерінен туындайды жəне Қазақстан Республикасының Ормандағы 
кодексінің негізгі заңдары мен ормандарды қорғауды қамтамасыз ету бойынша республика 
Үкіметінің қаулыларымен сəйкес келеді.   

Іле-Алатау МҰТП ормандағы қорының жерлері «Ерекше қорғалатын ормандағы 
аймақтар – мемлекеттік ұлттық табиғи парктердің ормандары» дəрежесіне жатады, ҚР 
ауылшаруашылық Министрлігінің ормандағы жəне аңшылық шаруашылығының 
бақылауында.   

 Орманды алқаптар 75,0 мың. га немесе жалпы парк ауданының  37,6 %-ын құрайды. 
Орманмен жабылған алқаптар 62,3 мың. га-ды (орман алқабының 83 %-ы) құрайды, оның 
4,3 мың. га ормандағы дақылдар. Тұтас емес ормандағы дақылдар 1,05 мың.га-ға тең. 
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Өртенген жəне өсімдіктердің өлген аймақтары 109 га ауданды алып жатыр, орман 
алқабының 0,14 %-ы, ал орманмен жабылған аймақтың – 0,18 %-ы. Бұл көрсеткіштер 
барлаушы-күзетшілік қызметтің, өрт сөндіру қызметтерінің тиімді жұмыстарын, сондай-ақ 
өрт қауіпті аймақтардың төменгі класстығын көрсетеді.  

Өрт қауіптілігі тұрғысынан анағұрлым қауіпті аймақтар жас ағашты жəне қылқан 
жапырақты ормандар болып табылады, олар 9,6 мың. га ауданды қамтиды, қылқан 
жапырақты ормандардың жалпы ауданының 49 %-ын құрайды.  

Жанғыш болып келетін жас қарағай ормандарының ауданы 813 га-ға тең, бұл 
орманмен жабылған алқаптың 1,3 %-ын құрайды. Сондай-ақ дақылды-əртүрлі шөпті 
шыршалы ормандар жоғары өрттік қауіптілікке ұшыраған жəне 8202 га-ды немесе 
орманмен жабылған алқаптың 13,2 %-ын құрайды. 

Төмендегі өрттердің жоғарыға қарай ауысуының жоғары қауіптілігін жалпы ауданы 
1154 га-ды – қылқанды жапырақты аймақтардың 5,9 %-ын құрайтын жоғары аймақтарда 
орналасқан ормандар құрайды. 

Орман бұл үнемі назар аударуды жəне қамқорлықты, күтімді қарау мен өрттерден 
қорғауды қажет ететін байлық болып табылады, себебі ормандағы ресурстарға əсер ету 
мен ормандағы өрттермен ешқандай да апаттар салыстыруға келмейді. Олар кез-келген 
кезеңде ормандардың даму процесін тоқтатып, толығымен өлуіне жəне өртенген 
аймақтардың далалы аймаққа айналуына немесе ормандардың жаңа буынының түзілуіне 
алып келуі мүмкін. Өрт болған кезде өсімдіктер мен жануарлар əлемі жеке немесе 
толығымен жойылады, микроклимат бұзылады, топырақ құрамы мен су режімі өзгереді 
жəне сондықтан жалпы экологиялық жағдай айтарлықтай нашарлайды[3]. 

Ормандардың толығымен жойылуы кезінде олармен бірге ауызсудың негізгі көзі 
болып табылатын сулар жəне балықтар, көптеген аңдар мен құстар, ағаштар мен демалыс 
жəне ем мүмкіндіктері жойылады.  

Бұл Ресей мен Қазақстан ормандағы қорларындағы өрттердің тарихында белгілі 
көптеген фактілермен дəлелденеді, бұл ормандардың табиғаты өткен замандарда көптеген 
зерттеушілермен: Мелехов    И.С., Нестеров В.Г., Курбатский Н.П., Грибанов Л.Н., Мусин 
М.З., Архипов В.А., Бейсембаев М.У.жəне т.б жақсы зерттелген. Мысалы, Наурызым 
қорығының ормандары 1936, 1940, 1948 жəне 1963 жылдары өрттің зардаптарына 
ұшыраған жəне қазіргі таңда негізінен орманмен қамтылмаған аумақты құрайды. 
Қарағайлы, көктеректі жəне қайыңды алқаптар кездеседі, ал оларды жасанды қайта 
қалпына келтіру пайдасын бермейді. Табиғаттың керемет биогеографиялық көрінісі 
біртіндеп далалы аймаққа айналады жəне бастапқы жазық орманға сай қасиеттерін 
жоғалтады.  

Аймақты өртке қарсы қорғау жүйесін дамыту мен жетілдірудің негізгі стратегиялық 
мақсаттары мыналар:  

- мемлекеттік орманды қорғау қызметін, ұлттық паркті қорғау бойынша 
қадағалаушы топтың, кəсіби кадрларды таңдау мен өрт сөндіру құралдарымен 
қамтамасыз ету қызметтерін күшейту; 

- ормандардағы өртке қарсы құрылғыларды жетілдіру жəне оларды өрттерден 
қорғауды күшейту, ормандағы жəне табиғатты қорғау заңдылықтарын сақтауды бақылау, 
ормандағы өрттерді алдын алу; 

- төтенше жағдайлар, өртке қарсы қызметтер, аудандар мен ауылдық округтер 
əкімшілігі бойынша мемлекеттік құрылымдармен қызметтердің үйлесімдігі.  

Зерттеу əдістемесі мен материалдар  
Ормандардың өртке қарсы жағдайын, өртке қарсы іс-шаралар тиімділігінің 

талдамасын бағалауды жəне оларды жетілдіруді жүргізу үшін келесі көрсетілген 
бағдарламалық сұрақтар қабылданған: 

1. Ормандардың жану жағдайларын зерттеу жəне МҰТП ормандағы қорының
сипаттамасын беру; 

2. Жүргізілетін өртке қарсы іс-шаралардың тиімділігін зерттеу;
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3. Өртке қарсы іс-шараларды жетілдіру бойынша жобаны өңдеу; 
4. Табиғи парк жағдайында ормандағы ортаның экологиялық қауіпсіздігінің бағасын 

беру. 
Зерттеу жұмысыбойынша бағдарламалық сұрақтарды шешу үшін өрт болған орман 

қорларының аймақтарын, туристтермен жəне басқа да демалушылармен қамтылатын 
орындарды барлаушылық қарап шығу жұмыстарын жүргізу қажет.  

Ормандағы өрттер актісінің негізінде олардың туындау себептерінің талдамасын 
жүргізіп, аудан жəне қаржылық түрдегі тигізілген зиян көлемін орнату қажет.   

Орман түрлерін ескере отырып И.С. Мелехов бойынша өрт қамтыған аймақтардың 
жіктелуі жүргізіледі. Ауа-райы жағдайы бойынша ормандағы өрттік қауіптілікті анықтау 
үшін, ормандағы жанғыш материалдардың ылғалдылығын анықтайтын, метеорологиялық 
элементтердің жиынтығын ескеретін кешенді көрсеткішті қолданумен тұжырымдалатын, 
Нестеров В.Г. əдістемесі қолданылған[4]. 

 
Зерттеу нəтижелері  
Іле-Алатау МҰТП ормандарының жанғыштығы бірнеше факторлардың əсерінен 

жүреді, олардың негізгілері мыналар: 
1) құрғақ ыстық жаз мезгілі; 
2) кепкен шөпті өсімдіктің оңай жануы; 
3) қылқанды түрлердің жас шыбықтары мен жас бұталарының болуы; 
Мұның барлығы Ормандағы өрттердің туындауы мен таралуына септігін тигізеді. 

 
Кесте 1 -  МҰТП аумағының табиғи өрттік қауіптілік класстары бойынша таралуы  

 
№ Филиал Табиғи өрттік қауіптілік классы  Жалпы Орташа 

класс 1 2 3 4 
1 2 3 4 5 6 7 8 
1 Ақсай 14323,5 8450,0 8727,0 25630,0 57130,5 2,80 
 
Ауа-райы жағдайы бойынша ормандардағы өрттік қауіптілік фитомасса мен 

жалынның таралуы ықтимал кешенді метеорологиялық көрсеткіш бойынша анықталады. 
Осы көрсеткіштердің негізінде Алматы облысының таулы ормандарында Ормандағы 
өрттердің туындау ықтималдылығын жəне ауа-райына тəуелді өрттік қауіптіліктің 
дəрежесін сипаттайтын бес баллды шкала жасалынған (2-кесте). 
 
Кесте 2 – Өрттік қауіптілік шкаласы 
 
Өрттік 
қауіптілі
к класы  

Класс шекаралары мен 
кешенді көрсеткіш көлемі 
(ауа ылғалдылығының 
тапшылығы мен 
температура көлемі) 

Ормандардың 
жанғыштық 
дəрежесі  

Негізгі жəне 
қосымша 
метеорологиял
ық станциялар  

Шкала 
түрлері  

1 300-ге дейін жоқ Алматы,Медеу Жалпы 
2 301-2100 аз 
3 2101-12300 орташа 
4 12300-ден жоғары жоғары 
5 Атмосфералық қуаңшылық 

күндері(t ≥300 С жəне α≥27 
мб) 

төтенше 

 
Кестеден көріп тұрғанымыздай, екінші-бесінші кластар ауа-райы жағдайы бойынша 

өртке қауіпті болып табылады. 
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Орташа айлық мəліметтерден көріп тұрғанымыздай, филиал аумағында өртке қауіпті 
мезгіл сəуір айында басталып, қараша айында аяқталады.  

Ормандағы өрттердің 3 түрін ажыратады:  
1. – төменгі өрттер; 
2. –жоғарғы өрттер; 
3. - жер асты өрттері.

Кесте 3 – Атмосфералы қуаңшылық типін анықтауға арналған шкала 
Ауаның 

максималды 
температурасы, 

градус 

Ауа ылғалдылығының тапшылығы, мб 
27-40 41-52 53-80 80

1 2 3 4 5
30 О* О - -

31-35 О Қ - -
36-40 Қ Қ ӨҚ ӨҚ 

40-тан көп ӨҚ ӨҚ ӨҚ ӨҚ 

О* - орташа қуаңшылық  
Қ – қарқынды қуаңшылық  
ӨҚ – өте қарқынды қуаңшылық  
4-кестеде ауа-райы жағдайы бойынша өрттік қауіптілік күндерінің саны бойынша 

орташа жылдықмəліметтер келтіріледі. 

Кесте 4 – Ауа-райы жағдайы бойынша өрттік қауіптілік күндерінің орташа жылдық 
саны  

Айы Ауа-райы жағдайы жəне өрттік қауіптілік 
класстары бойынша күндер саны  

Жалпы 1 айдағы 
орташакласс 

Сəуір 17 9 4 - - 30 1,6
Мамыр 19 8 4 - - 31 1,5 
Маусым 9 8 9 4 - 30 2,3 
Шілде 11 12 7 1 - 31 1,9 
Тамыз 3 6 17 5 - 31 2,8 

Қыркүйек 1 1 4 14 10 30 4,0 
Қазан 12 9 6 2 2 31 2,1 
Қараша 10 3 7 - - 20 1,8 
Жалпы 82 56 58 26 12 234 2,3 

% 35 24 25 11 5 100 - 

  Төменгі өрт кезінде аймақтар күрделі зардаптарға ие болады: жер төселімі жанады, 
ағаштардың тамырлары мен қабықтары қатты күйеді, жас ағаштар мен бұталар толығымен 
жанып кетеді. Бұл жерде үстіңгі өрттердің дамуына жағдай тууы мүмкін.  

 Үстіңгі өрт төменгі өрттің дамуының келесі кезеңі болып табылады. Үстіңгі өрттің 
маңызды ерекшелігі, төменгі өрттің оның қажетті құрамдық бөлігі болып табылуында. 
Төменгі өрттің жалыны жас ағаштардың жеткілікті жағдайында əртүрлі жастағы қылқанды 
ағаштар аймағына, үстіңгі бөлігі төменге түсірілген ағаштар қатарының алқабына өтеді. 
Үстіңгі өрттер көбінесе оттың биік бөктерлер бойымен жоғарыға қарай таралуы 
жағдайында таулы ормандарда болады. Үстіңгі өрттер өткен аймақтардағы қылқанды 
түрдегі ағаштар толығымен жойылады[5]. 

 Жерасты (топырақты) өрт, үстіңгі өрт секілді төменгі өрттің дамуының кейінгі 
кезеңіне жатады. Мұндай өрттер жертезекті немесе қарашірікті қабат айтарлықтай құрғаған 
кезде жертезекті топырақтар немесе қалың қабатқа  (20 см-ден көп) ие аймақтарда 
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туындайды. Өрт жертезек қабаты бойымен баяу – тəулігіне бірнеше дециметрден бірнеше 
метрге дейін тарайды. Жертезек немесе жер төселімі топырақтың минералды қабатына 
немесе оның өрттің таралуы шектелетін ылғалды қабатына дейін жанады. Осыған орай 
ағаштардың тамырлары опырылады[6]. 
 

Кесте 5 – Өрттердің күштері бойынша жіктелуі  
Өрт күшінің көрсеткіші  Өрт күшінің мəні  

əлсіз орташа күшті 
Төменгі өрт 

Оттың таралу жылдамдығы, м/мин 1-ге дейін 1-3 3-тен көп 
Жалын биіктігі, м  0,5-ке дейін 0,5-1,5 1,5-тен көп 

Жоғарғы өрт 
Оттың таралу жылдамдығы, м/мин 3-ке дейін 3-100 100-ден көп 

Жерасты өрті 
Жану тереңдігі, см 25-ке дейін 25-50 50-ден көп 

 
Ормандағы қор жерінің аумағындағы өрттердің негізгі себебі – халықпен 

ормандардағы өрттік қауіптілік ережелерінің бұзылуы.  Сонымен, Өрттердің негізгі үлесі 
демалыс күндері мен дүйсенбіге сəйкес келеді. Демалыс күндері орманға көптеген адамдар 
келеді, ал бұл өз кезегінде от көздерінің күрт артуына алып келеді. Мұндай күндері келген 
адамдарды қадағалау ерекше қажеттілікті талап етеді. Сонымен бірге, жоғарыда 
айтылғандай, жану жағдайларының негізгі себептері табиғи парктің солтүстік 
шекарасындағы ауыл шаруашылық аймақтарында туындаған өрттер болып табылады. Бұл 
жерде айта кететін бір нəрсе, өрттерді сөндіру қызметін орманды қорғау жəне филиалдың 
өртті сөндіру қызметінің жұмысшылары атқарады. Орманмен жабылған аймақтардың жану 
жағдайлары талданып отырған ауданның ұлттық парк аумағында байқалмайды.   

Табиғи парк ормандарын қорғау қызметтері орманды қорғау қызметі 
инспекторларының күштерімен, уақытша өрттік сақшылармен, авиациялық 
патрульденумен (АН-2 ұшақтары, вертолеты МИ-8, МИ-17 тікұшақтары) жүзеге 
асырылады. Табылған жердегі аймақ 199,8 мың. га-ды құрайды (МҰТП аумағының 100%-
ы). Авиапатрульдену (авиа қорғау) осы аймақта жүргізіледі[7]. 

Қорғау қызметінің инспекторлары негізінен қызметтік орындарда – айналма 
орындардан біршама алыс (15-20 км) жəне оған жақын орналасқан кордондарда тұрады. 
Кордондардың саны мен орналасу орны туралы мəліметтер келтірілген.  

Өртті бақылау пунктерінің саны, өткізу орындарын, тікұшақты аймақтарды, 
олардыңБарлаушы-қарауылдық қызмет 4 өрт бақылаушы пунктермен жүзеге асырылады. 
Пунктерде бақылаушы-қарауылдық қызметтерді инспекторлар кезектесіп атқарады. 
Анықталған өрттер туралы хабарлар орман шаруашылығына радиобайланыстар арқылы 
жəне парктің орталық аймағына авиапатрульдеу қызметімен, орман қорғау қызметінің 
жұмысшыларымен жəне уақытша өрттік сақшылармен, сондай-ақ жергілікті халықпен 
түседі.  

Өртке қарсы іс-шаралардың ұйымдастырушылық-техникалық кешеніне мыналар 
кіреді: 

- қорғау түрі бойынша аумақтарды аудандастыру; 
- Ормандағы өрттерді алдын-алу (өртке қарсы насихаттау жəне ормандарды көрнекі 

үгіт-насихаттау объектілерімен қамтамасыз ету); 
- оттың аумақ бойынша таралуын шектейтін бөгет жүйелерін құру; 
- өрттерді дер кезінде анықтау жүйелерін ұйымдастыру (барлаушы-қарауылдау 

қызметі); 
- Ормандағы өрттерді сөндіретін жедел қызметті ұйымдастыру; 
- өндірістік жəне жол құрылысын ұйымдастыру; 
- тұрақты байланысты ұйымдастыру; 
- орманды қорғау штатын бекіту. 
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Нəтижелерді талдау  
Ормандардың жану жағдайларына, Ормандағы өрттік қызметтердің материалды-

техникалық жабдықталуына сүйене отырып жəне Іле-Алатауы МҰТП Ақсай филиалы 
орман қоры жерінің орналасу аймағының табиғи жəне əлеуметтік-экономикалық жағдайын 
ескере отырып орындалған жұмыстардың негізінде келесі көрсетілген қорытындыларды 
жасауға болады:  

1. Негізінен жайылымды жерлерден тұратын жəне мемлекеттік орман қорының
солтүстік бөлігінде орналасқан мемлекеттік орман қорының аумағы өрттік қауіптіліктің 1 
классына жатқызылады. Бұл аумақтар ауыл шаруашылық тұтынушыларының шекаралық 
аймақтарынан өтуі ықтимал өрттерге анағұрлым ұшырауы мүмкін. Өрттік жағдайдағы ең 
қауіптісі қылқанды жас ағаштар. Ормандардың өрттік қауіптілігі өсімдіктердің ескіруіне, 
ағаштарды уақытында кеспегеннен, рекреациялық жүктемелерден жəне т.б. жоғарылайды. 
Ормандардың өрттік қауіптілік дəрежесі жоғары, 1-3 класстардағы табиғи парк аумағы 
72,4%-ды құрайды. 

2. Ормандардың 2010-2013 жылдардағы нақты жану көрсеткішінің орташа айлық
ұзақтығы 12 күнді құрайды. 

3. Ормандардың ең көп жану көрсеткіштері қыркүйек-қазан айларына тура келеді
(жалпы көлемнің 50 %), жанудың ең жоғарғы шегі – қыркүйек айында. 1,0 млн. га (25 дана) 
жерге Ормандағы өрттердің саны бойынша тығыздығы орташадан төмен, ал өрт болған 
1000 га (0,04 га) аумақта ауданы бойынша төмен ретінде саналады. 

4. Халықтың əсерінен ормандардағы қауіпсіздік ережелерінің бұзылуы, ауыл
шаруашылық орман өрттері жəне т.б. өрттердің негізгі себептері болып табылады (87%), 
бұл орман қорғаушыларымен жүргізілген алдын-алатын іс-шаралардың жеткіліксіз 
тиімділігін көрсетеді.   

5. Жол желісінің нақты орташа тығыздығы өрттерден жедел түрде қорғауға жеткілікті
болып табылады. Алайда аймақтардың өрттік қауіптілігі жоғары болып келетін жеке 
алқаптарда жолдардың тығыздығы жер үсті Ормандағы өрттік қызметтер үшін жеткіліксіз 
болып келеді.  

6. Халық санының артуы мен жол желісінің дамуынан от көздері мен өрттердің саны
ұлғаюда. Сонымен бірге кеңейген жол желісі өрттерге Ормандағы өрттік қызметкерлердің 
дер кезінде келуін қамтамасыз етеді.  

7. Ақсай филиалы Ормандағы өрттерді сөндіру үшін тасымал жəне байланыс
құралдарымен, құрал-саймандармен толық қамтамасыз етілмеген. Өрттік-химиялық 
станция жоқ. 

8. Ормандардың жану жағдайларын азайту мақсатында, демалыс жəне орманның
азықтық өнімдерін, емдік шөптер мен өсімдіктерді дайындау мақсатында орманға келетін 
халық санының ұлғаюын ескере отырып, филиалдың Ормандағы өрттік қызметтерін 
техникамен жəне жабдықпен ұйымдастырып, құру керек, бұл кезде жақын арада 
ормандардағы от көздері көлемінің ұлғаятындығын ескерген жөн.  
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АЛМАТЫ ОБЛЫСЫ, ПАНФИЛОВ АУДАНЫНДА ОРНАЛАСҚАН ЖЕРГІЛІКТІ 
СУҚОЙМАЛАРЫНДАҒЫ БАЛЫҚ ШАБАҚТАРЫНЫҢ ТАРАЛУЫ 

 
Аблайсанова Г.М., Асылбекова С.Ж., Қайруллаев К.Қ. 

 
 «Қазақ балық шаруашылығы ғылыми-зерттеу институты» ЖШС, Алматы, 

Қазақ ұлттық аграрлық университеті, Алматы 
 
       Аннотация  
       В статье рассмотрены концентрация, численность и видовой состав молоди рыб в 
водоемах Панфиловского района Алматинской области. Приводится краткая 
характеристика водоема, методика исследованиий, также приводится ряд рекомендации 
для улучшения экологического состояния озер.  

 
       Annotation  
        In article are considered concentration, the number and structure of fish species in reservoirs 
of Panfilovsky district in Almaty region. The short characteristic of a reservoir, the technique of 
researches is provided, a number of recommendations for improvement the ecological condition 
of the lakes are also given. 

 
       Кілт сөздер: мелиорация, доминант, концентрация, тұқымдас, шабақ. 
 
       Қазіргі кезде, елімізде балық өнімін негізінен Солтүстік Каспий, Балқаш, Зайсан  
көлдері, Кіші Арал теңізі, Бұқтырма, Қапшағай жəне Шардара суқоймалары тəрізді ірі 
балықшаруашылық суқоймалар беретіні белгілі. Осындай ірі суқоймалармен қатар, 
еліміздің əр аймағында орналасқан басқа да көптеген  кішігірім су айдындары (көл, тоған, 
суқойма) бар. Сондай кішігірім суайдындарының қатарына Алматы облысының Панфилов 
ауданында құм төбелі төбешіктердің арасында тізбектеліп орналасқан, ара-қашықтықтары 
4-7 км болатын көлдерді атауға болады: Сарыкөл, Жиделікөл, Құркөл, Құндызды жəне Үсек 
көлдері. Мақалада осы көлдерде кездесетін балық шабақтарының таралуы қарастырылды.  
        Алматы облысы, Панфилов ауданында орналасқан көлдерге кешенді зерттеу 
жұмыстары 2015 ж. шілде айының соңы тамыз айының басында жүргізілді. Зерттеу 
жұмыстары барысында көлдің гидрохимиясы, гидробиологиясы жəне ихтиологиясы 
зерттелді. Материал жинау жəне өңдеу, ихтиофаунасының түрлік құрамын зерттеу жалпыға 
ортақ ихтиологиялық əдіспен жүргізілді /1/. Ересек балықтар арнайы стандартты ау 
құралдарымен (құрма аулардың ау көздері 16-дан 100 мм, əр қайсысы 25 м), ал балық 
шабақтары ұзындығы 6 м, биіктігі 1,5 м, қапшығының ау көзі - 3 мм, қанатының ау көзі - 5 
мм болатын жылыммен ауланды. Сүзгі ау тартқанда жүріп өту қашықтығы көлдің 
жағалауының тартуға ыңғайлығына байланысты болады. Ауланған балық шабақтары 4% 
формалин құйылған арнайы ыдыстарға салынып зертханаға əкелінді. Ары қарай өңдеу 
жұмыстары штангенциркуль, таразы жəне МБС-10 микроскопымен жүзеге асты. Балық 
шабақтарын түрлік анықтау мен талдау Ə.А. Бəйімбетовтің анықтауышы мен А.Ф. Коблицкая 
əдістемесіне сүйене отырып жасалды /2,3/.   
         Осы тұста көлдердің сипаттамасына тоқтала кетсек, Сарыкөл суының толуы мен су 
деңгейінің көтерілуі көктем кезінде атмосфералық жауын-шашын мен жерасты суларының 
арқасында жүреді. Суы таяз, ең терең жері 2-3 м құрайды. Көл түбін 100%  су өсімдіктері 
басқан: 90% жуығын кірпібас жəне 10% - егеушөп.   
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       Жидекөл көлінің толуы мен су деңгейінің көтерілуі де тек атмосфералық жауын-
шашын жəне жер асты суларының есебінен болады. Жағалаулары жатық, ашық, құмды. 
Солтүстік жағасын қамыс пен қоға басқан. Суқойма тереңдігі 3 м – ге дейін жетеді, көлді 
су өсімдіктері басқан.     
       Құндызды көлі Панфилов ауданының «Панфиловское» аң шаруашылығының 
аймағында орналасқан. Көл пішіні мен орналасуы бойынша өзен арнасына ұқсайды. Су 
айдыны Іле өзенінің суы толғанда толады (Іле өзенімен байланысы бар). Жағалауының 
кейбір жерлерін қамыс басқан.  Көлдің негізінен терең жерлері 1 м құрайды, тек бетонды 
көпірдің жаны ғана 2,0-2,5 м құрайды.   
       Жоғарыда аталған Панфилов ауданының көлдерінің ішінде Үсек көлі ең үлкен əрі 
келешегі зор болып табылады. Үсек көлі Үсек өзенінің сағасында орналасқан. Көлден 
шыққан су Іле өзеніне барып құяды. Жергілікті тұрғындардың айтуынша Үсек көлімен Іле 
өзені арасындағы байланыс көктем – жаз уақытында су деңгейі көтерілгенде байқалады 
екен. Осы байланыс кезінде Іле өзенінің арналары арқылы  көптеген балық түрлері (сазан, 
жайын, тыран, көксерке, ақ амур, қаракөз) кіреді.  
       Биылғы жылы Құндызды көлінде шабақ аулау барысында 133 дана балық шабағы 
ауланды. Ауланған балықтар 3 тұқымдасқа жататын (Cyprinidae, Percidae, Oryziatidae) 7 
түрлі балық шабақтарынан тұрды, атап айтсақ, мөңке, сазан, кекіре, медака, қырлықұрсақ, 
амур шабағы, қытай элеотрисі. Олардың ішінде екі түрі (сазан мен мөңке) кəсіптік түр 
болып табылады. Ауланған шабақтардың ішінде амур шабағы басым, оның 
концентрациясы 45,1 дана/м3 құрады. Ең аз кездескені сазанның шабақтары (0,03 дана/м3) 
болды.    
       2015 ж. Жидекөл көліне тамыз айының алғашқы онкүндігінде жүргізген зерттеу 
жұмыстары барысында шабақ аулауда 2 тұқымдасқа (Cyprinidae жəне Percidae) жататын 3 
түрлі балық түрі анықталды. Атап айтсақ, амур шабағы, балқаш алабұғасы жəне мөңке. 
Ауланған шабақтардың жалпы саны 66 дана болды. Ұсталған балықтардың ішінде, амур 
шабағы басым, жалпы санының ішінде 89,4% құрады. Үш түрлі балық ішінде тек бір түр 
(Carassius auratus gibelio) ғана кəсіптік түр болып табылады. Мөңке концентрациясы зерттеу 
кезінде 0,10 дана/м3 құрады. Мөңке шабағының ұзындық-салмақтық көрсеткіштері 29 дан 38 
мм, ал салмағы 0,8 ден 1,9 г аралығында ауытқыды. Жалпы зерттеу барысында аулауда 
(ересек балықтар мен шабақтар) алабұғалардың ересек түрлерінен (43,6%) паразиттер 
табылды. Ауланған алабұға шабағында паразит болмады, бұл дегеніміз, яғни, алабұғаның 
паразитпен зақымдануы мейлінше, өмірінің екінші–үшінші жылдарында жүреді. Сол себепті, 
жас дарақтарында бұндай паразиттер кездеспеді.       
         Биылғы жылы Сарыкөл көлінде зерттеу жұмыстары барысында шабақ аулауда 
Cyprinidae тұқымдасына жататын балықтың екі түрге жататын, 69 данасы түсті. Атап 
айтсақ, амур шабағы мен мөңке балығы. Екі түрлі балықтың ішінен амур шабағы басым 
болды, концентрациясы 1,05  дана/м3 құрады. Ауланған мөңкенің ұзындығы 40 тан 56 мм, 
салмағы 1,9 дан 6,3 г тең болды. Концентрациясы 0,05 дана/м3 құрады.  
       2015 ж. зерттеу нəтижелері бойынша Үсек көлінен шабақтық ауға 24 дана балық 
шабағы түсті. Аталмыш көлдегі балық шабақтарының түрлік құрамы Cyprinidae жəне 
Percidae тұқымдасына жататын 4 түрден тұрды: бұзаубас балық, кекіре, қаракөз, 
қырлықұрсақ. Олардың ішінде қырлықұрсақ көптеп кездесті (жалпы санның 54,2 % 
құрайды). Екінші кезекте кекіре шабағы, оның концентрациясы 0,08 дана/м3 құрады. Аулауда 
кəсіптік балық түрлерінен қаракөздің шабағы кездесті, дене ұзындықтары 12 ден 17 мм, 
салмағы 0,1 ден 0,4 г аралығында ауытқыды. Қаракөз шабағының концентрациясы  0,02 
дана/м3 тең болды /4/.  
       Төменде 1-ші кестеде зерттелген суқоймаларда балықтардың түрлік құрамы берілген. 
Нəтижесінде байқағанымыздай, түрге бай Құндызды көлі болып отыр. Түрлік құрамы ең төмен 
Сарыкөл көлі болды, бар-жоғы екі түр ғана кездесті. Кездесу жиілігіне келер болсақ, бұл тұста 
да ең саны көп Құндызды көлі, ал ең саны аз Үсек көлі болып табылады (сурет 1).  



164

Кесте 1 – Зерттеу жүргізген көлдердегі балықтың түрлік құрамы, 2015 ж.  
Балық түрлері Көлдер 

Құндызды Жидекөл Сарыкөл Үсек 
Мөңке +   +  +  - 
Сазан  +  -  -  - 
Қаракөз  -  -  -  + 
Кекіре  +  -  -  + 
Медака  +  -  -  - 

Қырлықұрсақ  +  -  -  + 
Амур шабағы  +  +  +  - 
Элеотрис  +  -  -  - 
Алабұға  -  +  -  - 

Бұзаубас балық  -  -  -  + 

Сурет 1 – Зерттеу жүргізген көлдердегі балықтардың кездесу жиілігі, % 

        Сонымен, қортындылай келе, зерттелген көлдердің барлығын дерлік су өсімдіктері басқан. 
Гидроаналитика жəне гидробиология зертханасының мамандарының зерттеуі бойынша 
көлдердің гидрохимиялық жағдайы (оттегі, рН жəне т.б.) гидробионттардың тіршілігіне 
қолайлы. Қоректік қорына келер болсақ, зерттелген суайдындарының ішінде Сарыкөл көлінің 
қоректік қоры (зоопланктон, зообентос) жоғары болып табылады. Жалпы алғанда, төрт көлдің 
де суының құрамы, қоректік қоры балық шаруашылығын дамытуға қолайлы. Зерттеу 
нəтижелері көрсеткендей, көлдерде кəсіптік балық шабақтарына қарағанда кəсіптік маңызы 
жоқ, ұсақ балықтардың шабақтары басым болды. Сондықтан жоғарыда аталған көлдерге 
жүргізілген кешенді зерттеулер нəтижелері бойынша, бірнеше мелиоративтік жұмыстар 
(биологиялық жəне техникалық), яғни, шөбін шабу немесе өсімдікпен қоректенетін 
балықтарды (амур, дөңмаңдай) жіберу, кəсіптік маңызы жоқ балықтардың санын азайту, 
кəсіптік маңызы бар балықтармен, балық шабақтарымен балықтандыру жəне т.б жұмыстар 
жүргізген соң, көлдерді балық шаруашылық мақсатта (кəсіптік, спорттық-əуесқойлық) 
пайдаланғануға болады.  
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ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ САХАРНОГО ПРОИЗВОДСТВА 

Айсакулова Х.Р.,  Туякова Г.А. 

ТОО «Казахский научно-исследовательский институт перерабатывающей и пищевой 
промышленности» г. Алматы 

  Аңдатпа  
  Сірнеден қант алу қант зауыттарының жұмыс тиімділігін 15% жоғарылытып қана 

қоймай, қосымша қант шикізатына деген шығынды болдыртпай жəне қоршаған ортаға 
тигізетін зиянды əсерін төмендетеді. 

  Annotation  
  Receiving sugar from molasses will increase productive efficieny of sugar factories by 15% 

, also will allow to manage without costs of additional sugar raw materials and will reduce harmful 
effects on environment. 

        Ключевые слова:  сахарное производство, сахарное свекла, сахар-сырец, 
переработка. 

       Сахар - важный ингредиент различных блюд, напитков, хлебобулочных и 
кондитерских изделий. Его добавляют в чай, кофе, какао; он главный компонент конфет, 
глазурей, кремов, мороженого и других кондитерских изделий. Сахар-песок используют 
при консервировании мяса, выделке кож и в табачной промышленности. Он служит 
консервантом в вареньях, желе и других продуктах из плодов. 

Исходя из статистических данных, потребление сахара-песка в стране прямо 
пропорционально доходу на душу населения. К лидерам относятся Австралия, Ирландия и 
Дания. В природе известно несколько сотен различных видов сахаров. Каждое зеленое 
растение образует те или иные вещества, относящихся к группе сахаров. В процессе 
фотосинтеза из углекислого газа атмосферы и получаемой в основном из почвы воды под 
действием солнечной энергии сначала образуется глюкоза, а затем она превращается в 
другие виды сахара [1]. 

В настоящее время мировое ежегодное производство сахарозы составляет около 175 
млн т. Это самый большой объем какого-либо индивидуального органического соединения 
на нашей планете.  

Единственным в РК производителем сахара является ТОО «Центральноазиатская 
сахарная корпорация» (ЦАСК), она была создана в 2009 году. Главной производственной 
деятельностью компании является выпуск сахара песка и рафинада. Цель создания 
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компании - объединение 6 сахарных заводов на территории Республики Казахстан: 
Таразский сахарный завод, Меркенский сахарный завод, Бурундайский сахарный завод, 
Коксуйский сахарный завод, Ескельдинский сахарный завод, Алакольский сахарный завод. 
Каждый завод является отдельным филиалом компании. На сегодняшний день 
круглогодично работает только  Таразский сахарный завод, а сезонно - Меркенский 
сахарный завод [2].  

По данным Агентства Республики Казахстан по статистике в Казахстане в августе 
2015г. производство продукции сахара составило 9 тыс. тонн, что на 54,1% меньше чем 
было месяц назад (19,62 тыс. тонн). По сравнению с августом 2014 года производство 
уменьшилось на 59,2%[3]. 

В январе-августе 2015г. производство продукции данной категории составило 178,95 
тыс. тонн, что на 19,7% меньше уровня 2014г.  

В 2012 году в Казахстане произведено 173 тыс. т сахарного продукта, а к концу 2014 
году производство увеличилось в два раза и составило 400 тыс. т (в рисунке 1) [4]. 
Потребление сахарного продукта в килограммах на душу  населения  в Казахстане  в период 
с 2012 года по 2014 год увеличилось на 55%.  

  

 
Рисунок 1 -  Производство сахара-песка в Республике Казахстан в 2012-2014гг. 

 
Ежегодно на внутреннем рынке Казахстана потребляется  около 430 тыс. тонн 

продукции сахара. В период с августа  2014 г. по июль 2015 г. было завезено 288 тыс.тонн 
сахара-сырца из стран дальнего зарубежья, что на 25% меньше аналогичного периода 
предыдущего года [5]. 

На сахарных заводах при переработке свеклы и тростникового сахара-сырца остается 
большое количество отходов, таких как  меласса, жом фильтрационный осадок и др. 
Меласса рассматривается в качестве вторичного материального ресурса. Ранее её 
применяли как дополнительный компонент для   производства ацетонобутила,  
комбикормов и спиртов. В связи с нестабильностью работы перечисленных предприятий и 
снижением объема их продукции, мелассу вынуждены хранить в течение длительного 
периода времени в неблагоприятных условиях, теряя много сахара в результате 
термохимического и микробиологического разложения. Переработка вторичного сахарного 
сырья  в условиях сахарозаводов  позволит производителю максимально использовать 
мелассу (содержание сахарозы в пределах 46-51%). Со времен становления и развития 
сахарной промышленности многих инженеров и научных работников интересовала 
проблема мелассообразования и извлечениеиз неё сахарохы. Так как 70-80%  всех 
технологических потерь сахарозы были обусловлены содержанием его в мелассе.   

Внедрение разработанной современной технологии по глубокой переработке 
вторичной продукции сахарного производства (мелассы), послужит усилением  вектора 
инновационного развития в сахарной промышленности. А так же задействует новый 
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механизм, с технологической платформой, объединяющая усилия государства и науки, 
будет способствовать решению проблем продовольственной  и экологической 
безопасности.  

 Таким образом меласса может послужить дополнительным  сырьем для получения 
экономически выгодного сахарного продукта,  не требующих больших вложений на 
налаживание  производственной линии по получению сахара.  
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ОСОБЕННОСТИ СЕРТИФИКАЦИИ ОРГАНИЧЕСКОГО ПРОИЗВОДСТВА В 
ЖИВОТНОВОДСТВЕ 

Алиев М.А. 

Казахский национальный аграрный университет, г. Алматы 

Annotation  
This article discusses the main methods of production of organic milk. Analyzes the main 

methods of its receipt. 

        Аңдатпа   
        Мақалада  органикалық  сүт  өндірісінің  негізгі  əдістерін талқылайды. Оныңалу 

негізгі  əдістерін  талдау. 

Ключевые слова: органическое молоко, органическое животноводство, крупный 
рогатый скот. 

 Аграрный сектор имеет ряд имманентных ему особенностей относительно 
использования биологических организмов и учета природно-климатических условий, 
которые непосредственно влияют на качество продукции, а особенно органической. 
Выращенная на органической основе продукция должна соответствовать национальным и 
международным стандартам качества. Для этого, производители органического сырья и 
продукции должны придерживаться стандартов органического сельского хозяйства и 
маркирования относительно рынка сбыта. Сегодня правилами органического производства 
установлено придерживание таких стандартов:   
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1. Международные стандарты, которые определяют минимальное требование к 
органическому аграрному производству и направленные на установленные системы 
стандартов для государственных и приватных органов сертификации. К им принадлежат:  

- Постановление Совета ЕС 834/2007 (прошлое Постановление ЕС 2092/91) и 
дополнительные постановления; 

 - Постановление комиссии ЕС 889/2008; 
- Регламент Комиссии (EC)  № 1254/2008 от 15 декабря 2008 вносящий изменения и 

дополнения в Постановление (EC) 889/2008 
- Постановление комиссии ЕС 1235/2008, которые представляют нормативные 

документы ЕС, что содержат правила и требования к органическому производству.  
Они действуют на территории стран всего ЕС. Это есть наиболее распространенный 

Стандарт, соответственно к которому проводится сертификация органического 
производства; 

- базовые Международные Стандарты органического производства и переработки 
продукции утверждены IFOAM (Международной Федерацией Движения за Органическое 
Сельское Хозяйство); 

- стандарт ФАО/ВОЗ Комиссии с Кодекс Алиментариус. 
2. Национальные обязательные стандарты, которые разработанные с учётом 

международных стандартов и представленные в виде постановлений, которые юридически 
связаны:  

- Национальная Органическая Программа США (NОР) – стандарт, соответственно к 
которому проводится сертификация для производителей, которые ориентируются на 
американский рынок; 

- Японские сельскохозяйственные стандарты (JAS) – национальные стандарты 
Японии, соответственно к которым проводится сертификация для производителей, которые 
ориентируются на японский рынок.  

3. Местные стандарты, составленные на добровольных началах, которые внедрены 
органами сертификации и могут быть более требовательными, чем общепринятые. Это 
обусловлено особенными требованиями потребителей (например, в Германии, Швеции, 
Великобритании): 

- стандарты «БиоСвисс» (BioSuisse) – частные стандарты швейцарской Ассоциации 
«БиоСвисс», которые распостранены в Швейцарии, соответственно к ним проводится 
сертификация для производителей, направлених на швейцарський рынок; 

- частные стандарты членов фермерских Асоциаций. 
 
 Особенности ведення молочного скотоводства по органическим стандартам 
 Для органического сельскохозяйственного производства, в органических хозяйствах, 

производство продукции скотоводства важно в той же степени, в которой оно обеспечивает 
необходимые органические и питательные вещества для культивированной земли и, 
соответственно, способствует улучшению почв и развитию стабильного сельского 
хозяйства.  

 Органическое производство продукции скотоводства должно предвидеть тесные 
взаимоотношения между данным производством и землей, соответственные системы 
севооборота и кормлением скота органическими кормами, произведенными в собственном 
хозяйстве или в соседних органических хозяйствах, а животные должны иметь доступ к 
открытому пространству или к пастбищам (таблица).  

 
  



169

Таблица 1. Требование к органической продукции животноводства  
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персонал, который ухаживает за животными, имеет соответствующие базовые 
знания и опыт в охране здоровья и благополучия животных  
плотность и условия размещения обеспечивают удовлетворения 
эволюционных, физиологических, и этиологических потребностей животных 
животные имеют постоянный доступ к открытому пространству, желательно 
пастбищ, каждый раз когда это разрешают погодные условия и состояние 
почвы, если нет ограничений и обязательств, связанных с защитой здоровья 
людей и животных на основании законодательства  
плотность поголовья скота ограничивается с точки зрения  минимализации 
чрезмерного использования пастбищ, вытаптывания почвы, эрозии или 
загрязнения, причиненные животными  
органическое поголовье содержится отдельно от остального поголовья. В 
тоже время, выпас органического и неорганического скота на общей земле 
разрешается при некоторых ограниченных условиях  
привязывание или изоляция поголовья запрещается, за исключением случаев 
для отдельных животных на ограниченный период времени, исходя из степени 
безопасности, благополучия или ветеринарии  
время транспортировки скота минимизируется 
на протяжении всего периода жизни животного к минимуму снижаются 
любые болевые ощущения, включая травмы и убой 
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 при воспроизводстве используют природные способы. В тоже время, 
разрешается искусственное осеменение  
воспроизводство животных не должно идти путем  использования гормонов 
или подобных веществ, кроме отдельных случаев как в форме ветеринарного 
терапевтического лечения животных  
не используются другие формы искусственного воспроизводства, такие как 
клонирование, пересадка эмбрионов и сексированная сперма 
определяются соответствующие породы. Выбор пород также способствует 
предупреждению любых болевых ощущений и предотвращает травматизм 
животных. 

Продолжение таблицы 
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корма для животных, которые содержатся в хозяйстве, должны быть 
получены, главным образом, из того же хозяйства, или с другого 
органического хозяйства того же региона 
поголовью скота скармливаются органические корма, что удовлетворяют 
требования животных в питательности рационов на разных этапах развития. 
Часть рациона могут составить корма, полученные с хозяйств, которые 
находятся в переходном периоде к органическому хозяйствованию  
животные имеют постоянный доступ к пастбищам или грубым кормам  
неорганические кормовые вещества растительного, животного и 
минерального происхождения, кормовые добавки, отдельные продукты, что 
используются для питания животных, и технологические добавки 
скармливаются лишь в том случаи, когда их использование было разрешено 
при органическом производстве  
не используются стимуляторы роста и синтетические аминокислоты, телятам 
выпаивается природное, желательно материнское молоко  
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профилактика болезней базируется на выборе пород, животных, практике 
управления хозяйством, высококачественных кормах и их применению, 
соответствующей плотности и условиях содержания, которые удовлетворяют 
санитарно-гигиенические требования 
лечение болезни начинается немедленно для предупреждения болевых 
восприятий животного; по необходимости, и при суровых ограничениях, 
могут использоваться химически синтезированные аллопатические 
ветеринарные медицинские продукты, включая антибиотики, когда 
использование фитотерапевтических, гомеопатических и других продуктов 
становится нецелесообразным. В частности, определяются ограничения 
насчет курсов лечения и периода ожидания  
разрешается использование иммунологических ветеринарных медицинских 
препаратов  
разрешается лечение, связанное с защитой здоровья людей и животных  

 
        При выборе пород необходимо учитывать их способность адаптироваться к местным 

условиям.  
        Системный подход к органическому хозяйству требует, чтобы продукция 

животноводства относилась к местности, где образованные органические отходы 
используются в растениеводстве. 

 В органическом скотоводстве подбор пород опирается на их способность адаптироваться 
к окружающей  среде, жизнеспособность, иммунитета к заболеваниям, а также упрощается 
широкое биологическое разнообразие. 

        Таким образом, органическое производство отыграет двойную социальную роль, 
когда, с одной стороны, оно предусматривает функционирование отдельного рынка, что 
соответствует потребностям потребителей в органических продуктах, а с другой, надает 
потребителю продукцию, что способствует защите окружающей природной среды и 
благополучию животных, а также развитию села. Кроме этого, параллельно часть 
сертифицированных органических зерновых и технических культур, выращенных 
органическим оператором, может быть экспортирована в ЕС и другие страны мира.  

       Некоторые аспекты гигиены и технологии производства органических 
молочных продуктов  

       Производство органических молочных продуктов должно быть обеспеченно 
качественным молочным сырьем, которое в первую очередь зависит от состава кормов. 
Большое количество грубых кормов в рационе способствует повышению вместимости в 
молоке незаменимых и ненасыщенных жирных кислот и витаминов (провитамину А, 
токоферолу и др.). Биологически активные соединения в составе молока уменьшают риск 
заболеваний на сердечнососудистые заболевания, на рак, положительно влияют на 
регулирование массы тела, остроту зрения и т.д. 

        Качественное и натуральное молоко, как сырье, должно быть получено от животных, 
содержащихся в соответствующих условиях на сертифицированных землях и 
перерабатываться с применением технологий органического производства и щадящими 
(низкими) режимами пастеризации.  

       Параметры гигиены сырого молока в органическом производстве следующие:  
- число микроорганизмов должно быть не больше за 50000 в 1см3; 
- число соматических клеток не более 200 000 в 1см3. 
       Учесть требования к параметрам гигиены, обеспечит избежание угрозы здоровью 

потребителя и получение уникального органического сырья высокого качества благодаря 
успеху маркетинга молочных продуктов на органическом рынке Казахстана.  
Основные  положение  нормативно-правовой  базы  производства органического молока-

сырья, и его переработки, изложены в Постановлении ЕС  № 834/2007 (статьях 6 и 8-10). 
Соответственно этого Постановления, для производства Kazakh National Agrarian University 
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органическихмолочныхпродуктов должно использоваться как минимум 95%ингредиентов
 органического сельскохозяйственного происхождения, а использование добавлений нужно 
сводить к минимуму.  

  Нормативно-правовое обеспечение сектора органического производства Казахстана 
требует разработку государственных актов, которые обеспечат справедливую конкуренцию 
и соответственное функционирование общего рынка органических продуктов. А также 
поддержку уверенности потребителей в продуктах, маркированных как органические, 
повышение стандартов в отрасли органического сельскохозяйственного производства и 
требований к импорту и проверкам соответствия. Такие нормативно-правовые акты 
должны полностью сопровождать требования технологических процессов получения 
продукции в пищевой цепи за национальным пищевым законодательством.  

Это небольшое исследование, сделанное на основе скупых данных, представляет обзор 
сегодняшней ситуации с органическим земледелием в Казахстане. Но для того, что бы 
казахстанское сельское хозяйство стало заслуживающим доверия устойчивым 
производителям эко-продуктов, стране необходимо предпринять дальнейшие шаги. 
Например, на правовом уровне необходимо издать закон, который a) определит основы 
органического производства пищевых продуктов в Казахстане и б) закрепит использование 
приставок «био» или «эко» в определённых производственных стандартах, так чтобы 
можно было исключить злоупотребление таких дополнений, тесно связанных чаще всего с 
экологическими стандартами в международной торговле.   

На основе национальных экологических стандартов должны появиться государственные 
и частные сертификационные учреждения, которые будут проводить сертификацию 
производителей по международно-признанным стандартам. В настоящее время 
сертификация проводится в Казахстане только с привлечением иностранных контрольных 
органов.   

       Заключение 
  Перспективы производства органической молочной продукции в Казахстане есть. Но 

для его развития необходима соответствующая законодательная база и появление 
достаточного количества аккредитованных сертифицирующих органов, соответствующих 
международным стандартам, а также хорошая информационная и маркетинговая 
поддержка органических продуктов.  

Принятие стандартов IFOAM и изучение опыта других стран позволяет уже на этапе 
разработки национального законодательства в области сертификации органического 
сельского хозяйства согласовывать его с международными нормами, и, кроме того, 
экономить ресурсы для разработки нормативной базы. 

Создание условий для развития органического агро производства хотя бы на 20% 
сельскохозяйственных угодий внесет весомый вклад в устойчивое развитие страны и 
позволит Казахстану войти в число мировых лидеров по производству органической 
продукции.   

 Литература  

1. Кодекс Алиментариус. Органические пищевые продукты./ Пер.с англ.; К.57ФАО,
ВОЗ- Москва.: Издательство "Весь мир", 2006. – 72с. –ISBN: 5-7777-0357-7

2. Мазурова А.Ю. Развитие органического сельского хозяйства /А.Ю. Мазурова //
Международный сельскохозяйственный журнал. – 2008- #3

3. Мазурова А.Ю. Историко-географические особенности формирования
органического сельского хозяйства в странах мира. /А.Ю.Мазурова//
Агрохимический вестник – 2009- №4 С.8-10

4. СТ РК 1618- 2007 Экологически чистая продукция. Основные положения
5. Стратегический план развития Республики Казахстан до 2020 года. Утвержд.

Указом Президента РК от 1 февраля 2010  #922



  172

6. Правила рационального ис пользования земель сельскохозяйственного назначения. 
Утвержд. постановлением Правительства РК от 04 ноября 2011 года  #1297  

7. www.ifoam.org  
8. http://www.ifoam.bio/ 

9. http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2007:189:0001:0023:EN:P
DF 

10. http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2008:250:0001:0084:EN:P
DF 

11. http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2008:334:0025: 
0052:EN:PDF 

12. http://www.bio-suisse.ch/  
13. Рубанов, Н. Без правил никаких / И.Рубанов// Эксперт-2007-№37 (578)-С.45. 
14. Билык Руслан. Современные тенденции развития органического молочного 

скотоводства в мире и Украине/Р. Билык //Животноводство сегодня// Animal 
industry today-2015-#5-C12-18 

 
 
УДК 637.5 
 

КАЗАХСКИЕ РЕАЛИИ РАЗВИТИЯ ОРГАНИЧЕСКОГО РЫНКА, В 
ЧАСТНОСТИ МОЛОЧНОГО 

 
Алиев М.А. 

 
Казахский национальный аграрный университет, г. Алматы 

 
         Annotation  
         This article discusses possible development of organic agriculture in the Republic of 
Kazakhstan. 

 
         Аңдатпа  
         Бұл мақала Қазақстан Республикасының органикалық ауыл шаруашылығынің 
ықтимал дамуын талқылайды. 
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рогатый скот. 
 
По данным Казахской Федерации движения органического сельского хозяйства в 

стране сейчас насчитывается около 300тыс. гектаров сертифицированных органических 
земель. Они сертифицированы в соответствии с международными стандартами. В 
частности, они соответствуют законодательству стран Европейского Союза, Кодексу 
Алиментариусу и американским стандартам производства органической продукции, 
которым занимаются 26 предприятий. То есть в среднем получается около 11600 гектар на 
одно предприятие. Из продукции, которая производится, это в основном зерновые 
и масличные культуры. Из готовой продукции можно назвать различные крупы, 
а также органическую водку, которая экспортируется.  

 Возможности по наращиванию органического производства в Республике Казахстан 
есть огромные, в частности мяса (в т.ч. говядины, баранины, конины), кумыса и коровьего 
молока, поскольку Казахстан занимает 5-е место в мире по наличии пастбищных угодий, 
на которых испокон веков растет органическая пастбищная трава. Территория Казахстана 
почти в 8 раз больше территории Германии. Но в этой самой большей стране Центральной 
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Азии проживает всего около 17 миллионов человек, имеется достаточно потенциала 
посевных площадей для разнообразного сельскохозяйственного производства.  

Справка: Площадь естественных кормовых угодий республики составляет 
189,3млн.гектаров или 69,5% всей территории. При этом пастбища занимают 184,3млн. 
га, сенокосы 5,0 млн. гектаров.  

Следовательно, имеется достаточно полезной площади для органического 
земледелия.  

 Вместе с тем, по данным Казахской Федерации движения органического сельского 
хозяйства, в системе государственного планирования, развитие органического 
производства не предусмотрено. В прогнозные схемы территориального развития страны 
до сих пор не включены никакие индикаторы, отсутствуют они и в Стратегическом плане 
развития Республики Казахстан до 2020 года утвержденном указом Президента РК от 1 
февраля 2010 года  №922.  

 Сейчас разрабатывается проект закона об органическом производстве. 
Инициаторами выступила группа депутатов Мажилиса и Министерство сельского 
хозяйства. К сожаленью, в том состоянии в котором есть этот проект закона, он очень далек 
сегодня от международного понимания об органическом сельском хозяйстве, и требует 
значительной доработки.  

Основным вызовом для органического рынка Казахстана является отсутствие 
целенаправленной государственной политики в данном секторе. Принятие такой политики 
позволило бы обеспечить производителей государственной поддержкой, сформировать 
общественное мнение и повысить статус органических товаров, создать основу для 
подготовки необходимых нормативно-правовых актов и переориентировать вектор 
развития сельского хозяйства. Надо отметить, что в последнее время наметились 
положительные тенденции, как со стороны казахстанских предприятий, так и со стороны 
Министерства сельского хозяйства РК, всё большее внимание уделяется развитию 
органического земледелия.  

Проектом АПД (проект «Германо-Казахстанский Аграрно-Политический Диалог») в 
предыдущие годы привлекались германские эксперты и проводились информационные 
поездки по данной теме, а также проектом в феврале 2013 года был опубликован 
«Сравнительный обзор по органическому земледелию в Казахстане и Германии». В ходе 
встреч с Министерством сельского хозяйства РК и на заседании Руководящего комитета в 
августе 2014 года органическое земледелие было обозначено как одно из приоритетных 
направлений для дальнейшей работы. Во избежание дублирования проект АПД 
сотрудничает с проектом ФАО «Поддержка развития органического сельского хозяйства и 
наращивание институционального потенциала в Казахстане». После участия в первом 
ознакомительном семинаре ФАО, который проходил 25 февраля 2015 года, АПД принял 
активное участие также и во втором семинаре 11 июня этого года. В ходе заключительной 
встречи с руководителем рабочей группы по органическому земледелию при МСХ РК и 
экспертами проекта ФАО были согласованы дальнейшие шаги по сотрудничеству. К 
проекту АПД обратились с просьбой оказать поддержку в процессе работы над новой 
формулировкой закона и разработке нормативов, а также содействовать реализации, 
особенно, по вопросам сертификации.  

 Состоянием на начало 2015 года в Казахстане не один производитель молока-сырья 
не достиг уровня сертификации своей продукции по Международным стандартам 
органического сельского хозяйства.  

Но, по мнению отечественных и зарубежных специалистов, в ближайшее время, к 
числу производителей органического молока могут присоединится и лидеры молочной 
отрасли Казахстана, такие как: ТОО «Байсерке-Агро» и ТОО «Амиран Агро» Талгарского 
района, Алматинской области; ТОО Агрофирма «Родина», Целиноградского района, 
Акмолинской области; КХ «Зенченко и Компания» Кызылжарского района, Северно-
Казахстанской области; АО «РЗА», Казалинского района, Казылординской области; К/Х 
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«Камышенское», Шемонаихинского района, Восточно-Казахстанской области; ТОО 
«Айс», Мартукского района, Актюбинской области; ТОО «К.Маркса», Костанайского 
района, Костанайской области и т.д.. 

 К производству органического молока уже приступили в ТОО «Байсерке-Агро». 
Начали с выработки органических удобрений,  которые получают путем 
вермикомпостирования (переработки) навоза от КРС, который производится молочным 
(около 10тыс. тонн) и мясным (около 30тыс.тонн) скотом на откормочной площадке, и 
получения из него двух видов высокоценных и хозяйственно полезных продуктов: 
органического удобрения вермикомпоста (биогумус, вермигумус, червекомпост или 
копролит) и белково-витаминной кормовой муки из биомассы дождевых червей.  

   Вермикомпостирование – это наиболее экологически безопасная и «дружественная» 
для окружающей среды технология переработки биодеградированных органических 
отходов. Ее суть заключается в культивировании в контролированных условиях в 
органических отходах (навозе) технологических популяций дождевых червей и 
сопутствующих им сообществ представителей почвенных беспозвоночных животных и 
аэробных микроорганизмов. 

   Копролит – экскременты дождевых червей, содержащие переваренные в кишечнике 
органические и минеральные вещества, обогащенные аэробной кишечной микрофлорой. 
Они имеют гранулированную форму и отличаются высокой водостойкостью.  

   Кроме того, в структуре севооборота хозяйства до 40% занимают многолетние 
травы из них - 30% - люцерна. В ближайшие годы планируется увеличить площади под 
многолетними травами до 60-70% , землю под которыми после 3-4 лет можно использовать 
для производства органических кормов с применением органических удобрений и 
безотвальной вспашки почвы. Корма, выращенные на таких землях скармливать коровам и 
получать органическое молоко.  

В условиях рыночных отношений только качество продукции может привлечь 
покупателя и обеспечить предприятию прибыль. По этому, на первый план в ТОО 
«Байсерке-Агро» выходит решение проблемы повышения уровня качества и безопасности 
молока-сырья и подтверждения его соответствия международным требованиям. В связи с 
этим в хозяйстве разработана и внедряется система ХАССП (анализ рисков и критически 
контрольных точек), в молочном скотоводстве – это система совокупности мер, 
обеспечивающих безопасность молока-сырья с помощью контроля всех опасных точек в 
ходе производственного процесса.  

Создание такой целостной системы требовало тщательной подготовки, постоянного 
внимания руководства, обучение персонала системному подходу и технического 
перевооружения предприятия (внедрение роботизированной системы доения и кормления). 

Важным элементом разработки этой новой системы являлось наличие лабораторий 
(при молочном комплексе) по определению качественных требований к молоку-сырью и 
кормам. Такая система не может быть единой для всех предприятий специализирующихся 
на производстве молока. Производственный процесс в разных сельскохозяйственных 
предприятиях организован по-разному: отличия в содержании и породном составе 
животных, уровне и качестве кормления, организация процесса доения, первичной 
обработке и хранении молока.  

       Перспективным проектом в молочной отрасли органического производства в 2015 
году может стать продукция молокозавода Казахской Академии питания «Амиран», 
которая вырабатывается только с цельного натурального молока первого и высшего сорта 
и полностью соответствует системе СанПиН, не содержит химических добавок и 
консервантов, поэтому срок хранения составляет 3-5 дней. На сегодняшней день главной 
проблемой компании Амиран является отсутствие сырья (органического молока) на 
местном рынке. По этому, компания планирует постоянное увеличение использования 
органических удобрений, с целью в ближайшей перспективе полностью перейти на 
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производство органических кормов, без применения химических удобрений, и скармливая 
их коровам, производить качественное органическое молоко.  

   Обычно, сегодня очень сложно усовершенствовать систему маркетинга и повысить 
познание рядового потребителя к органической молочной продукции. В Казахстане до сих 
пор нет требований к маркировке органической продукции и государственной системы 
сертификации. По этому, некоторые монополисты молочной отрасли используют проблему 
отечественного законодательства и создают нечестную игру на рынке применяя 
«псевдомаркировку». В европейских странах приставки «био» и «органик» можно 
употреблять только к органическим продуктам. В Казахстане маркировка «био» означает 
только то, что продукты обогащены витаминами и полезными бактериями, а «органик» 
можно употреблять только к органическим продуктам. Приставка «Эко» - стандарт 
экологически чистого продукта (СТ РК 1618-2007), по данным Казахстанской федерации 
движения органического сельского хозяйства КАZFОАМ, не соответствует 
международному пониманию органического производства.  

 С опыта внедрения органического производства, мировые бренды молочного 
производства европейских стран изменили свою маркировку соответственно требованиям 
Постановления Совета ЕС относительно органического производства. Они стали чётко 
идентифицировать и маркировать на этикетке происхождения бактериальной закваски, 
которая вносится для производства кисломолочного продукта. 
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НАЦИОНАЛЬНО-ТРАДИЦИОННОЙ ТЕХНОЛОГИИ  

Аскарова А.А., Айдарова Ж.А. 

Таразский государсвенный университет им.М.Х.Дулати. Алматы,  
Кызылординский государственный университет им. Коркыт-Ата  

Аңдатпа  
Қазақтың ұлттық-дəстүрлі технологиясы негізінде жармалық концентраттар 

өндірудің негізгі процесстерінің бірі болып табылатын өнімді жылумен ылғалдап өңдеу 
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тəсілдерін талдау нəтижесінде жармалық дақылдарды қайнату аппаратының тиімді 
құрылымы іріктелді. Аппарат  құрылымы дəнектердің арасындағы бос кеңістікке жылу 
тасымалдағыштың бірқалыпты таралу шартын орындауға негізделген, процесс қарқыны 
мен технологиялық тиімділігі артады. 
 

        Annotation 
As a result of analysis of methods of thermal treatment of products moisture the construction 

of boiling apparatus is chosen for cooking of grain of cultures of groats, being one of basic 
processes in the production of concentrates of groats on the basis of  Kazakh national traditional 
technologies. The accepted construction is based on conditioning of even distribution of coolant-
moderator in space between weevils at cooking, in existent cooking rooms vehicles due to surplus 
pressure of environment coolant-moderator to aim to more. 

 

Ключевые слова: аппарат, концентрат, варка, обработка, продолжительность. 
 

Варочные  аппараты, используемые в производстве крупяных концентратов и на 
предприятиях общественного питания не эфффекивны тем, что теплоносители /вода, пар/ 
неравномерно распротраняется внутри продукта. Слои продукта, находящиеся ближе к 
греющей поверхности котла быстрее подвергаются воздействию тепла, чем вышележащие. 
С целью получения продукцию однородного состава при обработке теплом массу 
периодически перемешивают. Однако механическое воздействия на зерновки приводит к 
преждевременному снятию семенных оболочек, интенсивному разрушению ядер зерна с 
поглощением влаги по мере обработки.  

При обработке продукта под атмосферным давлением процесс занимает значительное 
время, а создание  избыточного давления в рабочей среде ускоряет процесс. Однако 
отсутствие равномерного распределения теплоносителя в рабочей среде снижает 
технологическую эффективность процесса в целом: состав продукта получается 
неоднородной из-за неоднородного температурного поля внутри емкости котла.  

При выборе рационального способа обработки следует выбирать конструкцию 
аппарата из условия обеспечении равномерного распределения теплоносителя внутри 
обрабатываемой массы на основе законов сохранения массы и количества движения, 
исклячая перемешивания.Непродолжительная обработка продукта под избыточным 
давлением ускоряет процесс и снижает энергозатрату. Независимо от давления, 
обеспечение равномерного распределения теплоносителя внутри продукта остается 
основным условием.  

Цель работы: повышение технологической эффективности производства крупяных 
пищеконцентратов непосредственного употребления или быстрого приготовления 
соснижением удельной затраты на единицу продукции.   

Эффективность процесса обработки зерна теплом и влагой /перегретым или 
насыщенным паром, водой/ зависит от характера и способности поглощения влаги 
зерновками. так как готовность продукции после варки зерна просо на основе казахской 
национально-традиционной /КНТТ/ технологий оценивается коэффициентом разрушения 
семенной оболочки зерновок.Тепловая обработка в воде /или паром/ не крупы, как это было 
принято традиционно, а исходного зерна /сырья/ способствует большему сохранению 
питательных веществ в составе полученной продукции. Объект исcледования включает 
выбор рационального способа варки зерна крупяных культур  и конструкции аппарата с 
учетом характера поглощения влаги зерновками. 

Рациональным способом влаготепловой обработки зернистых продуктов  является 
обеспечение условий создания равномерного распределения теплоносителя в межзерновом 
пространстве. 

В результате поисковых исследований нами была выбрана рациональная конструкция 
рабочей емкости аппарата дляварки зернистых продуктов [1]. Аппарат состоит из рабочей 
камеры, герметичной крышки с уплотнительной опорой, внутренней сетчатой емкости с 
отдельной крышкой и теплоподводящего канала, служащего для равномерного 
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распределения теплоносителя в межзерновом пространстве /МЗП/ обрабатываемой массы.  
Процесс варка зерна крупяных культур в производстве крупяных концентратов на основе 
КНТТ при помощи принятого аппарата, включает три этапа: очистка исходного зерна от 
легких примесей и пыли фильтрованием в водяной ванне, варка и замена емкости с 
обработанным продуктом на емкость с продуктом. 

Варочный аппарат работает в следующем порядке: для смыва липких грязей т.п.  
исходная масса (например, зерно крупяных культур),  предварительно обрабатывается в 
кипящей воде в течение 3-5 мин, после чего сетчатую емкость вынимают из котла и грязную 
воду сливают при помощи сливного крана или опрокидыванием котла. Затем заменяют 
воду, включают электронагревателей, после достижения температуры воды сетчатую 
емкость с предварительно обрабатываемой массой устанавливают в рабочую емкость 
аппарата и крышку плотно закрывают. Продукт под избыточным давлением обрабатывают 
до состояния готовности. После второго этапа процесса сетчатую емкость вынимают из 
аппарата и устанавливают в емкости для удаления свободной влаги, при этом влажность 
продукта уменьшается: например в производстве крупяных концентратов на основе КНТТ, 
влажность зерна просо после варки с естественным обезвоживанием в течение 15 минут, 
снижается от 70 до 40%.   

Варка продукта оссуществляется при определенных параметрах среды: температуре 
и, естественно, давлении; отношении воды и продукта в течение определенного времени. 
При варке теплоноситель /вода, пар/по теплоподводящему каналу 3  (см. рис. 1) 
направляется вверх, и проникая в массу как по высоте, так и по ширине  сетчатой емкости, 
равномерно распределяется в МЗП. Следовательно, по высоте и ширине рабочей емкости  
образуется однородное температурное поля. Сетчатая емкость, благодаря зазору, 
образуемой между  рабочей емкостью аппарата,  не препятствует интенсивному движению 
теплоносителя.    Варка продукта оссуществляется при определенных параметрах среды: 
температуре и, соответственно, давлении рабочей среды; отношении воды и продукта в 
течение определенного времени. При варке теплоноситель /вода, пар/ по 
теплоподводящему каналу 3  (см. рис. 1) направляется вверх, и проникая в массу как по 
высоте, так и по ширине  сетчатой емкости, равномерно распределяется в МЗП. 
Следовательно, по высоте и ширине рабочей емкости  образуется однородное 
температурное поля. Сетчатая емкость, благодаря зазору, образуемой между  рабочей 
емкостью аппарата,  не препятствует интенсивному движению теплоносителя. 

Преимущества аппарата: компактность, высокая производительность (до 150 кг/ч при 
вместимости 100 л),  небольшие удельные зартаты на единицу продукции за счет 
сокращения продолжительности обработки продукта при высокой технологической 
эффективности процесса.   

Рисунок 1.  Схема рабочей камеры варочного аппарата: 
1 – корпус; 2 – сетчатая емкость; 3 – теплоподводящий канал;  4 – крышка. 

Уровни  обрабатываемой массы  до  І –, ІІ –  после обработки:вода 
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Отличительным признаком принятой конструкции аппарата является наличие 
свободного пространства между сетчатой емкости и боковой поверхности рабочей камеры, 
теплоподводящего сетчатого канала, позволяюшее интенсифицировать теплообменный 
процесс. Теплота, подводимое к слою продукта из зазора между емкостями направляется 
равномерно по высоте сетчатой камеры.  

Продолжительность приравнивания температуры подводимой теплоты от греющей 
поверхности аппарата к теплоносителю – воде можно определить по закону Ньютона для 
конвективного подвода тепла:  

 а) для варочного аппарата без сетчатой емкости 
 

 ))((/ 21211 ttFFQ                 (12) 

 
б) для варочного аппарата с сетчатой емкостью (рисунок 1)          
 

 ))((/ 213212 ttFFFQ                  (13) 

 
где  Q – теплота (Дж);  - коэффициент теплоотдачи ( ÑìÂò î2/ ) или 

)/( 2 ñÑìêÄæ î  ; F1 – площадь греющей  поверхности котла (м2); F2 – площадь верхней 
поверхности котла (м2); F3 – площадь боковой поверхности сетчатой емкости (м2);   -  
коэффициент, учитывающий уменьшение поверхности соприкосновения слоя зерна с 
греющей поверхностью за счет воды в свободном пространстве между сетчатой емкостью 
и греющей поверхностью аппарата ( < 1);  t1 и t2  - температуры греющей поверхности и 
воды. 

 

 
Рисунок 2. Номограмма зависимости объема 33 /, мма зерновки проса от 
влагосодержания U, кг/кг (І) и продолжительностиварки  , мин (2) 

 
Дифференцируя уравнения (12), (13) относительно температуры, получили: 
 

 )(/ 21121 FFQtt   ;      )(/ 321221 FFFQtt                   (14) 

 

Приравнивая правую часть системы уравнения (14) определим связь между 
продолжительностями варки зерна для рабочей емкости аппаратов  без сетчатой емкости и 
с сетчатой емкостью: 

 /)/()( 13212112  FFFFF               (15) 

где  1)/()( 21321  FFFFF   - коэффициент эффективности процесса. 
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После анализа формул (13), (14)  и   (15) стало известно, что поверхность подвода 
тепла в котле с сетчатой камеры больше, чем без нее, а также в аппаратах с сетчатой 
камерой продолжительность обработки меньше, чем без нее. Это позволяет экономит 
энергию.  

Проведением экспериментальных исследований установлены  параметры аппарата, 
влияющие на эффективность процесса варки проса для производства крупяного 
концентрата на основе КНТТ: продолжительность обработкиτ = 20 мин.Обработка 
продукта под давлением внутри закрытой емкости, снижение расходуемой воды позволяют 
уменьшить продолжительность обработки. 

Выводы  
В существующих варочных аппаратах благодаря избыточному давлению среды 

теплоноситель стремиться к более свободному пространству;   пространство с относительно 
большим слоем продукта, тепловому воздействию подвергается меньше. В целом 
эффективность процесса варки зерна крупяных культур в воде  зависит от правильного 
установления технологического режима работы аппарата на основе зависимостей 
коэффициента разрушения семенных оболочек и выхода целого ядра зерна от 
продолжительности обработки, количества воды и зерна, давлений и температуры среды. 
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        Аңдатпа 

Мақалада ұлттық-дəстүрлі технология негізінде жарма концентраттарын өндіру 
технологиялық желісін жасау мəселесі көтерілген. Желі инновациялық жабдықтардан 
тұрады: пневмосұрыптағыш, қайнату- сусыздандыру агрегаты, термомеханикалық аппарат, 
желдету жүйесі. Технологиялық процесстердің тиімділік факторлары бойынша 
жабдықтардың тиімді құрылымдары іріктелді,  параметрлерін тағайындауға қатысты 
ғылыми-зерттеу жұмыстары жүргізілді. Нəтижесінде желінің эксперименттік үлгісі 
құрастырылды.  

 
        Annotation 

In this article the problematic issue of creating lines with innovative technology equipment 
by means of which increases the efficiency of cleaning, boiling and heat treatment with mechanical 
action on the grains, grain processing based concentrate national conventional technology and 
purification of industrial waste from groats. Investigations to establish rational parameters of the 
equipment, resulting in a developed experimental model lines. 

 
Ключевые слова: технология, линия, концентрат, производство, оборудование. 
 
Технологическая линия для производства крупяных концентратов включает 

следующие виды машин и аппаратов, агрегатов, являющиеся основным технологическим 
оборудованием:  машина для механической очистки зерна от органических и минеральных 
примесей; машина для очистки зерна от органических примесей способом мойки; варочно-
сушильный агрегат для влаготепловой обработки зерна;  аппарат для термомеханической 
обработки зерна;  машина для переработки зерна в крупу;  камера для очистки крупы от 
шелухи и мучки.  

Процесс влаготепловой обработки путем варки исходного зерна и обезвоживания  
осуществляется при помощи единой сетчатой емкости, являющейся основным рабочим 
органом варочно-сушильного агрегата. Агрегат включает варочный котел и сушильную 
камеру. По данному способу варка зерна осуществляется под давлением внутри 
герметичной емкости котла, с обеспечением равномерного распределения теплоносителя 
(воды) внутри обрабатываемого слоя зерна для создания равномерного температурного 
поля в межзерновом пространстве без перемешивания массы. 

В данном случае существуют два варианта влаготепловой обработки:      по первому 
варианту процесс влаготепловой обработки осуществляется при массовом отношении воды 
и зерна 1,5-2,0 в течение 15-25 мин под давлением среды в зависимости от вида исходного 
зерна. Далее продукт подвергается обезвоживанию естественным истечением свободной 
влаги в течение определенного времени, термомеханической обработке зерна и переработке 
в крупу. Процесс термомеханической обработки осуществляется обеспечением 
равномерного распределения теплового потока внутри слоя зерна, перемещаемого по 
направлению раскручивающейся спирали на вертикальном приводном валу, на плоской 
поверхности нагрева аппарата. Преимуществом аппарата является полное использование 
площади поверхности нагрева.  
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При переработке зерна в крупу способ существующего точечного удара и истирания 
с сжатием заменяется упругим сжатием зерновок с учетом хрупкого свойства зерна. 

Более рациональным решением является способ влаготепловой обработки зерна  
предварительной варкой в воде под атмосферным давлением при начальной температуре 
воды 18-20оС в течение 5 мин после пузырькового кипения воды. Этот способ позволяет 
избавиться от одорирующих веществ, содержащихся в массе зерна после хранения без 
полного соблюдения технологического режима. Затем массу следует обработать в воде при 
начальной температуре 90оС в течение 10-15 мин под давлением  при массовом отношении 
воды и зерна 0,75-1,0. Обезвоживания, сушку и обжарку целесообразно осуществить с 
использованием насыщенного, затем перегретого пара. В следующем этапе зерно 
подвергается переработке в крупу и очистке крупы от шелухи и мучки по предыдущему 
способу. 

На рис. 1 приведена технологическая схема мини-линий, предназначенной для 
осуществления выше описываемых способов производства крупяных концентратов на 
основе казахской национально-традиционной технологии. Линия состоит из варочного 
котла 1 (см. рис. 1), устройства 2 для обезвоживания и сушки зерна, аппарата 3 для 
термомеханической обработки зерна после влаготепловой, машины 3 для переработки 
зерна в крупу с пневмосепаратором 5.  На линии имеется рельс, по которому продвигается 
тележка с талью 7. Рельс опирается на опоры жесткости 9,10. 

а 
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Рисунок1. Схема производственно-поточной технологической мини-линии для 
производства крупяных концентратов на основе национгально-традиционной технологии 

(а) и экспериментальный образец (б): 1 – варочный котел; 2 – сушильный агрегат; 3 – 
аппарат для термомеханической обработки зерна; 5 – пневмосепаратор; 6 – 

вентиляционная система; 7 – таль на рельсе. 
Варочно-сушильного агрегат включает варочный котел 1 и обезвоживающее-

сушильное устройство 2, где в качестве основного рабочего органа используется 
внутренняя емкость с теплоподводящим каналом (см. рис. 1). В зависимости от 
последовательности операции загрузка и выгрузка, иперемещение сетчатой емкости 11 с 
продуктом осуществляется при помощи тали 7 на рельсе. В зависимости от 
производительности линии и длительности процессов количество внутренней емкости 
может быть несколько, коэффициент ее заполнения продуктом -  0,35…0,5 с учетом 
увеличения объема зерновок вследствие набухания при варке. 

Система аспирации сушильного устройства работает по циклу. Вентиляционная 
система 6 служит для подачи воздуха в сушильную камеру 2, нагретого калорифером, и 
всасывания смеси с влагой из пневмосепаратора 5.  

Технологическая мини-линия (см.рис.1) работает в следующем порядке. 
Исходное зерно загружается в сетчатую емкость в определенном количестве и 

помещается в варочный котел 1 при строгом соблюдении необходимого массового 
отношения воды и зерна. Котел нагревается газовой горелкой или электронагревателями. 
Зерно подвергается влаготепловой обработке внутри герметичной емкости котла под 
давлением. По окончании варки сетчатую емкость вынимают из котла 1 при помощи тали 
7 и удерживают в приподнятом положении до тех пор, пока полностью не истекает 
свободная влага. При этом влажность зерна проса снижается с 70-76 до 40-46%.  

Далее емкость перемещается по рельсу и устанавливается в камеру сушильного 
устройства 2, где удаляется свободная влага из массы до достижения влажности 12-20%. 
Отработавший воздух после сушки вместе с испарившейся влагой поступает в конденсатор, 
где пар превращается в воду. Влага в виде капли стекает вниз, и снова попадают в котел 1.  
После сушки сетчатая емкость с продуктом устанавливается над загрузочным патрубком 
аппарата 3 для термомеханической обработки зерна после влаготепловой. С помощью 
шиберной задвижки зерно из емкости выпускается определенным слоем и поступает на 
поверхность нагрева аппарата 3. После термомеханической обработки продукт, приобретая 
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влажность 5,6-6,6 %, поступает самотеком на сменные лотки, и отлеживается в сухом 
вентилируемом помещений в течение 30-45 мин до полного остывания.  

Далее зерно подвергается к переработке в крупу при помощи машины 4. 
Перерабатывающая машина 4 аналогична конструкцию вальцедекового станка, отличие 
заключается в выполнении рабочих органов с упругой обкладкой и удлинении рабочей 
зоны. При этом процесс происходит за счет упругого поверхностного сжатия зерновок, 
относительного сдвига ядер крупы и  оболочек.  Очистка исходного зерна от легких 
примесей и отделение шелухи и мучки от основной массы крупяного концентрата 
производится при помощи пневмосепаратора 5 с циклоном-отделителем.    

Установление технологического режима работы  мини-линии связано с определением 
рациональных параметров технологического оборудования комплексным рассмотрением 
последовательных технологических процессов:  очистки зерна от примесей;   влаготепловая 
обработка исходного зерна при помощи варочного котла и варочно-сушильного агрегата;   
термомеханическая обработка зерна после влаготепловой обработки при помощи аппарата;       
переработка зерна в крупяной концентрат при помощи шелушильной машины;  очистка 
исходного зерна от легких примесей и крупы от шелухи, мучки при помощи 
пневмосепаратора аэродинамического действия. 

В данной статье рассмотрен проблемный вопрос создания технологической линии с 
оборудованием, позволяющее совершенствовать процессов очистки, влаготепловой и 
термомеханической обработки зерна крупяных культур, переработки зерна  в крупяной 
концентрат на основе национально-традиционной технологии и очистки крупы от 
производственных отходов. Проведены исследования по установлению рациональных 
параметров оборудования с выявлением факторов, влияющие на эффективность 
вышеперечисленных технологических процессов и выбором рациональной конструкции 
машин, аппаратов и агрегата, предназначенные для осуществления технологических 
процессов. 
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Аннотация  
В результате анализа способов тепловой обработки продуктов влагой выбрана 

конструкция варочного аппарата для варки зерна крупяных культур, являющаяся одним из 
основных процессов в производстве крупяных концентратов на основе казахской 
национальной традиционной технологий. Конструкция основана на создания условий 
равномерного распределения теплоносителя в пространстве между зерновками при варке, 
в результате чего повышаются интенсивность и технологическая эффективность процесса.  

 
        Аңдатпа 

Қазақтың ұлттық-дəстүрлі технологиясы негізінде жармалық концентраттар 
өндірудің негізгі процесстерінің бірі болып табылатын өнімді жылумен ылғалдап өңдеу 
тəсілдерін талдау нəтижесінде жармалық дақылдарды қайнату аппаратының тиімді 
құрылымы іріктелді. Аппарат  құрылымы дəнектердің арасындағы бос кеңістікке жылу 
тасымалдағыштың бірқалыпты таралу шартын орындауға негізделген, процесс қарқыны 
мен технологиялық тиімділігі артады. 

 
Key words: machine, concentrate, cooking, treatment duration. 

 
Cooking rooms  of vehicle, used in the production of concentrates of groats and on the 

enterprises of public food consumption not effectivethat coolant-moderators /water, steam/ 
unevenly spreads into a product. Layers of product, being nearer to the warming surface of caldron 
quicker exposed to influence of heat, what вышележащие. With the purpose of receipt products 
of homogeneous composition at treatment a heat mass is periodically mixed. However mechanical 
affecting over weevils brings to the premature removal of episperms, to intensive destruction of 
kernels of grain with absorption of moisture as far as treatment.  

Types of equipment for thermal treatment of grainy products moisture and heat, used in the 
production of concentrates of groats and on the enterprises of public food consumption 
not effectivethat moisture / water, steam / unevenly spreads in a product. Layers of product, being 
nearer to  the surface of capacity of caldron quicker exposed to influence of heat, that 
higher being layers. With the purpose of receipt of products of homogeneous quality on 
composition, mass in a capacity is mixed. However mechanical interfusion is damaged grains of 
/зернышек/. On Kazakh nationally-traditional technologies /KzNTT/ the production of 
concentrates of groats is related to treatment a heat and moisture to the not croup, and initial grain, 
at that rate interfusion of product results in the premature removal of episperm, that reduces to 
efficiency of process on the whole. 

In an equipment, working at atmospheric pressure a process occupies considerable time, and 
with creation  of pressure in a working environment a process is accelerated. However absence of 
even distribution of coolant-moderator in a working environment reduces technological efficiency 
of process on the whole: composition of product appears uneven from the uneven temperature 
field between the layers of product into a caldron. 
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When you select the rational way of processing equipment should be selected from the 
condition of ensuring an even distribution of heat transfer fluid inside of the masses on the basis 
of the laws of conservation of mass and the amount of traffic, excluding mixing. Short treatment 
product overpressure speeds up the process and reduces the amount of energy. Regardless of the 
pressure, ensuring an even distribution of heat inside the product remains the main condition. 

At the choice of rational method of treatment it is necessary to choose the construction of 
vehicle from a condition providing of even distribution of coolant-moderator into the processed 
mass on the basis of laws of maintenance of mass and amount of motion, исклячая interfusion. 
Of short duration treatment of product under surplus pressure accelerates a process and reduces an 
energyexpense. Regardless of pressure, providing of even distribution of coolant-moderator into a 
product remains a basic condition.  Aim of work: to improve the technological efficiency of 
production groats concentrates direct consumption or quick cooking with a reduction in unit costs 
per unit of output.   

The technological efficiency of processing of grain heat and moisture/overheated or 
saturated steam, water/depends on the character and ability of moisture absorption grain. Because 
the willingness of the product after brewing grain millet on the basis of the Kazakh National-
traditional/KNTT/technologies is a destruction of the seed shell beans. heat treatment in 
water/steam/no cereals or, as it was traditionally, and the original grain/raw materials/promotes 
greater nutrient conservation of received production. The research includes rational ways of 
cooking corn cereal crops and apparatus, taking into account the nature of the grains of moisture 
absorption.Rational way for the thermal treatment of grain products with water or steam may be/is 
to ensure conditions for a uniform distribution of heat transfer fluid in the space between the grains 
within the processed layer. 

As a result of exploratory research we have chosen rational design of main camera equipment 
for heat treatment of granular solids. Figure 1 is a diagram of the camera [1]. Equipment consists 
of the working Chambercaps with sealing prop, inner mesh tank 3 with a separate cover and 
Channel for the heat supply to the uniform distribution of the heat-carrier in the space between 
grains in layer/ВGL/processed.Process of thermal treatment of grain of cultures of groats in water 
or ferry in the production of concentrates of groats on the basis ofКzNТТ through the 
acceptedequipment , includes three stages. First: cleaning of initial grain from easy admixtures 
and dust флотацией in aquatic bath; second: thermal treatment of grain water or steam; third: after 
thermal treatment of removal of the removable reticulated capacity with  grain on the next 
reticulated capacity with raw material.         

Аccepted      equipment for thermal treatment of grain ofoperates/a feedstock/ as follows: f
or washing off of oozes etc.initial mass(for example, grains are millet), preliminarywill process i
n boiling water during 3-5mines, whereupon the  

Reticulated   chamber   is taken   out from   an   outward‐cham  ber and dirty water is 
poured  out  through  a faucet  ortipping over  a worm mechanism  a corps. Then againinundate w
ater, include electroheaters, after theachievement of temperature of water to the state of boiling,t
he reticulated chamber with a preliminary treat mass is set in the working chamber of equipment 
and lidclose densely. Grain under surplus pressure is exposed to thermaltreatment to the ready co
ndition.    

Thermal treatment of product comes true at the certainparameters ofenvironment:tempera-
ture and, accordingly,pressure of working environment;  relation of water andproduct during set  
time. Hot water or steam, on a channel 3(picture 1) sent up, and getting to the product, evenly  
distributed in space between grains. As a result on a heightand width of chamber the even tempe-
rature is created thefields. Channel 3 and gap between chambers 1 and 3creates possibility for     
the increase of intensity of motion ofhot water or steam.After cooking a product is exposed to 
dehydration and drying, frying and processing in a concentrate, quality indexes of the prepared 
products depends on efficiency of previous processes, mainly from efficiency of process of therm 
al treatment in water. Advantages of the accepted construction of working knot of equipment: 
compactness high yield(to 150 kg/of ч at the swept volume 100 litres),  small. 
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Picture 1.  Chart of working chamber of boiling apparatus:1 - is a corps; 2 - is the reticulated 
capacity; 3 - is a channel for admission of coolant-moderator;  4 - is a lid.Levels  of the 

processed mass  to  І -, ІІ -  after treatment:water 
 

Analytical description  allows to educe factors, influencing on intensity and technological 
efficiency of process of cooking of grain of cultures of groats, as duration of cooking, mass relation 
of water and grain, surplus pressure or temperature of environment.  All enumerated factors are 
associate with each other: duration of treatment of grain under surplus pressure depends on 
pressure of environment or from a temperature, technological efficiency of process depends on a 
mass grains, and intensity of absorption of moisture grain depends on initial humidity. The 
distinguisher of the accepted construction of equipment for thermal treatment of friable products 
is a presence of free space between the reticulated chamber and side of working chamber,  
reticulated channel for admission of heat in space into the layer of product Such construction of 
capacity promotes intensity of flowing of process. Warmth, tricked into to the layer of product 
from a gap between capacities directed evenly on the height of the reticulated chamber.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Picture 2. Nomogram of dependence of volume 33 /, mmà   of weevil of millet from dryness of 

U, kg/ kg(І- I am a line) and duration ,mines(2-th line) of cooking 
 

      Duration of equating of temperature of the tricked into warmth from a warming surface to  
the heated water it is possible to define by lawNewton for convection admission of heat:        

а) in an equipment for thermal treatment of grain in water /in a pair/ without the reticulated 
capacity 
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 ))((/ 21211 ttFFQ   (12) 

б) in an equipment for thermal treatment of grain in water /in a pair/ with the reticulated 
capacity (picture 2)          

 ))((/ 213212 ttFFFQ   (13) 

where  Q - is a warmth(Joule);    - it is a coefficient of heat emission(Wt/m2) *0C; F1 - is 
an area of warming  surface of caldron(m2); F2 - is an area of topside of caldron(m2); F3 - is an area 
of side of the reticulated capacity(m2);    - it is  a coefficient, taking into account reduction of 
surface of contiguity of layer of grain with a warming surface due to water in free space between 
the reticulated capacity and warming surface of vehicle( < 1);  t1and t2- are temperatures of 
warming surface and water. 

From a formula(12) and(13) difference of temperatures: 

 )(/ 21121 FFQtt   ;      )(/ 321221 FFFQtt        (14) 

      Equating right part of the system(14), and defined connection between durations of process 
with the use of equipment without the perforated chamber and with her: 

 /)/()( 13212112  FFFFF                   (15) 

where 1)/()( 21321  FFFFF  - is a coefficient of efficiency of process. 

Realization of experimental researches is set  the parameters of vehicle, influencing on 
efficiency of process cooking of millet for the production of concentrate of groats on the basis of 
КzNТТ:duration of treatment τ = 20 min. Treatment of product is under constraint into the closed 
capacity, the decline of volume of the expended water it is allowed to decrease duration of 
treatment. 

The accepted construction of boiling apparatus is based on conditioning of even distribution 
of coolant-moderator in space between weevils at cooking. A channel or channels  for admission 
of heat in the capacity of vehicle allows to create the homogeneous temperature field due to even 
distribution of coolant-moderator in space between weevils, as a result intensity of treatment and 
technological efficiency of process rise: weevils, regardless of place of being into the processed 
layer, evenly exposed to thermal influence. In existent cooking rooms vehicles due to surplus 
pressure of environment coolant-moderator to aim to more. 
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 Аңдатпа 
Сүтті сиырларды толыққанды азықтандырудың рационның қоректік заттарының 
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Annotation 
Description of the influence the organization of full value feeding of lactating cows on the 

digestibility and absorption of nutrients diets. 
 
Ключевые слова: период лактации, рационы, премикс, научно-хозяйственный опыт, 

балансовый опыт, корма, коэффициенты переваримости, усвоение питательных веществ. 
 

Современное развитие животноводства невозможно без применения научных 
достижений [1,2]. Одним из условий получения дешевой высококачественной продукции 
является применение в кормлении животных рационов, сбалансированных по большому 
ряду питательных, минеральных и биологически активных веществ. Значительная роль в 
этом отводится премиксам, минеральным и витаминным смесям.  

Однако, использование стандартных премиксов менее эффективно, чем применение 
адресных премиксов в рационах сельскохозяйственных животных. Это связано с тем, что 
адресные премиксы разрабатываются с учетом фактического состава кормов, который 
иногда далеко не совпадает со справочными данными. Поэтому из-за дефицита или избытка 
отдельных элементов в кормах у животных происходит нарушение обменных процессов, 
возникают различные заболевания и как следствие, снижается продуктивность животных.  

Поэтому организация полноценного кормления для сельскохозяйственных животных 
различных зон республики является в Казахстане актуальной.  

Цель исследований – совершенствование элементов системы полноценного, 
сбалансированного кормления лактирующих коров.  

Методика проведения исследований – общепринятые классические методы 
постановки научно-хозяйственных и физиологических опытов на животных.  

Результаты исследований   
В учетный период опыта контрольная группа получала хозяйственный рацион, 

контролируемый по 11 показателям. Для опытной группы были разработаны 
детализированные рационы с учетом фактического химического состава кормов и  
оптимизированной структуры по периодам лактации и контролируемые по 24 показателям.  

С учетом дефицита лимитирующих элементов питания был изготовлен премикс на 
Казахско-Бельгийском  заводе ТОО «Кормовик» для восполнения недостатка биологически 
активных веществ опытной группы коров. 
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Следует отметить, что использование премикса при разработке детализированных 
рационов повысило их сбалансированность, что оказало положительное влияние на обмен 
веществ в организме животных опытной группы.  

Важным показателем использования питательных веществ рационов являются 
коэффициенты переваримости (таблица 1). 

Таблица 1  – Переваримость питательных веществ кормов рациона 
Показатель Группа 

Контрольная Опытная 
Сухое вещество 62,04 ± 0,64 68,08 ± 0,62 
Органическое вещество 64,60 ± 0,78 70,40 ± 0,60 
Протеин 63,79 ± 1,76  66,90 ± 0,08 
Жир 77,88 ± 0,73 80,90 ± 0,50 
Клетчатка 44,88 ± 0,75 55,00 ± 2,14 
БЭВ 72,96 ± 1,28 76,79 ± 0,48 

В результате проведенных исследований установлено, что скармливание животным 
подопытной группы детализированных рационов, разработанных с учетом периода 
лактации и использованием премикса, оказало положительное влияние на переваримость 
всех питательных веществ рациона. Так переваримость органического и сухого вещества в 
опытной группе были выше соответственно на 6,04 и 5,80% (в абсолютном выражении) по 
сравнению с контрольной группой. Превышение по переваримости протеина составило 
3,11% , жира – 3,02% и БЭВ – 3,83%.  

Наиболее значительное различие между опытной и контрольной группами отмечается 
в переваримости клетчатки (10,12%).  

Важно знать не только, как перевариваются отдельные питательные вещества 
рационов, но и как они усваиваются организмом (таблица 2).  

Таблица 2 – Среднесуточный баланс азота, кальция и фосфора (г на 1 голову) 
Показатель Группа 

Контрольная Опытная 
Азота 

Баланс ± 14,76 ± 0,65 19,74 ± 0,86 
Усвоено от принятого, % 32,94 ± 0,75 36,31 ± 0,86 
в т.ч. на молоко 28,37 ± 0,71 30,48 ± 0,82 

Кальция 
Баланс ± 36,58 ± 0,65 64,96 ± 0,74 
Усвоено от принятого, % 49,80 ± 0,78 56,64 ± 0,69 
в т.ч. на молоко 19,88 ± 0,54 17,57 ± 0,48 

Фосфора  
Баланс ± 8,48 ± 0,41 14,81 ± 0,56 
Усвоено от принятого, % 48,22 ± 1,31 54,73 ± 1,20 
в т.ч. на молоко 30,94 ± 0,86 30,07 ± 0,78 

Из данных таблицы 3 следует, что баланс азота, кальция и фосфора в обеих группах 
был положительным, но степень их использования неодинакова. Так, в опытной группе их 
отложение было выше соответственно в 1,34; 1,78 и 1,75 раза, или на 4,98; 28,38 и 6,33г в 
сутки.  

Усвоение азота, кальция и фосфора также было выше в опытной группе 
соответственно в 1,10; 1,14 и 1,14 раза, или на 10,23; 13,74 и 13,50% по сравнению с 
контрольной группой. Наиболее существенные различия между группами отмечены по 
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использованию в организме кальция и фосфора. Так, скармливание опытной группе 
животных премикса, который восполнял рацион кальцием и фосфором, привело к 
повышению использования их на 6,84 и 6,51% соответственно по сравнению с животными 
контрольной группы.  

Таким образом, использование детализированных рационов, премикса и организация 
авансированного кормления коров опытной группы обеспечили более высокую 
полноценность их кормления по сравнению с животными контрольной группы.   
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Аннотация 
В статье приведены результаты выращивания русского осетра в монокультуре и 

поликультуре с растительноядными рыбами в прудах. Дана сравнительная оценках 
рыбоводно-биологических показателей двухлеток русского осетра при выращивании в 
моно- и поликультуре. Отражена динамика темпа роста русского осетра по весовым 
группам. Показана принципиальная возможность выращивания русского осетра  в 
поликультуре с белым амуром и белым толстолобиком в приспособленных карповых 
прудах в условиях рыбоводных хозяйств юга Казахстана.  

 
Annotation   
In this article are presented the database of productive potential of two- years-old russian 

sturgeon according to the breeding in ponds in South of Kazakhstan.  Shown the results of breeding 
the russian sturgeon in monoculture and polyculture with grass carp and silver carp. Given the 
comparative price of fish-breeding and biological database of two-year-old of russian sturgeon, 
which bred in polyculture with grass carp and silver carp. Presented the dynamic of temp of growth 
for every weight group of russian sturgeon. Shown the possibility of principle of breeding the 
russian sturgeon in adapted ponds in polyculture together with grass carp and silver carp in 
conditions offish-breeding farms in South of Kazakhstan. 

 
Кілт сөздер: бекірелер, орыс бекіресі, монокультура, поликультура, бейім тоғандар. 
 
Қазақстанда тауарлы бекіре шаруашылығын дамыту үшін, бекірелерді тоғанда 

өсірудің үлкен маңыздылығы бар. Бұл əдіс суқойманың табиғи қоректік қорын қолдану 
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арқылы, жасанды қоректің шығынын азайтуға алып келеді. Бекіре шаруашылығында тұқы 
өсіру тоғандарын қосымша балық өсіру - мелиоративті  іс-шараларын жүргізу арқылы 
пайдалануға болады. Сонымен қатар тоғандарда əр түрлі балықтарды əр жастық топпен 
топтастырып өсіру барысында, қоректік қоры тиімді пайдаланылып, тұқымдық 
балықтардың жəне тауарлы балықтардың өзіндік құны айтарлықтай төмендейді.  

Қазақстанда ең алғаш 2008 жылы, ғылыми-зерттеу жұмыстарының мемлекеттік 
бағдарламасы аясында ЖШС «Қазақ балық шаруашылығы ҒЗИ» аквакультура 
лабораториясымен Шелек тоған шаруашылығында (VI балық өсіру аймағы) тұқы өсіруге 
бейім тоғандарда орыс бекіресін өсіру технологиясын жетілдіру жəне бейімдеу жұмыстары 
жүргізілді. Зерттеу материалы ретінде екі жастық орыс бекірелері пайдаланылды. 

Бекіре балықтарын өсімдік қоректі балықтармен (ақ амур жəне ақ дөңмаңдай) моно 
жəне поликультурада өсірілді. Поликультура əр түрлі қорекпен қоректенетін балықтарды 
бірге өсіру негізі болып табылады. Бекіре балықтары насеком дернəсілдерімен азықтанатын 
бентофаг болып табылады, ал ересектері балықтармен қоректенеді. Ақ амур өсімдік қоректі 
балық, жас өсімдіктерді жейді, бірақ қорек тапшылығы барысында оң түстік аудандарда 
қоға жəне қамысты да  қорек ретінде пайдалана береді. Ақ дөңмаңдай негізінен 
фитопланктон жəне детритпен қоректенеді. 

Бекіре балықтарын басқа балық түрлерімен поликультурада өсіру, суқоймадағы 
қоректік қорды толық пайдалануға болатын тоғандық қорды игеру тиімділігін арттырудың 
бір жолы болып табылады.  

Тоғанда орыс бекіресін өсіру барысында ресей ғалымдарының бекіре балықтарын 
тоғанда өсіру технологиясына жасалған нормативті-техникалық əдебиеттер жəне 
əдістемелік ұсыныстары пайдаланылды [1,2,3,4]. 

Зерттеуге тереңдігі 1,7 м дейін жететін, су жинаушы тоғаннан өз ағысымен келіп 
түсетін тұқы өсіру тоғандары пайдаланылды. Тоғандағы судың жалпы гидрохимиялық 
көрсеткіштері қажетті жағдайда бекіре балықтарын өсіруге мүмкіндік береді.  

 Вегетациялық кезең барысында гидрохимиялық көрсеткіштерге, яғни су 
температурасына, оттегісіне,  судың белсенді реакциясына (рН)  жəне биогенді 
элементтердің болуына мониториг жүргізілді. Температура көрсеткіштері 18,8-26,8 0С 
аралығында ауытқыды, оптимальді 22-26 0С болды. судың белсенді реакциясына (рН) 7,5 
жəне 8,5 аралығында өзгеріп отырды. Су құрамында еріген оттегі көрсеткіштері 
тəжірибелік зерттеу барысында, күндізгі уақыттарда  6 мг/л төмендемеді. Биогенді 
элементтер құрамы шектік нормасынан аспайды. 

Көктемде бір жылдық орыс бекірелерін отырығызу барысында отырғызу тығыздығы 
2000 мың дана/га болды. Бекіре балықтарын поликультурада өсіруге отырғызу тығыздығы 
170 дана/га жəне 500 дана/га болатын біржастық ақ амур жəне ақ  дөңмаңдай өсімдік қоректі 
балықтары орналастырылды. Тəжірибелік тоғандарда балықтарды өсіру кезеңі 160 күнге 
созылды.  

Бекіре балықтарының өсіру нəтижесін бағалау тоғандық технологиясы жағдайларына 
сəйкес 20 күнде 1 өткізілетін бақылаулық аулау арқылы жүзеге асты.  

Бекіре балықтарын тоғандарда қарқынды өсіру барысында дене салмағының өсу 
жылдамдығының кең ауқымдылығы байқалған. Бір жастағы дарақтардың өсіміндегі үлкен 
артықшылықтар, яғни тез өсіп кетуі,  дене көлемі кішірейіп қалған дарақтардың артта 
қалуна сонымен қатар каннибализмге əкеліп соқтырады. Мұндай жағдайды болдырмас 
үшін бекіре балықтарын дене салмақтарына байланысты екі немесе үш топқа бөлу 
ұсынылады. Кейін балықтарыдың өсуі теңеледі, топтағы ауытқулар азаяды жəне өнім 
жоғарылайды [3]. 

Зертеу барысында салмақтық топтары бойынша орыс бекіресінің өсу темпіне баға 
берілді. Жалпы бір жастық орыс бекірелерінің ішінде (600 дана) кіші дарақтар салмағы 27-
74 г аралығында 40,0% құрады, орта салмақтағы дарақтар 75-тен 122 г аралығында 30,0%, 
яғни 180 дана, ал ірілері 123 г жəне 169 г аралығында ауытқып 30,0%, құрады. 
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Тоғанда балықтарды өсіру барысынсында екі кезең айқындалды. Бірінші (І) кезең (50 
күн) екі жасты бекірелердің белсенді өсуімен сипатталады, ал екінші (ІІ) кезеңде (110 күн) 
өсімнің айтарлықтай бəсеңдегіне байқалады.  

Орыс бекіресін монокультура жəне поликультурада өсімдік қоректі балықтармен 
бірге өсіру барысындағы мəліметтер, яғни өсу қарқыны бойынша салмақтық топтармен 
(граммен) бақылау ауларынан кейінгі көрсеткіштер 1 кестеде көрсетілген.  

Көрсетілген мəліметтерді талдай келе, тоғандағы монокультурада өсірлген бекіре 
балықтарының кіші, орташа жəне ірі дарақтарының салмақтық көрсеткіштеріның пайыздық 
қатынасы  бақылау ауларында барлық кезең бойынша ауытқып отырды. Бірінші (І) кезеңде 
кіші дарақтардың басым болуы байқалды (61% жетті),  қалған орта жəне ірі дарақтары 35% 
жəне  4%  құрады. Ал екінші (І) кезеңде орташа дарақтардың басымдылығымен сипатталып, 
жалпы саны 50% жетті.  

  
 Кесте 1 – Өсімдік қоректі балықтармен монокультурада жəне поликультурада 

өсірілген əр түрлі салмақтағы екі жастық орыс бекіресінің өсу қарқындылығы динамикасы 
 

Салмақты
қ топтар 

Бақылау аулары 
Монокультура 

28.05.08. 17.06.08. 08.07.08. 31.07.08. 19.08.08. 14.10.08. 
Кіші 120,0 202,1 157,6 142,17 129,71 218,31 
Орта 184,1 321,4 255,0 263,9 216,17 384,72 
Ірі 244,4 535,0 377,4 383,3 359,33 595,25 

орташа 161,4 254,19 240,52 243,22 193,74 276,74 
Поликультура 

Кіші 93,0 206,0 173,7 123,3 149,73 230,53 
Орта 148,25 292,0 225,0 199,0 222,75 465,25 
Ірі 194,75 380,0 274,0 273,08 315,0 688,5 

орташа 145,4 264,2 203,74 203,72 179,38 346,67 
  
 Өсімдік қоректі балықтармен поликультурада өсірілген тоғандағы екі жастық 

бекірелерде, керісінше І өсіру кезеңі барысында орта дарақтарының басым болғаны 
анықталды, келесі ІІ кезеңде кіші салмақтағылар көп болды.   

Жалпы екі жастық орыс бекіресінің топ аралық дарақтарында өсу қарқындылығында 
айтарлықтай айырмашылықтар жоқ. Монокультурада өсіру барысында жоғарғы өсім 
негізінен ірі дарақтарында І кезеңде байқалды. Ал поликультурада ІІ өсіру кезеңінде 
байқалды.  

Екі жастық орыс бекіресінің кіші, орта жəне ірі  дарақтарының пайыздық 
қатынасының нормативтік мəліметтер жəне тоғандарда өсіру барысындағы өсу 
қарқындылығы динамикасы əдебиет көздерінде кездеспейді, сондықтан мұндай 
зерттеулерді жалғастыру қажет. 

Бекіре балықтарын отандық өндірушілердің ингредиенттер негізінде ОТ-6 мəзірі 
бойынша дайындалған, қолдан жасалған өнімділік қорегімен қоректендірдік. 

Оған қатарлас табиғи қоректік базаны дамытуды белсендендіру іс-шаралары 
қарқынды жүргізілді.  Тоғандарға дафния, органикалық жəне минералды тыңайтқыштар, 
қоректік ашытқылар жəне орылған қамыстар салынды. Жай жəне орташа ағыстық 
жағдайлардағы бекіре тоғандарында табиғи қоректі байытудағы қарқынды іс шараларды 
жүргізу – болашақта бекіре шаруашылықтарын зерттеудің бір міндеті болып табылады.  

Бекіре балықтарын азықтандыру барысындағы күндік рацион тоған 
шаруашылығында жалпы қабылданған əдістемелерге сүйеніп есептелінді. Бекірелерді 
азықтандыру үшін əр тоғанда «астрахан» типті арнайы қоректендіру қондырылғылары 
орнатылды, сонымен қатар екі жағынан ұзындығы 20 м жəне ені 3 м болатын полиэтиленді 
қаптамадан жасалған, арнайы хирономидтерді қызықтыратын қоректік «ашытқылар» 
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орнатылды. Бекірелерді қоректендіру сағат таң ертенгі 8-де жəне кеште 17-де күніне 2 
реттен жүзеге асты. 

Бекірелерді өсімдік қоректі балықтармен поликультурада жəне монокультурада өсіру 
нəтижелері 2 кестеде көрсетілген. 

Кесте 2 – Екі жастық орыс бекірелерін өсімдік қоректі балықтармен поликультурада 
жəне монокультурада өсіру балықтық-биологиялық көрсеткіштері 

Көрсеткіштер 
Өлшем 
бірлік 

Монокультура Поликультура 

Орыс бекіресі 
Орыс 
бекіресі 

Ақ амур 
Ақдөң
маңдай 

Өсіру кезеңі күн 160 160 160 160
Отырғызу тығыздығы дана/га 2000 2000 170 500 
Орташа бастапқы 
салмағы 

г 91,3 91,3 330,4 90,5

Өлім жетімділігі % 70,6 69,7 100 96,7
Орташа ақырғы 
салмағы 

г 276,74 346,7 2776,5 577

Фультон бойынша  
қоңдылық 
коэффициенті 

бірлік 0,76 0,76 2,34 1,66

Абсолютті өсім г 185,44 255,4 2446,1 486,5
Салыстырмалы  өсім % 203,1 279,7 740,3 537,5
Балық өнімділігі кг/га 257,8 339,3 415,8 246,77
Қоректік  коэффициент бірлік 7,53 5,62 - -

 Жоғарыдағы кестені талдай келе екі жастық орыс бекірелерін өсімдік қоректі 
балықтармен поликультурада жəне монокультурада арнай тұқы балық тоғандарында өсіру 
барысында көрсеткіштерінің жақсы болғанын атап айтуға болады.  

Орыс бекірілерін ақ амур жəне ақ дөңмаңдаймен поликультурада өсіру барысында 
келесідей нəтижелер алынды, яғни ақырғы орташа салмағы 346,7 г құраса, ал 
монокультурада өсірілген бекірелер 1,3 есе төмен болды. Сонымен қатар осы дарақтардың 
абсолюттік жəне салыстырмалық көрсеткіштеріде 255,4 жəне 279,7 % басымдылықпен, 
185,4 жəне 203,1 % құрайтын монокультура дарақтарынан жоғары тұрды. Орыс бекірілерін 
өсімдік қоректі балықтармен поликультурада өсіру барысында монокультурада өсірілген 
балықтардан балық өнімділігі 1,3 есе жоғары болды. Екі нұсқадағы бекіре балықтарыда 
қоңдылық бойынша көрсеткіштері жақсы болды (Фультон бойынша 0,76 бірлік). 

Орыс бекіре балықтарының өлім жетімділік көрсеткіштері екі өсіру ортасына да 
бірдей көрсеткішке ие болып, 70 % құрады. Осы көрсеткіш бестер жəне сібір бекіресіне 
жасалған нормативті көрсеткіштерден 10 % төмен болды. Бірақ бұл нəтижені балық қоректі 
құстардың көп болу себебімен түсіндіруге болады [5]. Біріншіден құстар майда дарақтарды 
азық қылды. Əдебиет көздерінде кіші, орташа жəне ірі екі жастық бекіре балықтарының 
пайыздық қатынастары бойынша нормативтік мəліметтер жоқ,  сондықтан Қазақстан 
жағдайында (басқа елдерде осы көрсеткіштердің барлығы ұжымдастырылған секілді) 
бекірелерді өсіру барысында өлім-жетімділік көрстекіштерін анықтауды қажет етеді.   

Алынған нəтижелерді талдау барысында екі тəжірибелік тоғандардағы, яғни 
монокультурадағы жəне өсімдік қоректі балықтармен поликультурадағы бекіре 
балықтарының балық өнімділік көрсеткіштері алынды: 

- жалпы өсіру кезеңіндегі бекіре балықтары бойынша табиғи балық өнімділігі бірінші 
кезде 83,8 кг/га жəне екінші кезде 128,76 кг/га құрады; 

- қоладан жасалған азықтармен қоректендіру барысында бекіре балықтарының балық 
өнімділігінің артуы байқалды - 178,0 кг/га жəне 210,54 кг/га болды; 
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- күзгі аулаудан кейінгі бекірее балықтарының жалпы өнімділігі 261,8 кг/га жəне 339,3 
кг/га құрады; 

- табиғи жəне жалпы балық өнімділігі кезең барысында салыстырмалы түрде – 32,0% 
жəне 38,0% құрады. 

Жоғарыда келтірілген мəліметтер бойынша бекіре балықтарын тоғанда өсіру 
жағдайында ОТ-6 рецепті бойынша қолдан жасалған азықтармен қоректендіру барысында 
табиғи қоректерді пайдаланудың маңызды екенін дəлелдейді. 

Бекірелерді поликультурада өсіру барысында жалпы балық өнімілігі 1001,87 кг/га 
құрады; қосымша өсімдік қоректі балықтар бойынша 662,57 кг/га; сонымен қатар ақ амур 
бойынша – 415,8 кг/га, ақ дөңмаңдай бойынша 246,77 кг/га құрады. Өсімдк қоректі 
балықтармен бірге  поликультурада өсірілген бекіре балықтарын азықтандыруға 5,62 бірлік 
жұмсалса, ал монокультурада өсірілген балықтарға 7,53 бірлік жұмсалды.  

Екі жастық орыс бекіресін өсіру барысында, тоғандарда өсімдік қоректі балықтармен 
оликультурад өсірілген бекіре балықтарының балық өнімділігі монокультураға қарағанда 
30 % артты. Бұл дегеніміз мелиортивті тиімділік, яғни өсімдік қоректі балықтармен 
поликултурада бекіреледі өсірубарысындағы  тиімділікті анықтауға жəне негіздеме жасауға 
мүмкіндік береді. 

Екі жастық бекірелерді монокультура жəне поликультура жағдайларында арнайы 
тұқы тоғандарында өсіру барысында алынған мəліметтер Қазақстан аквакультурасында  
белгілі бір тəжірибелік қызығушылық тудырады. 
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БЕКІРЕ БАЛЫҚТАРЫНЫҢ ГИБРИДІН ҮШІНШІ БАЛЫҚШАРУАШЫЛЫҚТЫҚ 

АЙМАҒЫНДА ШАРБАҚТЫҚ ЖАҒДАЙЛАРДА ӨСІРУ ТƏЖІРИБЕСІ 
 

Барақбаев Т.Т., Жаркенов Д.К., Исбеков К.Б., Кириченко О.И. 
 

«Қазақ балық шаруашылығы ҒЗИ» ЖШС, Алматы 
 

Аннотация  
В статье представлены анализы рыбоводно-биологических показателей 

подращиваемой молоди гибридов при  выращивании третей рыбоводной зоне.  Дана 
сравнительная оценка рыбоводно-биологических показателей.  Отражены показатели 
гибридов при выращивании в условиях садковых технологии.  
 
       Annotation   
        Analyses of fish-breeding and biological indicators bred are presented in article thresh 
hybrids at cultivation of thirds to a fish-breeding zone. The comparative assessment of fish-
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breeding and biological indicators is given. Indicators of hybrids at cultivation are reflected in the 
conditions of cage technologies. 

        Кілт сөздер:  гибрид, сібір бекіресі, шарбақтық өсіру, суқойма.  

        Қазақстан көптеген балықшаруашылық су қорымен жəне қарқынды түрде балық өсіру 
мен аулауға қажетті қолайлы жағдайлармен ерекшелінеді. Адам басына шаққанда балықты 
тұтынудың ұсынылған жылдық нормасы 14 кг құрайтынын ескерсек, Қазақстанға азық 
қауіпсіздігін қамтамасыз ету үшін жыл сайын 210 мың тонна балық өнімдерін өндіру қажет. 
Табиғи суқоймалардан ауланатын балық мөлшерін арттыру жолымен бұл көрсеткішке қол 
жеткізу мүмкін емес екені анық. Бұл жағдайдан шығудың жалғыз шешімі – аквакультураны 
дамыту. Өнім мөлшерін арттыру шараларын қолға алу жəне Қазақстан халқын сапалы 
балық өнімімен қамтамасыз ету мақсатында 2011 жылы ҚР АШМ Балық шаруашылығы 
комитетімен «2011-2025 жылдар аралығында Қазақстан Республикасындағы тауарлық 
балықшаруашылығының дамуының мастер-жоспары» əзірленді.     
        Бекіре балықтары (сүйрік, бестер, орыс жəне сібір бекіресі) жоғары бейімделушілікпен 
ерекшелінеді жəне шарбақта өсіру барысында жемді жақсы қабылдайды, сол себепті 
жоғары экономикалық тиімділікке ие. Тауарлық бекіре балықтарын өсірудің өзектілігі 
олардың табиғи суқоймаларда санының күрт азаюымен байланысты. Бекіре жəне басқа да 
құнды балық түрлерін өсірудің жетілдірілген технологиясы кішігірім бейімделген 
суқоймаларда орналасқан нақты бір шаруашылықтың мысалында құнды тауарлық өнімді 
алу мүмкіндігін ашып көрсетуге мүмкіндік береді. Бұл технология Шығыс-Қазақстан 
облысының басқа да шаруашылықтарына ондағы өндірісті арттыру мақсатында сатылатын 
болады. 
       Берілген зерттеудің мақсаты үшінші балықшаруашылық аймақ жағдайларында 
кішігірім көлемді суқоймаларда (тоғандарда) орналастырылған шарбақтарда бекірелерді, 
басқа да құнды балық түрлерін өсірудің инновациялық технологияларын енгізу жəне 
өсірілетін балықтарда орын алатын бейімделушіліктерді зерттеу болып табылады. 
        Зерттеулердің объектісі ретінде Шелек балық питомнигінен əкелінген саны 300 дана, 
орташа салмағы 56,6 грамды құраған орыс жəне сібір бекірелерінің гибриді алынды. 
Отырғызу нормаларының бұзылуы салдарынан балықтарды транспорттау барысында 165 
дарақ өлім-жітімге ұшырады. Кейінгі екі күн ішінде тағы да 62 дарақтың өлімі тіркелді. 
Осыншама көп балықтың қырылуының себебіне нашар жолмен оларды ұзақ транспорттау 
мен отырғызу нормаларының шектен тыс асуын жатқызуға болады. Бұған қоса сатып 
алынған отырғызу материалының сапасы да біршама төмен болды. Морфопатологиялық 
анализдің нəтижесі көрсеткендей гибридтердің арасында ең кең таралған патологияға 
желбезек аппаратының дамуындағы дефектісі жатады (100%), бұл жағдай балықтардың 
тыныс алу функциясында көрініс тапты. Сонымен қатар кеуде жүзбеқанатының түрлі 
патологиялары кездесті: сəулелерінің қисаюы, бірігіп кетуі мен  900 бұрышта иірілуі, тіпті 
кейбір жағдайларда мүлдем жоқ болуы секілді жағдайлар орын алды. Айтарлықтай 
дефектілері болмаған бекірелердің үлесі барлық балық мөлшерінен 27 % шамасында болды. 
Аман қалып, тəжірибеге пайдаланылған балықтардың көпшілігі əртүрлі деңгейдегі белгілі 
бір патологиялармен сипатталғанымен, олардың балық өмірі мен қалыпты қоректенуіне 
қаупі жоқ болып шықты.     
        Бекіренің шабақтарын өсіру жұмыстары «Тайынты» суқоймасында жүргізілді. Бұл 
суқойма Тайынты тауішілік ойпатында рельефтің төмендеген жерінде Тайынты мен Бестау 
өзендерін бөгеу жолымен жасалған, суқойма теңіз деңгейінен 844 м биікте жатыр. 
Суқойманың қазаншұңқыры оңтүстік-батыстан солтүстік-шығысқа қарай созылған таға 
тəріздес ойыс, суқойманың орташа тереңдігі 4,5 - 5 м тең. Жаға маңындағы грунт тасты, 
негізінен граниттен жəне құмдауықтан түзілген, ал ашық бөлігінде лайдан тұрады.      
        Суқойманың негізгі су көздеріне Тайынты мен Бестау өзендерінің салалары жатады, 
сонымен қатар көктем айларында болатын жауын-шашын нəтижесінде су деңгейі біршама 
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жоғарылайды. Жаз уақытында суқойманың гидрологиялық деңгейі тұрақты қалпында 
сақталады, бұл кезеңде оның су айдыны 87,5 га құрайды. Литоральді аймақ су ауданының 
30% құрайтын жіңішке белдеуден тұрады. Суқойманың өсімдіктермен қаптап өсу деңгейі 
төмен, шамамен 2-3%, құрайды, суүсті өсімдіктерінен қоға мен қияқ, ал суастыларынан 
шалаң басым кездеседі.  
        Бекіре шабақтарын шарбақта өсіру кезеңі 106 күнді қамтыды. Таулы көл жағдайында 
бекірелерді өсіру нəтижелерін бағалау 3 кезеңге бөлінген: 

I кезең – алдын-ала адаптациялау мерзімі;  
II кезең – отырғызу материаялын калибрлеуден кейінгі өсіру мерзімі; 
III кезең – қысалды жəне қыстату мерзімі;  

        Зерттеу жұмыстары барысында суқойманың су режимінің күнделікті мониторингі 
жүргізілді. Су режимінің температуралық динамикасы 1-ші суретте көрсетілген.    

Сурет 1 - Тəжірибе барысында су температурасының өзгеру динамикасы  

        Индустриалды жағдайларда бекіренің шабақтарын өсірудің оптималды 
температуралық интервалы +20…+ 240С құрайды. Тайынты суқоймасының 
шұғылконтиненталды климаттық аймақта орналасуы себебінен жазда судың 
температурасы +22 0С аспайды. Ең төмен температуралар қараша-наурыз айларында 
тіркелген, қыс мезгілінде су бетіндегі мұздың қалыңдығы 25-30 см жетеді. Зерттеу 
жұмыстары барысында су температурасы шабақтарды өсіруге ұсынылғанынан төмен 
болды, дегенмен де салқын суда [4] жəне су температурасы табиғи жағдайға сай өзгеретін 
бассейндерде [2] бекірелерді тиімді өсірудің мысалдары келтірілген бірқатар жұмыстар 
белгілі.     
        Жоғарыда суретте келтірілген деректердің талдауы бекіренің шабақтарын өсіру үшін 
оптималды саналатын су температурасының режиміне ұқсас көрсеткіштер тəжірибенің 
басталған шағынан қыркүйектің екінші онкүндігіне дейін тіркелгендігін көрсетті.  
        Су ортасының гидрохимиялық режимі тəжірибе ұзағына қолайлы жағдайда болды. 
Мəселен, суда еріген оттегі мөлшері бекірелерді өсіруге оптималды интервалда ауытқыды 
(8,43±0,65 мгО2/дм3; 72,80±3,80% қанығу), ортаның активті реакциясы 8,2 – 8,5 тең болды. 
Органикалық заттың мөлшері (перманганатты тотығу бойынша) айтарлықтай төмен (1,7 – 
3,6 мгО/дм3) болды.  
        Минералдану деңгейі бойынша суқойма əлсізминералданған, гидрокарбонатты-
кальцийлі класқа жатады. Судың жалпы кермектігі зерттеу жұмыстарының ұзағына төмен 
деңгеймен (1,83 мг-экв/дм3) сипатталды жəне ең алдымен кальций мен магнийдің еритін 
формаларына тəуелді болды. Бекірелердің шабақтары балық өмірінің алғашқы айларында, 
яғни қарқынды өсу сатысында сүйек ұлпасының қалыптасуы процесінде ең маңызды 
элемент болып саналатын кальцийдің судағы құрамына əсіресе сезімтал. Тайынты 
суқоймасындағы судың ерекшелігі сол, құрамында кальцийдің мөлшері төмен келеді 
(27,6±0,2 мг-экв/дм3). Тəжірибенің бастапқы кезеңінде бекірелердің жоғары өсу қарқыны 
байқалған болатын, алайда судағы кальцийдің жетіспеушілігі салдарынан тəжірибенің 
екінші кезеңінде шабақтардың өсуі күрт тежелді. 

t, 
0 С

месяцы
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        Биогенді қосылыстардың құрамы бшШРК көрсеткіштерінен асқан жоқ, аммоний азоты 
– 0,39±0,35 мг/дм3, нитрит азоты – 0,07±0,007 мг/дм3; нитрат азоты –  1,09±0,18 мг/дм3;
фосфаттар – 0,09±0,02 мг/дм3 интервалдарда ауытқыды.  
        Алынған мəліметтердің талдауы негізгі элементтер мен биогенді қосылыстардың 
құрамы бекірелердің қалыпты өсуін қамтамасыз ететін деңгейге сай деп тұжырымдауға 
негіз береді. 
        Бекірелерді азықтандыру дене салмағына байланысты нормаларға сəйкес жүргізілді. 
Жұмыстарды орындау барысында № 1 шарбаққа отырғызылған бекірелерді азықтандыруға 
даниялық «Аллер Аква» Performa жемдері пайдаланылды. № 2 шарбақтағы бекірелер 
«ҚазБШҒЗИ» ЖШС мен «Адам мен жануар физиологиясы институты» РМК бірлесіп 
шығарған жемдермен 60 күн мерзімде азықтандырылып, кейіннен «Аллер Аква» Performa 
жемдеріне көшірілді. Белсенді түрде қоректену шарбақтарға отырғызылғаннан кейін 4 
тəуліктен соң байқалды. Қоректің желінуі тəулігіне 7 мəрте бақыланып отырды. Күнделікті 
қорек шығыны балық салмағының 5% құрады. Шығынның нормативтен асып кетуі оның 
толқындармен шайылуымен байланысты болды.  
        Бұдан бөлек, қыркүйек айының екінші онкүндігінен бастап бекірелерді қатырылған 
жануартекті азықтармен, атап айтқанда масақұртпен, каретрамен, дафниямен жəне 
артемиямен қосымша азықтандыру жүргізілді. Ең жоғарғы қоректің желіну дəрежесі 
масақұрт пен артемия шаянымен қосымша қоректендіру кезінде тіркелді. Каретрамен 
азықтандыру барысында қоректену активті түрде жүріп отырды, алайда оның суда 
қалқымалы консистенциясы салдарынан берілген қоректің 50 % жуығы сумен шайылып 
кетіп отырды. 
       Тəжірибенің бастапқы кезеңінде температураның 20,5 0С аспайтын жоғарғы 
шекаралары жемнің қарқынды желінуіне кедергі келтірген жоқ, бұл жағдай шабақтардың 
өсу жылдамдығына оң əсерін тигізді. 
        Бекіре шабақтарының тəжірибенің жүргізілуі кезеңіндегі негізгі балықшаруашылық-
биологиялық көрсеткіштері 1–ші кестеде көрсетілген. 

        Кесте 1 - Бекіре шабақтарын үшінші балықшаруашылық аймақта шарбақтарда өсіру 
кезіндегі балықшаруашылық-биологиялық көрсеткіштері   

Көрсеткіштері I кезең II кезең III кезең 
Өсіру мерзімі, тəулік 30 30 46
Өсіруге отырғызылғаны, дана 135 73 73
Бастапқы масса, г 56,82 83,4 95,31
Ақырғы масса, г 83,4 95,31 88,53
Ортатəуліктік өсім, мг 886 397 -
Фултон бойынша қоңдылық 
коэффициенті 

0,70 0,82 0,80

Аман қалу, % 54 100 76,7 

        Өсірілген шабақтардың балықшаруашылық-биологиялық көрсеткіштерінің талдауы 
бекірелердің қыркүйектің соңында толықтай дерлік өсуін тоқтатқандығын көрсетті. Бұл 
таулы көлдің күзгі-қысқы жағдайларында өсіру кезіндегі қалыпты физиологиялық процесс 
болып табылады, бұл кезеңдерде балықтардың тіпті жеке массасының азаюы байқалады [1]. 
Жалпы алғанда вегетациялық кезеңнің ұзағына гибридтердің өсімінің орташа мəндері 
бастапқы көрсеткіштерден массасы бойынша 35-тен 45 %-ға дейін жəне ұзындықтары 
бойынша 10-15 % құрап, орташа алғанда балықтар 24 см дене ұзындығы мен 90 г дене 
салмағына жетті. Гибридтердің қоңдылығы өсірудің барлық сатыларында қалыпты 
жағдайда болды. Тəжірибенің кеш басталуы бекірелерді шарбақтарда өсіру барысындағы 
өсім динамикасын толыққанды бақылауға мүмкіндік бермеді. Алайда кейде болып тұрған 
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жем берудегі іркілістер мен кеш жүргізілген отырғызуға қарамастан абсолютті 
орташатəуліктік өсім көрсеткіштері жоғары өсу қарқынын көрсетті. Ол əсіресе 30 тəулік 
ішінде 886 мг өсімді құраған бірінші өсіру кезеңінде анық байқалды. Шарбақ 
технологиялары жағдайында өсірілген бекіре гибридтері II жəне III кезеңдерде жоғары 
өміршеңдікті көрсетті, бұл олардың нормативтегі көрсеткіштерден асып түскен аман қалу 
мəндерінде көрініс тапты. Адаптациядан кейін өсу барысында шабақтардың өміршеңдігі 
арта берді, ал өсірудің II кезеңінде балықтардың өлімі тіпті мүлдем орын алған жоқ. Өлім-
жітімнің максималды деңгейі отырғызу нормаларды сақтамастан балықотырғызу 
материалын транспорттау барысында байқалды.     
       Тəжірибенің нəтижелері үшінші балықөсіру аймағы жағдайларында шарбақтарда өсіру 
объектісі ретінде ең лайықты үміткер-түр – сібір бекіресі болып табылатыны жайында 
қорытынды шығаруға мүмкіндік береді. Бұл түр қыста толықтай мұз астына батырылған 
шарбақтарда қыстап шыға алады жəне ауаны жұтуға су бетіне мезгілді шығып тұруды 
қажет етпейді [1,3]. Бекіре гибридінің осы жаздықтарының балықшаруашылық-
биологиялық көрсеткіштерін бағалай негізінде вегетативті кезең ұзағына тіпті таулы өзенде 
орналасқан шарбақтарда өсіру жағдайларының өзінде де болашақта тауарлық 
балықшаруашылыққа жарамды өміршең отырғызу материалын алуға болатындығын 
пайымдауға болады. Жалпы алғанда, өсірудің салыстырмалы қысқа вегетациялық 
мерзіміне қарамастан бекіре гибридтері орын алған жағдайларда өздерінің көңіл 
толарлықтай өнім беру мүмкіндіктерін көрсетті.  
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ОСОБЕННОСТИ РОСТА, РАЗВИТИЕ И МЯСНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ БЫЧКОВ 
КАЗАХСКОЙ БЕЛОГОЛОВОЙ И ГЕРЕФОРДСКОЙ ПОРОДЫ В УСЛОВИЯХ  

АГРОФИРМЫ «DINARA RANCH» 

Бейсенов А.К., Аманжолов К., Мирзакулов  С.М. 

Казахский национальный аграрный университет, г. Алматы 

Аңдатпа  
Мақалада Агрофирма «Dinara Ranch»  шаруашылығы жағдайында өсіріліп жатқан 

қазақтың ақбас сиыры мен герефорд тұқымдары бұқашықтарының туылған кезінен бастап 
18-айлығына аралығына дейінгі өсу ерекшеліктері жəне 15-айлығындағы ет өнімділігінің 
шығымы туралы мəліметтер келтірілген. Сонымен қатар абсолюттік салмақ өсімі, тəуліктік 
қосымша салмақ көрсеткіштерінің  өсу динамикасы көрсетілген.  
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 Annotation  
This article provides information on particular qualities of growing Kazakh Akbas and 

Hereford small bulls since birth to 18 month and their meat products output. Also in this article, 
you can find data about growth rat es of absolute body weight gains.  

Ключевые слова:  Рост, развитие, живая масса, среднесуточный прирост, предубойная 
масса, масса туши, масса жира, выход туши, убойная масса, убойный выход. 

Объемы производства говядины в стране не обеспечивают потребность внутреннего 
рынка страны. В связи с этим, изучение породных особенностей роста, развитие и 
формирование мясной продуктивности молодняка крупного рогатого скота мясного 
направление продуктивности имеет определенное научное и практическое значение 
[1,2,3,4,5]. 

Анализ показателей динамики живой массы подопытных бычков Агрофирмы «Dinara 
Ranch»  показал хорошее развитие животных от рождения до 18-месячного возраста, что 
свидетельствует об нормальном протекании технологических процессови доращивания 
выращивания этих животных (таблица 1). 

Таблица 1 – Динамика изменения средней живой массы подопытных бычков от 
рождения до 18-месячного возраста по Агрофирме «Dinara Ranch» 

Показатели  Бычки герефордской 
породы местного 
воспроизводства  

Бычки казахской 
белоголовой  
породы 

Бычки 
герефордско
й породы 
канадской 
селекции 

M±m M±m M±m
Агрофирма «Dinara Ranch» 

n 20 20 20
Живая масса  при 
рождений, кг 

27,0±1,60 27,0±1,60 27,0±1,6

При отъеме от коров- 
матерей в возрасте 7 
месяцев, кг        

181,8±6,20 178,6±6,30 183,6±6,60

Абсолютный прирост, кг 154,8 151,6 156,6
Среднесуточный 
прирост, г 

737,0 722,0 743,0

12 мес. 308,8±7,10 302,4±9,30 310,0±7,0
Абсолютный прирост, кг 127,0 123,8 126,4
Среднесуточный 
прирост, г 

847,0 825,0 843,0

15 мес. 383,8±9,50 380,4±10,40 392,0±12,70
Абсолютный прирост, кг 75,0 78,0 82,0
Среднесуточный 
прирост, г 

833,0 867,0 911,0

18 мес. 469,0±10,70 477,0±12,90 487,0±13,40
Абсолютный прирост, кг 85,2 96,6 95,0
Среднесуточный 
прирост, г 

947,0 1073,0 1055,0

  По данным регулярных взвешиваний подопытных бычков установлено, что средняя 
живая масса бычков казахской белоголовой породы при рождении составила 27,0 кг, при 
отъеме в 7-месячном возрасте - 178,6кг; за 12 месяцев выращивания - 302,4, за 15 месяцев - 
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380,4 кг и в возрасте 18 месяцев – 477,0 кг, при этом абсолютные и среднесуточные 
приросты живой массы составили 151,6 кг и 722,0 г; 123,8 кг и 825,0 г; 78,0 кг и 867,0 г; 96,6 
кг и 1073 г соответственно по возрастом. Тогда как, бычки герефордской породы местного 
воспроизводства по средней живой массе превосходили бычков казахской белоголовой 
породы соответственно при отъеме от коров-матерей на 1,7; в 12-месяцев – на 2,0 и в 15-
месяцев – на 0,9%. По мере взросления, т.е. в 18-месяцев герефорды, наоборот уступали 
казахским белоголовым бычкам по живой массе на 1,6%, что показывает  влияние 
окружающей среды. Это подтверждают и низкие показатели абсолютных и среднесуточных 
приростов в возрастном аспекте. Бычки герефордской породы зарубежной селекции 
канадской в эти возрастные периоды развивались лучше, чем сверстники казахской 
белоголовой и герефордской породы местного воспроизводства. Они превосходили бычков 
сверстников названных пород по живой массе при отъеме на 2,7 и 1,0%, 12-месяцев – на 2,4 
и 0,4%, 15-месяцев – на 2,9 и 2,1% и в возрасте 18-месяцев – 2,0 и 3,7% соответственно. Но, 
с возрастом, влияние на них факторов окружающей среды также не исключено, так как,  
абсолютный и по среднесуточный приросту живая масса за 18 месяцев понижены на 1,6 и 
на 1,8% соответственно по сравнению с показателями казахской белоголовой породы.  

В целом по стаду 18-месячные подопытные бычки (казахской белоголовой, 
герефордской породы местного воспроизводства и герефордской породы зарубежной 
селекции) имели показатели живой массы 477,0; 469,0 и 487,0 кг соответственно, что 
соответствует классу элита-рекорд по отечественной бонитировочной шкале. 

Результаты контрольного убоя бычков в возрасте 15 месяцев (n=5) в Агрофирме 
“Dinara Ranch” показали,  что в этом возрасте, по показателям предубойной живой массы 
имели меньшую разницу на 0,9%, массе парной туши на 1,2% и по массе внутреннего жира 
на 17,6%, бычки герефордской породы местного воспроизводства превосходят бычков 
казахской белоголовой породы. У бычков герефордской породы местного воспроизводства 
также высокие показатели убойного выхода 59,54% и выхода туши на 55,7%, по сравнению 
бычков казахской белоголовой породы, у них эти показатели 58,8 и 55,54% соответственно 
(таблица 2). 

 
Таблица 2 - Результаты  контрольного убоя бычков в возрасте 15 месяцев по 

Агрофирме «Dinara Ranch»  
 

Агрофирма « Dinara Ranch» 
Показатель Бычки 

герефордской 
породы местного 
воспроизводства 

Бычки казахской 
белоголовой 
породы 

Бычки 
герефордской 

породы 
канадской 
селекции 

M ± m M ± m M ± m 
n 5 5 5 

Предубойная живая 
масса, кг   

370,0±10,40 366,6 ± 10,36 377,2±10,40 

Масса парной туши, кг 206,1±8,32 203,5 ± 7,32 207,5±8,50 
Выход туши, %   55,70 55,54 55,01 
Масса внутреннего 
жира, кг  

14,20 11,72 10,53 

Убойная масса, кг 220,30 215,22 228,03 
Убойный выход, %   59,54 58,70  57,80 
Площадь мышечного 
глазка, см² 

72,80 68,50 73,40 

Биологическая ценность 
мяса (КБП) 

4,80 4,51 4,57 
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Большей площадью мышечного глазка отличаются бычки герефордской породы 
канадской селекции 73,40 см2, бычки герефордской породы местного воспроизводства 
72,80 см2, нежели  бычки казахской белоголовой породы – 68,50 см2. По биологической 
ценности мяса (КБП) превосходство имеет также герефорды 4,57 - 4,80 против 4,51 у 
казахской белоголовой породы,   что  свидетельствует о высокой мясной продуктивности 
бычков герефордской породы,  а также биологической зрелости мяса уже 15 – месячном 
возрасте.   

Выводы 
На основании проведенных исследований можно заключить, что подопытные бычки 

в процессе роста и развитие дали высокий среднесуточный прирост в возрасте 7 месяцев в 
пределах 722-743 г, в возрасте 12 месяцев 825-847 г, в возрасте 15 месяцев 833-911 г, в 
возрасте 18 месяцев 947-1073 г.  

Результаты контрольного убоя подопытного молодняка показали, что уже 15- 
месячном возрасте бычки дали полномясные и зрелые  туши. При этом убойный  выход 
составил в пределах 58,7-59,54%. 

Большей площадью мышечного глазка отличаются бычки герефордской породы 
канадской селекции 73,40 см2,  бычки герефордской породы местного воспроизводства 
72,80 см2, нежели  бычки казахской белоголовой породы – 68,50 см2. По биологической 
ценности мяса (КБП) превосходство имеет также герефорды 4,57 - 4,80 против 4,51 у 
казахской белоголовой породы,   что  свидетельствует о высокой мясной продуктивности 
бычков герефордской породы,  а также биологической зрелости мяса уже 15 – месячном 
возрасте.   
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Қазақ ұлттық аграрлық университеті, Алматы  

 
Аннотация  
Немаловажное значение имеет количественный и качественный состав молока, от 

которого зависит биологическая ценность таких продуктов, как масло, сыр и других, 
исходным сырьем , для которых является молоко. В рбаоте было  изучено  содержание 
казеина и состав минеральных веществ, молочных сахар у коров породы Алатау, Айшир и 
Голштин Фриз. 

 
Annotation   
Significant value has quantitative and quality composition of milk, the biological value of 

such products, as oil, depends on that, cheese et al, a feedstock, for that is milk. In this work was 
studied the amount of casein, the content of mineral substances, milk sugar from the cows  breed 
of Алатау, Айшир and Голштин фриз. 

 
Кілт сөздер:  сүт, ірімшік, сүзбе, казеин,сүт қанты,  минералды затта, үрдіс, таза 

қанды алатау, голштин фриз, айршир сиыры. 
 
Əлемдік  қаржылы-экономикалық  дағдарысқа  қарамастан  Қазақстанда мал 

шаруашылығы өнімін өңдеу қарқынды дамуда. Нарықтың  көлемі 20 мың тонна ірімшік пен 
сүзбені құрайды, ал ішкі өнімнің көлемі 14 мың тонна ірімшік пен сүзбені жəне 5мың 
тоннаға жуық импортты құрайды.  

Ірімшік—сүтті арнайы өңдеуден өткізу арқылы алынатын жоғары калориялы 
неғұрлым сіңімді тағамдық өнімдерінің бірі . Əзірлеу жəне пісіру кезінде ол 
микробиологиялық, ферментативтік тағы басқа процестерден өтеді, соның нəтижесінде, 
дайын өнім сүтпен салыстырғанда дəмі жəне нəрлілігі жағынан едəуір құнды қасиеттерге 
ие болады. Ірімшік сиырдың, қойдың жəне ешкінің сүтінен  ірімшік–сүзбеге қарағанда өте 
бағалы сүтті өнім. Ірімшік құрамында пептидтер мен аминокислодтар бар, ол сүзбеге 
қарағанда жақсы сіңеді. Ірімшікті өндірудің технологиясы ауыр биохимиялық үрдіс болып 
табылады, бұл микрофлоралар мен ферменттердің ықпалымен жүреді жəне оны дайындау 
үрдісінде қатаң жүйелілілікті талап етеді.  

Ірімшікті өндірудің кезеңі: 
Сүтті даярлау; 
Сүтті қоюлату   жəне біртекті масса алу ; 
Ірімшіктің пісіп жетілуі; 
Ірімшікті тұздау 
Ірімшік жасауда ірімшік жасаудың бастапқы шикізатының сапасына ерекше талаптар 

қойылады. 
Əртүрлі сиыр тұқымдарының  сүтінде  казеиннің мөлшерін анықтау  
Белокпен тек қана сүттің биологиялық бағалығы емес, технологиялық қасиеті мен 

ірімішіктің, сүзбенің, қышқыл сүт өнімдерінің сапасы да байланысты. Сүтте 20 астам түрлі 
белоктар болады. Олар екі топқа бөлінеді: казеин жəне белок сарысуы болып.  

Кестеде зерттеудегі топтардың сүттерінің казеиндері келтірілген. Кестеде 
көрсетілгендей алатау тұқымды сиырларын голштино-фриз бұқаларымен 
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шағылыстырғанда казеиндері 0,16% төмендеген (Р<0,001). Алатау х айршир сиырларының 
сүттері қадағалау тобындағы сиырлардан төмен болған жоқ (2,68%  керісінше 2,69 % ). 

Ірімшік жасау үшін сүттің казеины кемінде 2,7% болу керек. Алатау х айршир 
сиырларынан алынған сүт сай келді, бұл сиырлардың сүттерінен ірімшік пен сүзбе жасау 
керек.  

1. Зерттеудегі сиырлардың сүттегі казеиндері

Генотип бойынша топтар Казеин 305 күндегі казеин 
М±m, % Cv,% М±m, % Cv,% 

Таза қанды алатау  2,69±0,01 4,9 110,4±6,1 16,8 
1/2 А  х 1/2 Голштин фриз 2,53±0,01 4,3 112,0±9,6 25,3 
1/2 А х 1/2 А 2,71±0,01 8,3 128,9±4,4 10,4

Сауын маусымындағы сүт өнімділігін бағалаудағы негізгі көрсетікштерінің бірі 
казеин болып есептеледі. 1 кестеде көрсетілгендей алатау  тұқымды сиырларынан 305 
күндік сауын маусымында 110,4 кг казеин алынған. Барлық буданды сиырлар бұл 
көрсеткіш бойынша таза қанды алатау тұқымды сиырларынан басым болған: алатау – 
голштинофриз – 11,6 кг жəне 2,4 кг, алатау  х айршир – 18,5 кг (Р<0,05) жəне 3,9 кг (Р<0,05) 

305 күндегі сауын маусымында казеин санынының өзгергіштік коэффициентінің ең 
төмендігі алатау х айршир тобында (10,4%), ал ең жоғарғы көрсеткіш алатау – голштино-
фриз тобында болды (25,3%). 

Сонымен алатау тұқымды сиырларын голштино-фриз, айршир, бұқаларымен 
шағылыстыру алатау х голштино-фриз сиырларының сүтіндегі казеинді төмендетуге алып 
келді,ал алатау – айршир сиырларының керісінше жоғарылатты.  

Əртүрлі сиыр тұқымдарының  сүт қантының мөлшері 
Сүт қанты – сүттің көміртегі, бұның құрамында 36-40% құрғақ зат бар жəне оның 

калориялығы 26%. Бұл дисахаридтің құрамында галактоза бар. Сүт қанты ішекте 
органикалық қышқылы мен В тобы витаминін синтездейтін микроорганизмдердің өсуіне 
ықпал етеді, ішектен кальцийді, фосфорды, магнийді, барийді соруды күшейтеді. Сүт 
қышқылы бактерияларының негізгі энергетикалық субстарты болуына байланысты сүттің 
ұюына жəне сүт пен сүт өнімдерінің дəміне зор əсер етеді. 

Сүттегі сүт қантының көрсеткіштері 2 кестеде көрсетілген. Таза қанды алатау 
сиырларында 4,5% сүт қанты болды, ал оның 305 күндегі шығымы 184,7 кг құрады. 
Буданды сиырларда сүт қанты төмен болды. 305 күндегі сүт қанты бірінші жəне екінші 
топтағы будандарға қарағанда таза қанды сиырларда жоғары болды.Екінші жəне үшінші 
топтағы сиырлардың сүт қантының шығымы 8,5 жəне 9,3%-ға жоғары болды. Бұл 
айырмашылық статистикалық мəліметтерге сүйенсек сенімсіз болып келеді. 

2. Сүттегі сүт қанты

Генотип бойынша 
топтар 

Сүт қанты 
, % 

Cv, 
% 

305 күндегі 
сүт қанты, кг 

Cv, 
% 

Алатаулармен  
салыстырғандағы 
305 күндегі сүт 

қанты, % 
М±m М±m 

Таза қанды алатау 4,5±0,07 0,51 184,68±10,6 17,9 100,0 
1/2 А  х 1/2 ГФ 4,54±0,02 1,37 219,1±13,2 20,0 118,3 

½ А х 1/2 А 4,49±0,01 0,37 213,6±6,73 9,9 115,6 

Əртүрлі сиыр тұқымдарының  сүтінде  минералдық заттардың мөлшері 
        Сүттегі жалпы минералдық тұздар күлдің (зола) құрамына кіреді. Сауын 
маусымындағы сүттегі кальций мен күлдің деректері 3 кестеде көрсетілген.      
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        Алынған көрсеткіштер сүттегі алынған минералдық заттар 0,75%-дан 0,77%-ға дейін 
екендігін дəлелдейді. Бұл жердегі айырмашылық (0,02%) тек қана таза қанды алатау  жəне 
голштино-фриз сиырларында ғана болды.  
        Алатау  тұқымды сиырларын айршир бұқаларымен шағылыстырғанымен сүттің 
құрамындағы күл өзгерген жоқ.  
        Бірақ сауын маусымындағы барлық тəжірибедегі сиырлардың сүтінің күл шығымы 
сүттілігінің жоғары болуына байланысты көрсеткіштері жоғары болды. Соның ішінде 
көрсеткіші төмен алатау  х голштино-фриз сиырларында (4,2 кг) жəне алатау х айршир 
сиырларында (4,7 кг) болды. 
        Негізгі минералдық көрсеткішітердің бірі кальций болып есептелді, ол сүзбе мен 
ірімшіктің технологиялық қасиетін көрсетеді. Сүтте кальцийдің төмен болуы сүттің ұюын 
төмендетеді. 
        Алатау тұқымды сиырларының сүтіндегі кальцийі бойынша будандардан айтарлықтай 
айырмашылығы жоқ. Бірақ алатау х айршир будандарында 42 мг%. 
  

3.  Сүттегі минералдық заттар 
 

Генотип бойынша 
топтар 

Күл Кальций 
М±m, % М±m, кг М±m, % М±m, кг 

Таза қанды алатау  0,77±0,001 32,2±2,16 117,0±0,5 4,8±0,03 
1/2 А  х ½ ГФ 0,75±0,007 36,4±3,1 115,1±0,4 5,5±0,04 
1/2 А х 1/2 А 0,77±0,008 36,9±1,1 112,0±0,5 5,3±0,03 

                 
Таза қанды алатау  сиырларына қарағанда басқа да будан сиырларында бұл көрсеткіш 

орташа есеппен 2-4% төмен болды. 305 күндегі сауын маусымындағы кальций шығымы 
таза канды алатау тұқымына қарағанда будан сиырларында 0,2-0,5 кг жоғары болды.  

М.А.Ниши  жəне т.б. (31) зерттеулерінде алатау тұқымды сиырларында кальций 
көрсеткіші жоғары  екендігі айтылған.  

Сонымен алатау тұқымды сиырларын голштино-фриз, айршир, бұқаларымен 
шағылыстарғанымен буданды сиырлардың сүтінде минералдық заттардың көбейгені 
байқалмайды. 305 күнгі сауын мауысымында күл көрсеткіші бойынша будан сиырларында 
сүттілігінің жоғары болуына байланысты алатау  тұқымды сиырларынан жоғары болды.  
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УДК 592/59 

ЖИВОТНЫЙ МИР ГОРНЫХ И ПРЕДГОРНЫХ ЗОН 
МЕРКЕНСКОГО РАЙОНА 

Бектурганов Б.Б.,  Заурбекова И.М. 

    Таразский иновационно-гуманитарный университет 

        Аңдатпа 
Мақалада Жамбыл облысы Мерке ауданының таулы аймақтарының      жануарлар 

дүниесі  мекен ету ортасына байланысты зерттелініп беріліп отыр. Жануарлар дүниесі 
омыртқалардың бес класымен жəне омыртқасыз жануарлардың 17 отрядының өкілдерімен 
суреттелінеді.  

        Annotation 
        Associate investigated given to the middle the world of animals edges of mountaindistrict of 
Merke doing area of  Zhambyl in the article location. World of animals vertebrates five klas  and 
without vertebral  animals 17 groups by representatives opisyvat. 

Согласно зоогеографическому районированию Казахстана (Атлас Казахской ССР, 
1982) территория Мерке относится к Центральноазиатской подобласти, Нагорно-Азиатской 
провинции, Западно-Тяньшанскому округу, Западно-Тяньшанскому участку.  

Фауна животных кустарниково-лесного пояса, а также субальпийского и альпийского 
поясов Киргизского Алатау, представляет собой сложный естественный комплекс, 
состоящий из элементов, различающихся как по возрасту и происхождению, так и по 
современному распространению, распределению по типам местообитаний и образу жизни. 

По данным литературных источников и полевым материалам (Стогов, 2001, 2007 гг.) 
здесь обитают представители пяти классов позвоночных животных: рыбы, земноводные, 
пресмыкающиеся, птицы и млекопитающие. Среди них имеются животные убиквисты: 
волк (Canislupus), лисица (Vulpesvulpes), барсук (Melesmeles), косуля (Capreoluspigargus), 
ласка (Mustelanivalis), горностай (Mustelaerminia), слепушонка (Ellobiustalpinus), 
общественная (Microtussocialis) и узкочерепная полевки (Microtusgregalis), серый хомячок 
(Cricetulusmigratorius), ворон (Corvuscoracs), черная ворона  (Corvuscorone), каменка 
(Oenantheoenanthe), обыкновенный щитомордник  (Agkistrodonhalys), степная гадюка 
(Viperaursini) и др., имеющие широкое распространение и обитающие, как на равнинах, так 
и в горах Казахстана. 

В горных условиях, в том числе и на территории западной части Киргизского Алатау, 
эти виды представлены местными географическими расами. 

Особенно оригинальным внешним видом отличается обыкновенный щитомордник, 
имеющий кирпично-красную окраску без видимого рисунка, свойственного змеям этого 
вида, обитающим в других частях ареала. 

До 20-х годов ХХ столетия на северных склонах Киргизского хребта самым обычным 
видом был тянь-шаньский бурый медведь (Ursusarctos). Этот вид еще встречался в 70-х 
годах. Однако при обследовании хребта летом 1980 г. в пределах Меркенского района 
медведь не обнаружен (Грачев, 1981). В последующие годы специальные исследования, в 
том числе Акыртюбинским,Луговским и Меркенским государственными учреждениями 
лесного хозяйства  по состоянию на сегодняшний день численности этого редкого 
животного не проводились. Можно надеяться, что медведь сохранился на сопредельной 
территории, и его редкие заходы возможны в проектируемый заказник. 



  206

В нижние пояса северных склонов заходят некоторые животные, характерные для 
степей и пустынь, однако по мере поднятия в горы животный мир становится все более 
своеобразным и асыщенным представителями типичной горной фауны. 

Значительная древность горных систем Тянь-Шаня, географическая изоляция 
населяющих их животных и разнообразие природных условий, создаваемое сложным 
рельефом, благоприятствовали процессу видообразования, и среди горной фауны 
рассматриваемой территории имеются автохтонные эндемичные виды. 

К числу эндемичных видов млекопитающих относятся алайский гологлаз 
(Asymblepharusalaicus), обитающий на субальпийских и альпийских лугах на высоте до 
3800 м, красная пищуха (Ochotonarutila), обитающая среди каменистых россыпей, на 
высоте 2000-3500 м, серебристая полевка (Alticolaagrentatus), киргизская полевка 
(Microtuskirgisorum), каменная куница (Martesfoina). Есть эндемики и подвидового ранга. 

В фаунистическом составе района представлены элементы практически всех типов 
фауны Палеарктики: центральноазиатской, монгольско-казахстанской, индо-гималайской, 
сибирской, европейской, средиземноморской, туркестанской, переднеазиатской. Но, 
несмотря на очевидную «смешанность» местной фауны, в ней можно выделить основное 
ядро типично горных видов центральноазиатского происхождения.  

Киргизский Алатау, примыкая к обширным горным областям, служил одним из путей 
расселения некоторых видов из центральноазиатских горных центров формирования 
фауны. Из характерных видов следует отметить снежного барса (Felisuncia), 
зарегистрированного в сопредельных районах, горного козла (Caprasibirica), архара 
(Ovisammon), красного сурка (Marmotacaudata), ягнятника бородача (Gypaetusbarbatus), 
гималайского улара (Tetraogallushimalayensis). Все эти животные обитают в верховьях реки 
Мерке. Из перечисленных животных горный козел, улар и бородач-ягнятник 
распространены в высокогорной части территории и редко спускаются ниже 3000 м.  

Среди характерных центральноазиатских видов следует отметить редчайшего в 
настоящее время красного волка (Cuonalpinus). Из современных зоологов за многие годы 
работы в горах никто на территории Казахстана красного волка не видел и не получал 
сведений о его появлении. Последние данные о регистрации этого животного в Киргизском 
хребте датируются 1953 годом. Летом 2007 г. по сведениям егеря охотхозяйства и чабанов, 
выпасающих овец на рассматриваемой территории, один красный волк на протяжении 20 
дней (май 2007 г.) безуспешно пытался напасть на овец. Этот факт может свидетельствовать 
о современном обитании красного волка на территории Киргизского хребта (и вообще в 
Казахстане) и позволяет надеяться на сохранение этого вида в условиях предлагаемого 
парка. 

На этих же высотах обитают такие специфические горные виды птиц, как клушица 
(Pyrrhocoraxpyrrhocorax), альпийская галка (Pyrrocraxgraculus), горихвостка-чернушка 
(Phoenicurusochruros), альпийская завирушка (Prunellacollaris), гималайская завирушка 
(Prunellahimalayana) и др. 

В среднегорье сильно увеличивается смешанность фауны. Наиболее значительную 
роль здесь играют сухостепные виды монгольско-казахстанского происхождения и 
туркестанские виды, проникающие в горы из прилегающих равнин. Некоторые из таких 
животных достигают больших высот, расселяясь по долинам речек и межгорным 
котловинам. Так на рассматриваемой территории распространены заяц-толай (Lepustolai), 
слепушонка(Ellobiustalpinus), серый хомячок (Cricetulusmigratorius), а в долине реки Мерке 
распространен наиболее своеобразный и крупный из отряда грызунов – индийский 
дикобраз (Hystrixindica), спина которого покрыта иглами длиной до 30 см. На шее грива из 
длинной твердой щетины. На конце короткого хвоста – пучок игл, имеющих стебельчатое 
основание и срезанные вершины. На теле дикобраза около 30 тысяч игл. Они полые и 
удивительно легкие – все вместе весят всего лишь около 100 г. В настоящее время в 
Казахстане дикобраз – редкий, исчезающий зверь (Капитонов, 1977). Здесь же обитает не 
менее редкая туркестанская рысь (Lynxlynx) и манул (Felismanul). Самыми мелкими 
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млекопитающими, обитающими на рассматриваемой территории, являются тянь-шанская 
(Sorexasper) и малая бурозубки (Sorexminutus). 

В долине реки Мерке зарегистрирована одна из самых красивых птиц Казахстана – 
райская мухоловка (Terpsiphoneparadisi) (Колбинцев, 1984). Летом 2007 года в долине этой 
же реки обнаружена синяя птица (Myophonuscaeruleus). Голос у этой экзотической птицы 
очень звучный и разнообразный. Песня состоит из отдельных мелодичных свистов 
различной тональности, в целом напоминая лучшие образцы художественного свиста 
человека. 

Ихтиофауна рек Мерке и Каракыстак представлена голым османом 
(Diptichusdybowskii), который может служить объектом любительского лова. 

Из земноводных обитает зеленая жаба (Bufoviridis), а из рептилий – водяной уж 
(Natrixtessellata). 

Высоко в горы проникают каменка-плясунья (Oenantheisabellina) и майна 
(Acridotherestristis).Своеобразие условий существования в горах заключается в том, что 
здесь на сравнительно небольших участках животные находят пеструю мозаику 
местообитаний. Так, на протяжении всего 100-200 м болотистый луг (саз) сменяется 
субальпийским лугом, который, в свою очередь, заменяется сухим степным участком с 
разреженной растительностью или каменистыми россыпями. Имеются участки и с 
зарослями арчи. В близком соседстве здесь можно встретить альпийских и степных 
животных, обитателей каменистых россыпей и скал рядом с жителями влажных лугов. 
Нередко животные, перебравшиеся за 500-600 м через низкий гребень со склона северной 
экспозиции на южный, находят совершенно иные метеорологические и кормовые условия. 
Это дает возможность разнообразной фауне существовать в горах оседло или почти оседло. 
Большие перекочевки млекопитающих или дальние перелеты птиц, характерные для 
равнин Казахстана, у значительной части горных животных или совсем отсутствуют или 
принимают форму очень коротких миграций по вертикальным поясам. Вместе с тем 
отдельные горные цепи, окруженные глубокими впадинами или обширными равнинами, 
представляют для многих горных животных изолированные области. Подобная изоляция 
благоприятствует обособлению отдельных популяций животных, процессу 
видообразования и сохранения эндемичных форм видового и подвидового ранга. 

Для жизни большинства видов – обитателей субальпийского и альпийского поясов – 
необходимо сочетание альпийских лугов, поставляющих животным корм, с убежищами, 
предоставляемыми скалами и осыпями. С лугами связаны широко распространенные 
узкочерепные полевки и красные сурки. Наиболее типичные обитатели каменистых осыпей 
– красная пищуха (Ochotonarutila) и серебристая полевка (Alticolaargentatus). Здесь же
можно встретить ласку, горностая и редкую каменную куницу. Среди наиболее высоких 
скал скрываются группы горных козлов. Другой вид копытных – архар – предпочитает 
плоскогорье, пологие склоны и другие открытые стации с более или менее сглаженным 
рельефом, избегая крутых склонов, ущелий и скал. 

Из птиц для высокогорных лугов и скал наиболее характерны гималайский улар и 
кеклик (Alectorischukar). Здесь же обитают клушицы (Pyrrhocoraxpyrrhocorax) и 
альпийские галки (P.Graculus), а также гималайские вьюрки (Leucostictenemoricola), 
краснобрюхие горихвостки (Phoenicuruserythrogaster), гималайские завирушки 
(Prunellahimalayana) и пр. 

Вдоль речек и над лугами часто можно видеть обыкновенную пустельгу 
(Falcotinnuuculus) и лугового луня (Circuspygargus), охотящихся за узкочерепными 
полевками. Реже встречается балобан (FalcoCherrug), ставший, в последнее время, 
исчезающей птицей. 

На самых высоких и неприступных скалах живут крупные пернатые хищники: 
бородачи (Gypaetusbarbatus), грифы (Aegypiusmonachus), белоголовые сипы (Gypsfulvus), 
беркуты (Aquilachrysaetus), а также редкая малоизученная птица кумай (Gypshimalayensis). 
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Как указывалось выше, общий характер фауны позвоночных рассматриваемой 
территории, особенно фоновых видов, изучен достаточно хорошо. Однако места обитания, 
численность, особенности размножения и пр. ряда малочисленных видов изучены 
недостаточно и требуют дальнейших исследований. 

По данным энтомологических исследований, проведенных А.Б.Жданко, в 
рассматриваемом районе зарегистрировано обитание представителей 17 отрядов 
безпозвоночных животных . Только одних паукообразных отмечено более 20 видов. 
Некоторые из них, возможно, будут новыми для науки. В этом числе оказались 
щетинохвостки, таракановые, прямокрылые (2 семейства: саранчовые и кузнечиковые, 
всего более 20 видов), уховертки, веснянки, поденки, стрекозы (5 видов), равнокрылые 
(семейства цикадовых, листоблошек и тлей), полужесткокрылые (семейства слепняков, 
кружевниц, щитников, хищнецов, всего более 120 видов), жесткокрылые или жуки 
(семейства пластинчатоусых, долгоносиков, стафилинид, чернотелок, жужелиц, всего 
более 250 видов), ручейники, чешуекрылые (семейства нимфалид, голубянок, сатирид, 
белянок, парусников, риодинид, бражников, медведиц, листоверток, огневок, совок, 
шелкопрядов, всего более 150 видов), перепончатокрылые (семейства пилильщиков, 
наездников, браконид, муравьев, складчатокрылых, роющих ос, шмелей, всего около 50 
видов) и двухкрылые (семейства комаров, мошек, слепней, ктырей, долгоножек, настоящих 
и цветочных мух, звонцов, жужжал, всего около 100 видов). 

Зоогеографический анализ видов насекомых показал, что примерно 56% фауны 
является западно-тяньшанской, 30% - северо-тяньшанской и 2 % - внутренне-тяньшанской. 
Так как фауна насекомых данного района изучена еще не полно, при дальнейших 
исследованиях можно ожидать не только зоогеографических новинок, но и открытия новых 
для науки видов (Стогов, 2002). По данным А.Б.Жданко уже сейчас можно назвать такие 
эндемичные виды, как бабочки Karanasakirgisorum, K.Abramovi и жук 
Carabuserosusauliensis. 
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Аннотация 
Проведены анализводы озеро Биликуль. Определены концентрации биогенных 

элементов:ионов аммония, нитритов, нитратов и железа. Полученные результаты 
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сопоставлены определьно-допустимой концентрацией. Установлено, что содержания 
биогенных элементов в целом находятся в пределах ПДК и они не влияют на гидробионты 
исследованных водоемов. 

Annotation 
The analysis of the rivers of lake Bilikul. The concentration of such biogenic elements as 

ammonium, nitrite, nitrate and iron were determined. Received results were compared with the 
permissible concentration limits. It was established that the content of biogenic elements as a 
whole are found within the permissible concentration limits and don't influence on hydrobionts of 
the researched reservoirs. 

Су- жер бетінде бүкіл тірі ағзалардың тіршілік көзі жəне қорек өнімдері ретінде 
міндетті компонент болып есептеледі. Су-жер бетіндегі климаттық жағдайдың, 
температураның реттеушісі жəне барлық өндірістер мен ауыл шаруашылық кешендеріндегі 
технологиялық үдерістерге қатысады. Су қорының көп көлемі гидросфераның Əлемдік 
мұхитында – 96 %, қалған қоры – бұл өзендер, көлдер, мұздықтар, жер асты жəне 
топырақтағы сулары, 3% – тұщы су құрайды. Су- жер бетінің 80 % жабады жəне ол тау 
жыныстары мен минералында, топырақта, өсімдіктерде, атмосферада кездеседі. Ол ең көп 
зерттелген қосылыстардың бірі, оның құрамын физикалық өлшем бірліктерді анықтау үшін 
қолданды (температура, жылу, жылу сыйымдылық, тығыздық). Табиғи су құрамында 
əрқашанда шығу тегіне байланысты органикалық жəне минералдық болып келетін еріген 
жəне қалқымалы заттар кездеседі. Бұл заттар суға атмосфералық жауын-шашын арқылы, 
грунт пен топырақ немесе жер асты су арқылы, сонымен қатар судағы жануарлар мен 
өсімдіктердің тіршілік ету əрекетінен жəне өлуі нəтижесінде пайда болады. 

Су бетінде қалқып тіршілік ететін жануарлар мен өсімдіктердің жиынтығын 
планктон құрайды. Ал су қойнауларының түбінде тіршілік ететін организмдер бентос 
құрайды. Бұл екі организмдердің бірлестігі табиғи сулардың құрамына үлкен əсер тигізеді. 

Судың сапасы – су көздерінің санитарлық жағдайының нəтижелерін бағалаумен 
сипатталады. Судың бактериологиялық жəне химиялық талдауларының нəтижесі арқылы 
су қойнауының ластану көздері анықталады. Судың құрамының анықталған 
көрсеткіштеріне байланысты су қойнауының ластануын алдын-алу шаралары 
ұйымдастырылады, суды тазарту əдістері қарастырылады. Биогенді элементтерге су 
ағзаларының тіршілігіне жəне зат алмасу процестеріне қажетті азоттың органикалық жəне 
минералды қосылыстары, фосфор, темір қосылыстары кіреді. Су құрамындағы азот - азоты 
бар органикалық қосылыстардың ыдырауы немесе атмосфералық жауын-шашын арқылы 
топырақтағы тыңайтқыштардың шайылуы нəтижесінде кездеседі. Су қоймаларындағы 
азотты қосылыстардың мөлшері олардың шығу көздеріне, су қоймасының режиміне жəне 
өзін-өзі тазарту процесіне байланысты болып келеді. Табиғаттағы органикалық заттардың 
ыдырауы нəтижесінде суда аммоний, нитрит жəне нитрат иондары түрінде пайда болады 
[1]. Табиғи сулардың сапасын бағалайтын азотты қосылыстар əр түрлі формада кездеседі. 
Судағы азотты заттардың болуы су қойнауындағы тіршілікке маңызды факторлардың бірі 
болып табылады. Азот - ең қажетті элементтердің бірі. Азоты қосылыстар, оның ішінде 
нитрит пен аммоний өсімдіктердің жасушаларының түзілуі үшін пайдаланады. Жануарлар 
мен өсімдіктердің жасушаларының құрамына кіретін ақуызды заттар бактериялардың 
əсерінен бұзылады да, одан да жəй қосылыстарға айналады. Жануарлар мен өсімдіктер 
өлгенде органикалық заттардың ыдырауы нəтижесінде азот су қойнауына қайта оралады. 
Су  жануарлары аммиакты ақуыз алмасуында соңғы өнім ретінде шығарады, ал өлген зоо- 
фитопланктонды организмдер альбуминді азот түрінде, одан ол бактериялардың əсерінен 
аммиак қосылысына, сосын азот қышқылына айналады. Бұл жағдайда су қойнауының 
санитарлық жағдайы нашарлауы мүмкін. Аммоний иондары грунттық суға 
микроорганизмдердің тіршілік əрекетінен түседі. Жер үсті суында аммиак ақуызды 
заттардың ыдырауы нəтижесінде аз көлемде кездеседі. Нитрофицирлік бактериялардың 
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əрекетінен су қойнауындағы аммиактың мөлшері түзіледі де, онымен қоса нитраттар пайда 
болады. Судағы аммиактың жоғары концентрацияда болуы суға тұрмыстық жəне өндірістік 
ағаба сулардың болуымен түсіндіріледі. Аммоний иондарының су объектілеріне түсуінің 
негізгі көздері жануарлар өсіру фермалары, тұрмыстық ағаба сулар, кейбір ауыл 
шаруашылығында пайдаланатын аммоний тыңайтқыштары, сонымен қатар химиялық, 
тамақ өнеркəсібінің ағаба сулары болып табылады. Аммонийдің концентрациясы 1 мг/дм3 
мөлшерінде болса, балықтардың гемоглобиндеріндегі оттегін азайтуына ұшырайды. 
Аммонийдің улылығы – ортаның рН- ның жоғарылауымен сипатталады. Су қойнауындағы 
аммоний құрамының əр түрлі ластану деңгейі 1-кестеде келтірілген. 

 
Кесте 1 – Су қойнауындағы аммоний құрамының əр түрлі ластану деңгейі 
 

Ластану денгейі Азотты аммоний, мг/дм3 
Аса таза 0,05 
Таза 0,1 
Болымсыз ластану 0,2-0,3 
Ластанбаған 0,4-1 
Аса ластанған 1,0-3,0 

 
Аммоний концентрациясының жоғары болуын жер беті жəне жер асты сулары, ең 

алдымен тұрмыстық жəне ауыл шаруашылық ағындармен ластану процесі су 
объектілерінің санитарлық жағдайы нашарлауын көрсететін индикаторлық көрсеткіш 
ретінде қолданады. Нитриттер аммонийдің нитраттарға дейін тотығуы (нитрификация – тек 
қана аэробты жағдайда) жəне қарама-қарсы нитраттардың азот пен аммиакқа дейін 
тотықсыздануы (денитрификация – оттектің жетіспеуінде) бактериялық процестер 
тізбегінде көрсетіледі. Бұл күйдегі тотығу-тотықсыздандыру реакциялары сумен қамту 
жүйелерінің аэрация станцияларына жəне табиғи суларға сипат болады. 

Жер бетіндегі суларда нитриттер еріген күйде кездеседі. Қышқылды суларда аз ғана 
мөлшерде азотты қышқыл (HNO2) болуы мүмкін. Нитриттердің жоғары мөлшерде болуы 
органикалық заттардың ыдырау процесінің жоғарылауын көрсетеді, ал бұл су 
нысандарының ластануы, яғни маңызды санитарлық көрсеткіш болып табылады. 
Нитриттердің құрамының маусымдық ауытқуы олардың қыс мезгілінде болмауы жəне 
көктем шығысымен тірі емес органикалық заттардың ыдырауымен сипатталады. 
Нитриттердің жоғары концентрацияда болуы жаз мезгілінің аяғында байқалады, бұл 
фитопланктонның белсенді түрде пайда болуына байланысты. Нитрат иондарының табиғи 
суларда болуы келесі жағдайларға байланысты: 
1.Аммоний иондарының су қойнауындағы ішкі нитрификациялық процестерімен; 
2. Атмосфералық электрлік зарядтардың пайда болуында азот оксидтерді сіңіретін 
атмосфералық жауын-шашын (атмосфералық жауын-шашындағы нитриттердің 
концентрациясы 0,9-1 мг/дм3-ге жетеді); 
3. Тұрмыстық-шаруашылық жəне өндірістік сулармен, əсіресе, биологиялық тазарту 
əдісінен кейін концентрация 50 мг/дм3-ге жеткенде. 

Жер бетіндегі суда нитраттар еріген формада кездеседі. Нитраттардың 
концентрациясының маусымдық ауытқуы: күзде жоғарлайды жəне қыста максималды 
көрсеткішке жетеді, бұл органикалық заттардың ыдырауында азотты минималды түрде 
пайдаланады, азот органикалық формадан бейорганикалыққа өтеді. Су ихтиофауналарына, 
сондай-ақ өсімдіктердің тіршілігі үшін қажетті биогенді элементтердің бірі – темір. Соның 
ішінде ол балдырлар үшін маңызды болып табылады. Темір жетіспесе балдырлар өсуін 
баяулатады, алайда өте көп концентрациядағы темір улы зат ролін атқарады [2]. Биогенді 
заттардың көп мөлшерде болуы антропогендік əсерлерге де байланысты. Бұл заттар көбіне 
табиғи суларға органикалық қалдықтардан ақаба сулармен бірге төгіледі. Жұмыстың 
мақсаты –  Билікөл көлі су қойнауларындағы биогенді элементтердің мөлшерін 
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экологиялық-аналитикалық бақылау. Бұл мақсатқа жету үшін келесі міндеттер қойылды:� 
-су қойнауларын талдауға үлгілер алу; 
-су үлгілерін талдау үшін əдістерді таңдау; 
-биогенді элементтердің концентрацияларын анықтау үшін зертханалық талдау жүргізу 
жəне нəтижелерді шекті рауалды концентрациямен (ШРК) салыстыру. 

Су сапасының құрамындағы қосылыстардың көрсеткіштерін анықтау үшін көктемгі 
маусымдық бірнеше үлгілер талдауға алынды. Билікөл көліндегі су үлгісін талдауға алу 
МЕСТ 2874-73 талаптарына сəйкес жүргізілді. Талдауға алынған судың құрамындағы əр 
түрлі компоненттердің концентрациясын анықтау үшін арнайы МЕСТ [4-7] əдістемелері 
қолданылды. Алынған нəтижелер төмендегі кестеде келтірілген. Билікөл көлі суындағы 
биогенді элементтердің мөлшері анықталды. 

Кесте 2 – Билікөл көлі суындағы  биогенді элементтердің мөлшері 

Су үлгілерін 
алу 

Биогенді элементтер, мг/л 

NH4 + NO2 - NO3 - Fe2 

1969 ж.VI,IX 0,05-0,10 0,015-0,050 0,0-2,92 
1970 ж.IV,IX 0,07-0,029 0,0-0,026 0,0-0,01 
1984 ж. 2,4 0,077 0,33
1985 ж. 1,0 0,053 0,48
2004 ж. VII 0,75-1,25 0,0 0,70-0,80
2005 ж. IX 0,0-0,18 0,0 0,6-2,20
2006 ж. VIII 0,10-0,40 0,03-0,175 1,1-4,2 
2012 ж 0,42 0,85 0,026 0,20
ШРК 0,50 0,080 40,00 0,30

Экологиялық-аналитикалық бақылау нəтижелері Билікөл көлінде  азотты 
қосылыстардың жəне темірдің мөлшері шектеулі концентрациядан аспайтынын көрсетті. 
Темірдің мөлшері биологиялық нысандарда нормадан асқандылығы көрсетілді. Басқа 
талданған биогенді элементтердің концентрациялары ШРК-дан аспайды. Билікөл көліне  
жақын орналасқан су айдындарының бірі Бөгеткөл жəне Ақкөл. Билікөл көлінен шығатын 
су үлгілерінен үлгілер алынды. Тəжірибе нəтижелері алынған үлгілердің  иондарының 
шекті рауалды концентрацияға жақын екендігін, ал көлдің кіші бөлімінде  оның мөлшері 
ШРК-дан 1,56 есе көп екенін көрсетті. Талданған басқа биогенді элементтердің мөлшері 
көлде бірқалыпты. 
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МОНИТОРИНГ СОСТОЯНИЯ РЫНКА КРУПЯНЫХ ПРОДУКТОВ БЫСТРОГО 
ПРИГОТОВЛЕНИЯ ПОВЫШЕННОЙ ПИЩЕВОЙ ЦЕННОСТИ В РЕСПУБЛИКЕ 

КАЗАХСТАН 
 

Боровский А.Ю., Шаймерденова Д.А., Чаканова Ж.М.,  
Абдрахманов Х.А. 

 
ТОО «Казахский научно-исследовательский институт переработки 

сельскохозяйственной продукции», Астана 
 

Аңдатпа   
Кəзіргі уақытта Қазақстан Республикасында жарма өнеркəсібінің дамуы жекеменшік 

шикізат базасында тіректенеді.  Жасалынған анализ бойынша, Қазақстанда дəнді 
дақылдардың негізінде дайындалтын диеталық, емдегіш-профилактикалық, шипалы жəне 
де тез дайындалытын өнімнің (пайдалануға дайын) шығарылуы аз мөлшерде дамыған. 

 
Annotation  
Currently, the development of cereals industry in the Republic of Kazakhstan is based on its 

own raw material base. The analysis showed that Kazakhstan is underdeveloped production fast 
food (ready-to-eat), as well as dietary, medical and preventive treatment, revitalizing based on 
cereals. 

 
Ключевые слова: продукты быстрого приготовления, крупы быстрого приготовления, 

предприятия крупяной отрасли, мониторинг рынка продуктов быстрого приготовления. 
 
В настоящее время развитие крупяной промышленности в Республике Казахстан 

базируется на собственной сырьевой базе. В качестве сырья для производства круп 
используются основные зерновые культуры, районированные в стране.  

Анализ показал, что существующие мощности промышленных крупяных 
предприятий позволяют вырабатывать более 415,1 тыс.т крупяных изделий в год, а 
сельскохозяйственные крупоцеха малой мощности – свыше 18882 т/сут. В республике 
полностью обеспечивается потребность населения в рисовой и перловой крупах, налажено 
производство овсяной и пшенной круп. Вместе с тем, недостаточны объемы производства 
гречневой, гороховой и кукурузной  круп. Вырабатываемая на промышленных 
предприятиях крупа имеет незначительные объемы производства высших сортов, а 
сельскохозяйственные крупоцеха не обеспечивают требования действующих стандартов на 
готовую продукцию. Что касается транспортно-технологического комплекса предприятий 
по производству круп, то в настоящее время основная часть предприятий работает по 
упрощенным технологическим схемам и на оборудовании, которое не в полной мере 
обеспечивает производство высококачественной и конкурентоспособной продукции. Такие 
предприятия требуют модернизации материально-технической базы на основе применения 
современных технологий и новых достижений науки. В сфере нормативно-методического 
обеспечения следует отметить отсутствие актуализированных регламентов по 
производству круп. 

Анализ рынка производства крупяных продуктов быстрого приготовления 
показывает, что основной объем круп в 2014-2015 году был произведен в Кызылординской 
и Восточно-Казахстанской областях. Это связано с тем, что основная часть сырьевых 
ресурсов республики расположена на территории данных областей. За ними следуют 
Павлодарская область и г.Астана. 
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По данным Комитета по статистике, производство крупы в Казахстане за 10 лет 
увеличилось в 1,3 раза, тогда как за последние 5 лет производство крупы повысилось почти 
в 2 раза. В настоящее время в республике из общего объёма производится: рисовой – 54%, 
пшеничной – 8%, гречневой – 9%, зернобобовых круп – 19%, пшённой – 3% и перловой – 
2% крупы. Вместе с тем, недостаточны объёмы производства овсяной – 0,7% кукурузной – 
1% и ячневой – 1% круп (рисунок 1) [1]. 

Рисунок 1 – Производство круп в Республике Казахстан 

На 01 декабря 2014 г. в Казахстане существовало 45 крупяных предприятий с годовой 
мощностью 341338,5 тонн. 

Анализ показал, что в Казахстане слабо развито производство продуктов быстрого 
приготовления (готовых к употреблению), а так же диетических, лечебно-
профилактических, оздоравливающих на основе зерновых культур. В настоящее время 
спрос казахстанского населения на продукты белкового питания удовлетворяется за счёт 
импорта, так как на розничном рынке готовых пищевых продуктов и пищевых продуктов 
быстрого приготовления, произведенных на основе зернового сырья, присутствуют только 
зарубежные производители (доля на рынке составляет около 96%). 

По данным маркетингового бизнес-справочника KazData, из группы «готовые 
пищевые продукты, полученные путем вздувания или обжаривания зерна злаков или 
зерновых продуктов (например, кукурузные хлопья)»; «злаки (кроме зерна кукурузы) в 
виде зерна или в виде хлопьев или зерна, обработанного иным способом (за исключением 
муки тонкого и грубого помола, крупы)», «предварительно отваренные или 
приготовленные иным способом, в другом месте не поименованные или не включенные» - 
за 2012 год импорт составил 4513,2 тонн, экспорт 260,7 тонн, за 2013 год импорт 6243,2 
тонны, экспорт 211,2 тонн, за 2014 год импорт - 5204,5 тонны, экспорт 228,1 тонн, за 1 
квартал 2015 года импорт 637,2 тонн, экспорт 29,4 тонн (рисунок 2) [2]. 
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Объем импорта 

 
 

Объем экспорта 
Рисунок 2 - Готовые пищевые продукты, полученные путем вздувания или 

обжаривания зерна злаков или зерновых продуктов 
 
«Готовые пищевые продукты из муки тонкого или грубого помола, крупы, крахмал 

или солодовый экстракт», по данным маркетингового бизнес-справочника KazData, за 2012 
год импортированы в количестве 10146,5 тонн, экспорт составил 15% от этого количества, 
или 1610,8 тонн, за 2013 год импорт на уровне 11620,5 тонны, экспорт 1967 тонн, за 2014 
год импорт - 16624,5 тонны, экспорт 2118,2 тонн, за 1 квартал 2015 года импорт 6260,2 тонн, 
экспорт 375,6 тонн (рисунок 3). 
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Объем импорта 

Объем экспорта 

Рисунок 3 - Готовые пищевые продукты из муки тонкого или грубого помола, 
крупы, крахмала или солодового экстракта 

По данным маркетингового бизнес-справочника KazData, из группы «крупа и мука 
грубого помола из пшеницы твердой и мягкой» было произведено за 2012 год 45,622 тонн, 
за 2013 год 49,329 тонн, за 2014 год 61,511 тонн, за первый квартал 2015 года 15,085 тонн 
(рисунок 4) [2].  
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Рисунок 4 -  Объем произведенной крупы и муки грубого помола 

из пшеницы твердой и мягкой 
 

Проведенный анализ показал, что предприятия крупяной отрасли могут обеспечить 
определенный сегмент продовольственной корзины, имеются все предпосылки для 
увеличения экспорта круп в ассортименте: в наличии производственные мощности, а также 
сырьевые и трудовые ресурсы, но в то же время имеются проблемы с повышением 
конкурентоспособности продукции, которое связано с качеством сырья и готовой 
продукции, состоянием техники и технологии на перерабатывающих предприятиях, 
отсутствием технологий производства, в том числе, круп быстрого приготовления. 

Таким образом, для расширения ассортимента производимых круп в целях 
обеспечения населения Казахстана продуктами повышенной пищевой ценности 
необходима разработка и внедрение в производство круп быстрого приготовления, что 
позволит обеспечить сбалансированность питания казахстанцев.  
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Annotation  
Data research on normalized feeding farm animals. 
 
Аннотация  
Приведены данные исследовательских работ по нормированному кормлению 

сельскохозяйственных животных. 
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Кілт сөздер: рацион, азықтандыру, мал шаруашылығы, протеин, тетіктелген мөлшер. 

Малдың денсаулығын сақтап, өнімділігін арттыру нормалап (өлшемдеп) азықтандыру 
арқылы icкe асырылады. Мөлшерлеп азықтандыру дегеніміз малдың түріне, жасына, 
жынысына, өнімдік бағыты мен тірілей салмағына, физиологиялық ахуалы мен өнімділігіне 
қарай оның энергия мен қоректік заттарға деген мұқтаждығына сəйкес азықтандыру 
нормасын анықтау да, соның негізінде азықтандыру рационын құрастыру. 

Əдетте азықтандыру барысын шаруашылық жағдайында азық құрамындары алты 
(азық өлшемі қорытылатын протеин, ас тұзы, кальций, фосфор, каротин), қажетті жағдайда 
тетіктелген мөлшерін 18-22 көрсеткіші бойынша қадағалайды. Тетіктелген мөлшер 
көрсеткіштерімен теңестірілген рационмен азықтандыру арқылы жемшөп шығынын 
үнемдеп, мал өнімділігін 8-12 пайызға арттыруға болады. 

Біздің келтіріп отырған азықтандыру мөлшерлері А.П.Калашниковтың 
басшылығымен шығарылған «Нормы и рационы кормления сельскохозяйственных 
животных» (М.,1985) анықтамалырына негізделген. Олар республика өңірлерінің табиғи-
шаруашылық ерекшеліктеріне сəйкес қолданылуы қажет. Азықтандыру мөлшеріне 
сəйкестендіріліп азықтандыру рационы құрастырылады. Азықтандыру рационы - 
мөлшерлеу көрсеткіштерін қамтамасыз ететін малға жегізілетін азықтар мөлшері. Рацион 
кұрамына мал сүйсініп жейтін, оның ас қорыту ерекшелігіне сəйкес келетін, өнімділігін 
арттыратын, өнім сапасын жақсартатын азықтар белгілі бip ара қатынаста кіреді. Айталық, 
күйіс қайыратын мал рационындағы шырынды азыққа қажет мөлшерде құрамында 
клетчаткасы көп ipi азық қосып беріледі, ал шошқа мен құстың рационында, керісінше, 
азайтылады, өйткені ішек-қарынның кернеулі мөлшері ондағы рецепторлардың тітіркеніп, 
қозуы, жeлiнгeн азықтың шылануы, мерзімінде қорытылуы үшін мал мен құс азығында 
белгілі бip мөлшерде клетчатка болуы шарт. Бірақ оның шамадан тыс мөлшері азық 
қоректік заттарының қорытылуын төмендетеді. 

Сондықтан рацион құрамындағы азықтар жалпы рацион қоректілігін қамтамасыз 
етерлік мөлшерде жəне асқорытуына жағымды болуы керек. Мысалы, күйіс қайыратын 
малға берілетін шырынды азыққа қажет мөлшерде ipi азық қосылады (1-ші кесте). 

1-кесте.  Сауын сиыр рационындағы шырынды азықпен ipi азық арақатынасы 

Рациондағы 
шырынды азық, кг 

Ipi азық мөлшері, кг 
Сиырдың тipiлей салмағы, кг 

400 500 600 
10 5 6 7 
25 4 5 6 

40-тан жоғары 3 4 5 

Салмағының əрбір 100 кг-на шаққанда сауын сиырға берілетін ipi азық мөлшері 1 кг-
нан төмен болмауға тиісті соның жартысынан астамы пішеннің үлесіне келеді. Құс 
рационында клетчатка деңгейі 4-6%-тен (балапан мен тауық үшін), 6-10%-дан (қүрке тауық 
пен қаз үшін) аспауы керек. Сонда ғана рацион қоректік заттары тез қорытылып сіңіріледі. 
Осыған орай мал рационын 2-ші кестедегі арақатынаста құруға болады. 

2-кесте.   Рацион құрылымы (жалпы қоректілігіне % есебімен) 

Мал түліктері мен топтары Азық топтары:  
 ірі азық шырынды  

азық 
құнарлы 
азық 

Ipi қара малдікі* 
Сауын сиыр, тəуліктік сүттілігі:  
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6-10 кг 20-14 75-70 10 
11-15 кг 19-16 70-65 15 
16-20 кг 16-15 65-60 10 
7-5 айлық тана 24 57 25 
10-12 -/-/- 24 54 22 
13-15 -/-/- 20 64 16 
16-18 -/-/- 20  65 15 
Суалған буаз сиыр 30-40 40-30 10-20 
Тұқымдық бұқа** 35-25 30-20 45-50 

Қойдікі 
            Буаз саулық 40-60 10-5 10-20 
Қозысын емізетін саулық 35-50 20-15 15-25 

             Тұқымдық қошқар 30-35 10-5 40-50 
Жылқынікі 

Буаз бие 55 15-5 30-40 
Құлынын емізетін бие 45 30-15 25-40 
Тай 30-25 10-5 60-70 
құнан 40-35 15-5 45-60 
дөнен 35-30 10-5 50-65 

Тұқымдық айғыр: Yйіpгe түсерде 40-30 10-5 50-65 
Yйірден тыс кезде 45-40 15-5 40-50 
Ат: Бос жүргенде 35-80 65-20 - 
Жеңіл жұмыста 40-60 40-15 20-30 . 
Орташа жұмыста 35-50 30-10 35-45 
Ауыр жұмыста 25-40 20-5 50-55 

Шошқанікі*** 
Жем-картоппен азықтандырғанда 10-8 27-17 60-75 
Жем-тамыр жемістімен азықтандырғанда 9-7 20-15 70-78 
Жеммен азықтандырғанда 7-5 17-12 75-83 

Ескертпелер: 
* Шырынды азыктың төменгі сауымды сиырға 3/1, орта сауымдысына 3/2, жоғары

сауымдысына 2/1 бөлігін тамыржемістілер түрінде береді. Сүрлем мен ipi азықты 
пішендемемен ауыстыруға болады. Жазға рационда шырынды жəне ipi азық орнына көк 
азық жұмсайды. 

** Мал өнімділігі жоғарылаған сайын аумақты азық азайтылып, құнарлы азық үлесі 
молайтылады. Ұрық алынатын бұқа жеміне 5-10% жануар тектес азық қосылады. 

***Шошқа рационында клетчатка көзі ретінде шөп ұны беріледі. Жем құрамында 3-
5% жануартектес азық болуға тиic. Жазда жем үлесі 75-90%- ке дейін жеткізіліп, шырынды, 
ipi азық орнына көк азық беріледі. 
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ҚАМЫР ШИКІЗАТТАРЫН ҚАЛЫПҚА КЕЛТІРУІ ПРОЦЕСІН ЖЕТІЛДІРУ 

Еркебаев М.Ж, Қожагулов О.К., Бупебаева Л.К., Бекбосынова Ж.Е. 

Қазақ ұлттық аграрлық университеті, Алматы  

Аннотация 
Даны рекомендации по технологическим режимам обработки пряников и выбору 

параметров формирущих машин. Разработана методика инженерного расчета формующей 
машины. 

Annotation  
Recommendations about technological modes of processing of spice-cakes and to a choice 

of parametres of forming cars are made. The technique of engineering calculation of the forming 
car is developed. 

Кілт сөздер: ұн, кондитерлік өнім, өндірістік база, пішін, қамыр, роторлық машина. 

Қазіргі таңда ұннан жасалған  кондитерлік  өнімдердің жүзден аса түрі шығарылады. 
Тағам өнеркəсібінде өндірістің дамуы, яғни кондитерлік өнімдердің тағамдық 

құндылықтары, сапасы жəне түрлерінің жақсартылуы, ғылыми-техникалық жетістіктерді 
тездетіп қолданылуы, өндіріс тиімділігінің арттырылуы, өндіріс базасының түбегейлі 
жанартылып жетілдірілуі жəне қолда бар негізгі өндірістік қуаттың əрі қарай дамытылуы 
қарастырылады. 

Халықты олардың сұранысына сəйкес жоғары сапалы, тағамдық құндылығы бар жəне 
кең ассортименттегі кондитерлік өнімдермен толыққанды қанағаттандыру үшін өндірістік 
базаға түбегейлі өзгеріс енгізіп, оны мамандандыру жəне ғылым мен техниканың жана 
жетістіктерін ендіру қажет. 

Тағам өнеркəсібінде əрі қарай дамытуды қажет ететін құрылғыларға қалыпқа 
келтіруші машиналар жатады, олар көп жағдайда сапасы жағынан қалыпқа келтірудің 
қазіргі уақыт талаптарына сай емес, қамырды өңдеу жəне пайдалауға шығару жағынан 
сенімсіз жəне құрылымы жағынан күрделі [1]. 

Өнім сапасына əсер етуші механикалық əсерлер қалыпқа келтіруші органдардың 
конструктивті түрде жұмыс жасауына тікелей байланысты. 

Тамақ массаларын қалыпқа келтіру процесі өнімдерге белгілі бір қалып пен пішін 
беруге негізделген. Қамыр дайындамаларын өңдеу əдістерінде келесі негізгі бағыттырды 
бөліп көрсетуге болады: жаю, қаптап пішіндеу, роторлық қалыпқа келтіру, баспалау, ортаға 
қарай қалыпқа келтіру, сығымдап құю.  

Осыған орай қалыпқа келтіруші машиналарды əрі қарай даиыту көкейкесті болып 
отыр. Сығымдап құюшы жəне роторлық машиналардың жұмыс процестерін оқу негізінде  
жұмыс органдарының рационалды түрлері мен олардың параметрлері, қалыптарының 
сақталуы жəне өнім құрылымының қамтамасыз етілуі анықталады. 

Қазіргі кездегі жұмыс жасап тұрған машиналардың  құрылымдарын  талдай келе, біз 
прəнік қамырын қамырын қалыпқа келтіруге арналған жаңа құрылғыны  ұсынып отырмыз 
(1-сурет). Қамыр тиеуші құйғыдан 1 бір-біріне қарама-қарсы  айналып тұратын бұдыр  
біліктердің 3 арасына жəне қалыпқа келтіруші роторларға 6 жіберіледі. Арасындағы 
қуыстарды қамырдың сорты мен құрамына қарай басқаруға болады. Бұл қамырды 
нақыштап дайындалған ротор қалыптарына сығып шығару қысымын басқарып отыруға 
мүмкіндік береді 6. Машинаның  негізгі  жұмыс мүшелері пышақ пен қабықша (кожух) 
болып табылады. Кожух пышақпен бірге басқарушы винті бар пружина арқылы ротор 
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қалыпының бетіне түйіседі. Пышақ ротор бетін қамырдан тазартады, ал кожух қамырдың 
тығыздығы мен қысым өлшемін қаматамасыз етеді [2]. 

Қалыпқа келтірілген дайындамаларды қалыптардан шығарып алу 8 салмақ пен 
тасымалдау таспасы 7 арқылы жүзеге асырылып, өнім пісірілуге жіберіледі. Сонан соң, 
ротор қалыптары тазаланады жəне майланады. 

Осылайша, алынған дайындамалардың беттері  анағұрлым тегіс, бірдей салмақта 
болады, бұл дайын өнімдердің  пайдаланушылық қасиеттерін арттыра түседі.  

Қалыпқа келтіру процесін қарастырайық. (2-сурет) 
Рифельдік қалып қамырда қармағанда ротор прəнік қалыпында ойықтарды 

толтырады. Тазалаушы пышақ ротордың орта сызығының тұсында орналасқан. Жұмыс 
жасау беті саңылаулар арасында Н жəне h0 (білік жəне ротор) орнатылған, мұндағы Н-
құраушы беттер арасындағы арақашықтық,ол біліек бетінен жəне ротордан қармау 
бұрышында қалып қойып отырады; h0–олардың арасындағы ең кіші саңылау. Процесті 
сипаттау үшін өнім шығынын білік ұзындығының бірлігіне жұмсау теңдеуі алынды: 

Q ൌ ܸ ∙ ݄ െ
ଵ

ଵଶȠ
 ൫ௗௗ௫൯ ∙ ݄

ଷ               (1) 

Мұнда ܸ – біліктің дөңгелеу жылдамдығы. 
Ƞ - қамыр тұтқырлығы,Па. 

൫ௗௗ௫൯ – қысым градиенті,
h- саңылаудың ағымдық мəні. 
Біліктік айдауыш Q үшін былай жазуға болады:       

Q=V·h0·K (2) 

Мұнда h0 – ең кіші саңылау,м 
K- айдауыштың беру коэффициенті, ол мынаған тең:   

ܭ				 ൌ
ᆱ
ᆱ

(3) 

Мұндағы: ᆱ- айдауыштың практикалық өнімділігі, ᆱ் – теориялық өнімділігі. 

1-сурет.  Прəніктің қамырын қалыпқа келтіруге арналған құрылғы 
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P1 ≤ P2 ≤P3 =P
ௗ

ௗ௫

2-сурет. Массаның деформациялану процесінің сызбасы. 

Келесі мəндерді енгізейік:  ε=


బ
 жəне ε’=

ு

బ
         (4) 

2.1 жəне 2.2 теңдеулерін салыстыра келе төмендегідей теңдеу аламыз: 

V·݄·k=V·h-
ଵ

ଵଶȠ
൫ௗௗ௫൯  ݄

ଷ (5) 

V(݄·k-v)=
ଵ

ଵଶȠ
൫ௗௗ௫൯  ݄

ଷ (6) 

2.4 теңдеуді ескеретін болсақ: 

V·(k-ε)=
ଵ

ଵଶȠ
൫ௗௗ௫൯  ݄

ଷ  ߝ (7) 

Шешімін жасай келе мынаны аламыз:   

P= 6Ƞ·V·
ఌ


(8) 

Енді масса ағынының сызықты каналдағы (радиус өсі R0)тік бұрышты ауданын 
қарастырайық, екіншісі қозғалмайтын қабырға (2-сурет). 

Ағынды құрастыру кезінде канал қисықтығын есепке алған жөн. Қарастыратын 
каналдағы қамыр қозғалысы  Р қысымның  əсер етуімен қоса, барабанның қозғаушы бетінің 
əсері арқылы да іске асырылады. 

Ақиқат ағынды екі модельмен алмастырайық: тікбұрышты  аудан каналы өтетін 
тұтқырлы сұйықтың ағыны жəне екі параллельді пластиналар  арасындағы ағын, олардың 
бірі V жылдамдықта қозғалады. 

Прəнікті қалыпқа келтірудің қажетті жағдайларын келесі теңсіздік арқылы 
анықтаймыз: 

δ+G  δ + δ                                                               (9) 
Мұндағы δ- тең əсер етуші əдгезиондық күш, ол прəнік беттеріне тəсер етеді. 
δ- тең əсер етуші əдгезиондық күш, ротор қалпына əсер ететін жұмыс, (H) 
Адгезиондық қысымның өлшемдері δ жəне δ əртүрлі мəндерге ие, өйткені ротор мен 

тасымалдаушы əртүрлі материалдардан жасалған. 
Қалыпқа келтірілген дайындамаларды қалыптардан тиімді алу үшін , тасымалдаушы 

лентаның көмегіне сүйенеміз, ол қалыптаушы роторға тасымалдаушының жүргізуші 
барабаны арқылы жанасады.  

Мұндағы жанап өту сырғанау коэффициенттері қажетті мəн болып табылады: 
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ƒ=
ிкон
ிсж

                                                                  (10) 

Мұнда ܨкон–контакт аймағындағы айналу күші; ол жанап өту, сырғанауға  төтеп 
беру үшін қажет, Н. 

 сж- вертикальді күш, оны ротор жанасу жүйесі арқылы жасайды (2.9)жəне (2.10)ܨ
теңдіктерін ескеретін болсақ  

 ௩                                                           (11)ߜ = ·ƒߜ
Осылайша, алынған теңдеулерге қарап отырсақ, ротор қалыпының бетіне қойылған 

тең əсер етуші күш массаның адгезиондық қысым мəні жанап өту сырғанау коэффициенті 
мен материалға тура пропорционал [3]. 
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«Қазақ мал шаруашылығы жəне жемшөп өндірісі ҒЗИ» ЖШС 

 
          Аннотация  

Показано влияние соотношении кормовых культур и сроков укоса на качество сенажа 
и слоса, влияние фаз спелости и размеров измельчения на химический, макроминеральный 
состав и питательность кормовых средств.  
 
          Annotation  

The influence of the ratio of forage crops and timing of mowing the quality of silage and 
slosa influence the phase of maturity and size of the chemical milling , makromineralny 
composition and nutritional fodder . 

 
Кілт сөздер: сүтті мал шаруашылығы, мал азығы, азықтың химиялық құрамы, 

құнарлылық, пішендеме жəне сүрлем.  
 
Кіріспе  
Ауыл шаруашылығында мал шаруашылығы маңызды сала болып есептеледі жəне 

Алматы сияқты өндірісі дамыған үлкен қалада сүт өндірісі əлеуметтік маңызға ие. Сүтті 
бағыттағы мал шаруашылығын ары қарай дамыту үшін қажетті шаралардың бірі 
құнарлылығы бойынша тұрақты жəне үйлестірілген азықтық қор (база) құру болып 
табылады. Берік азықтық қор дегеніміз азықтың үлкен қоры ғана емес, сонымен қатар 
жоғары құнарлылығы, əсіресе протеин жəне оның қантпен қатынасы. Сондай-ақ, нақты 
сүтті бағыттағы малдардың азықтық қорында ақуыз бен қанттың тапшылығы байқалуда, ал 
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бұл сүт өнімділігіне əсер ететін негізгі азық элементтері екені белгілі. Малдардың өнімділігі 
негізгі үш шартпен байланысты: толыққұнды азықтандыру үшін азық өндіру мен азық 
даярлау; малдардың генетикасы; бағып-күту. Өндірістік шығын құрамында бірінші 
компонент өте жоғары маңызға ие жəне барлық шығынның 60%-ін құрайды. Берік азықтық 
қорды Алматы қаласының маңайында орналасқан ЖШС «Байсерке-Агро» 
шаруашылығында құру жоспарланып отыр. 

Жүгері сүрлемін дайындау барысында біз азықтарды биотехнологиялық əдіспен 
сүрлеуге мүмкіндік беретін жаңа препаратты қолдандық. Майлы-қышқылды ашуды 
төмендетіп, сүтті-қышқылды ашуға жəне шикізаттағы негізгі қоректік заттардың 
жойылуын азайтатын жəне жоғарысапалы жүгері сүрлемін алуға мүмкіндік беретін 
биотехнологиялық əдістер негізінде дайындалған жаңа «Казбиосил» биоқоспасын 
(биоконсервант) РММ Қазақ микробиология жəне вирусология ғылыми-зерттеу институты 
ҚР ҒжБМ жасап шығарған. Айта кететіні «Казбиосил» авторлары 2011 жылы ғылым жəне 
техника саласындағы ҚР Мемлекеттік Сыйлыққа лайықты деп табылды. 

Авторлардың деректері бойынша [1] «Казбиосил» биоқоспалары азықтардағы құрғақ 
затты жəне қоректік заттардың сақталу деңгейін жоғарылатады. Агрохимиялық 
зертханалардың деректері бойынша «Казбиосил» қоспасымен жасалған жүгері сүрлемі 
бақылаудағы сүрлеммен салыстырғанда протеин 1,4%, каротин 13,2 мкг/кг жəне қант 0,12% 
артық болады. Құрамында В12 дəрумені 0,22-0,43 мкг/г аралығында болды. Сүрленген 
азықтардың желінуі 25%, ал сүрленген сабан 90% жоғарылайды.  

Сауын сиырларға қоспа қосылған жүгері сүрлемін бергенде майлылығы (0,05%-ға), 
ақуыз (0,05%), сүт қанты (0,03%) жоғары болғанда орташатəуліктік сүт өнімділігі 15-20% 
артады. Малды бордақылауда орташатəуліктік тірілей салмақ қосу 10-25% артады. 
Анасының құрсағында жатып қоспа қосылған жүгері сүрлемін жеген қозы жақсы салмақ 
жинайды жəне 3 айлық мерзімінде бақылаудағы қозыларған қарағанда 20% артық нəтиже 
көрсетеді. «Казбиосил» - бұл микроорганизмдердің аборигенді штаммдары бар отандық 
биопрепарат, «Казахсил» азықтық консервантының жаңартылған түрі жəне Қазақстанның 
шаруашылықтарында 2008 жылдан бері, соның ішінде КС «Зинченко и К» (СҚО), ЖШС 
«Камышенское» (ШҚО) жəне т.б. 

Жаңа «Казбиосил» биоқоспасын біз шаруашылықта жүгері сүрлемін дайындау 
барысында 1 тонна шикізатқа 20-дан 30-граммға дейін қолдану арқылы сынадық. Негізгі 
сүрлем жерүсті траншеяларында нұсқаулыққа сəйкес 1 тонна сүрлемдеуші массаға 30 г 
биоқоспа есебімен дайындалды. Сүрлемделген массадан қоректілік құндылығын 
салыстырып тексеру үшін сүрлем жасағанға дейін жəне салынғанына 90 күн өткен соң 
үлгілер алынып, азық сапасы тексерілді. Ірі азықтарды дайындау барысында сүрленген 
пішеннен жəне сүрленген пішендемеден азық үлгілері алынып, ҚМШжМАӨҒЗИ 
зоотехниялық талдау зертханасында химиялық талдау жүргізілді (1 кесте). 

Кесте 1 – Шабу уақытына қарай пішендемеген салынатын жоңышқа пішенінің жəне 
көк шөптің (жоңышқа+қамыс) химиялық жəне макроминералды құрамы мен қоректілігі 
(табиғи ылғалдылықта 1 кг-на г есебімен) 

Көрсеткіш-
те р  

Жоңышқа пішені 
Бірінші шабылымдағы 
жоңышқа пішендемесі 

Екінші 
шабылымдағы 
жоңышқа 

пішендемесі 

Шаруа-
шылықта 
өндіріл-
ген 

Балқаш 
ауд. 

Жоңыш-
қа 70%, 
қамыс 
30% 

Жоңыш-
қа 65% 
қамыс 

жəне т.б. 
35% 

Жоңыш-
қа 68% 
қамыс 

жəне т.б. 
32% 

Жоңыш
-қа 

67%+түр
лі 

шөптер 
33% 

жоңы
шқа 
65% 
түрлі 
шөптер 
35% 
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Азық 
өлшемі 

0,51 0,45 0,38 0,31 0,33 0,29 0,28 

Алмасатын 
қуат, МДж 

7,08 6,03 6,4 6,1 5,93 4,53 3,98 

Құрғақ зат, г 878 854 550 500 476 444 521 
Шикі 
протеин, г 

126,4 91,3 121,0 107,0 110,8 83,6 76,2 

Қорытыла-
тын 
протеин, г 

89,7 74,4 69,7 58,3 62,4 56,7 53,8 

Шикі май, г 23,2 22,0 35,0 42,0 36,1 31,6 29,6 
Шикі өзек 
(клетчатка), 
г 

272,3 284,6 256 275 256 256,8 301 

Қант, г 281,0 415 60,0 45,6 48,7 43,6 44,6 
Шикі күл, г 20,28 23,76 58 51,0 58,0 44,8 49,8 
Белоксыз 
шырынды 
зат, г 

14,8 70,7 441 405 412 398 401 

Кальций, г 9,08 8,44 10,0 9,8 8,9 8,6 8,8 
Фосфор, г 4,53 3,30 3,1 4,0 3,4 3,2 3,19 
Калий, г 4,74 6,17 5,74 3,67 4,71 4,21 3,91 
Магний, г 2,47 7,20 3,72 3,23 3,19 2,67 2,81 
Күкірт, г 1,68 3,75 2,35 2,21 3,05 3,0 3,1 
Каротин, мг 33,2 29,5 38,2 36,3 35,6 32,6 31,8 

 
Ірі азықтарды зертханада 16-17 көрсеткіш бойынша қоректілігін жəне химиялық 

құрамын талдаудан белгілі болғаны шаруашылықта өндірілген жоңышқа пішенінің 1 кг-да 
азық өлшемі 0,51; алмасатын қуат 7,08 МДж; құрғақ зат 878 г; шикі протеин 126,4 г;  
қорытылатын протеин 89,7 г; фосфор 4,53 г жəне каротин 33,2 мг болды, ал Балқаш 
ауданынан сатып алынғаны сəйкесінше: 0,45; 6,03; 854; 91,3; 74,4; 3,3 жəне 29,5 мг құрады. 
Зертханалық талдаудың нəтижесі бойынша шаруашылықта өндірілген жоңышқа пішені 
Балқаш ауданынан сатып алынғанмен салыстырғанда барлық көрсеткіштері артық нəтиже 
көрсетті жəне «Ірі азықтардың көлеміне қойылатын талаптар»-ға сəйкес І санатқа жатады 
[2]. Сатып алынған жоңышқа пішені алынған зертханалық талдау нəтижелеріне сəйкес ІІ 
санатқа жатқызылады. Біздің ойымызша Балқаш ауданының пішенге арналған жоңышқасы 
вегетацияның соңғы кезеңінде (гүлденудің соңында) шабылған, сондықтан азықтың сапасы 
төмендеген [3].  

Пішенге салынған көк шөптің бастапқы химиялық құрамын жəне құнарлылығын 
зерттеу нəтижелері 1-кестеде келтірілген, мұнда бірінші шабылымды салу барысында 
траншеяның əр жерінен (3 үлгі) алынды жəне екінші шабылымға (2 үлгі) қарағанда 
құрамына əсері өте аз болды.  

Сонымен қатар, екінші шабылымдағы жасыл жоңышқаның химиялық, 
макроминералдық құрамы жəне құнарлылығы бірінші шабылыммен салыстырғанда 20-25% 
төмендейді. Пішендемені салу кезеңінде бірінші (2201,2 т) жəне екінші (975,7 т) 
шабылымда, барлығы 3176,9 тонна салынғанда ҚМШжМАӨҒЗИ ғалымдарының 
қатысуымен жəне пішендеме дайындаудың ғылыми-дəлелденген талаптарына сəйкес 
жүргізілді. Бірінші шабылымда салынған жоңышқа пішендемесінің негізгі құнарлы заттары 
(азық өлшемі, алмасатын энергия, құрғақ зат, протеин, май, кальций, фосфор, күкірт жəне 
каротин) екінші шабылымда салынған пішендемеден аз ғана айырмашылығы бар, бұл 
бұршақтұқымдастыр жəне əртүрлі азықтық шөптердің проценттік арақатынасына 
байланысты.  



225

Ашанин А.И., Төреханов А.А. жəне Жазылбеков Н.Ə. [4] зерттеулерінің нəтижесі 
көрсеткендей сүрлемдеуге арналған жүгерінің ылғалдылығы 65-75% аралығында болуы 
керек. Өнімді жоғалтып алмау үшін сабағы биік дақылдар кескенде 12 см артық емес, 
шөптік өсімдіктер 5-7 см болуы керек.  

Сүрлемнің сапасына жəне құнарлылығына əсер ететін шарттардың бірі дайындау 
мерзімі болып табылады. Зертханада жүргізілген химиялық талдаудың нəтижесі 
көрсеткендей жүгері үшін негізгі қоректік заттар толығуы үшін сүрлемді ылғалдылығы 73-
75% жəне дəндері балауса кезең болуы керек. Сонымен қатар вегетациялық кезеңі қысқа 
кезеңдерде немесе екінші қайта себу кезінде вегитацияның ерте кезеңінде де орып алуға 
болады. Жүгеріні пісу деңгейі сүтті кезеңде ору 1 га-дан 45% дейін, ал толық піскенде 22% 
дейін азықтық мөлшерін жоғалтуға əкеледі.  

Сүрленетін жүгерінің сапасына əсер ететін маңызды технологиялық əдістердің бірі 
сүрленетін массаны оңтайлы дəрежеде ұсақтау болып табылады. Өте ұсақталған 
шикізаттың нығыздалу деңгейі жақсы болады жəне арасындағы ауа тез шығады. Ұсақталған 
массаны тиеу, түсіру жəне малдарға тарату оңай. Егер ұсақталу толық жүргізілмесе 
нығыздау дəрежесі төмендейді, дайындау үрдісі үшін қажет емес микроорганизмдер дамып 
сүрлемнің қышқылдануы ақырын жүреді. Сүрленетін шикізаттың ұсақталу дəрежесі 
сүрлемнің сапасына ғана емес оның желінуіне де əсер етеді. Сүрлемнің 1-ден 3 см-ге дейін 
ұсақталғанда ең көп желіну байқалды. Сүрлемді 1 см-ға дейін ұсақтағанда желіну деңгейі 
95,2%, 1-ден 3 см-ге дейін ұсақталғанда – 98,6%, 3-тен 5 см-ге дейін -  97,2% құрады. 
Ұсақталу көлемін 5-10 см көтергенде желіну деңгейі 91,7% төмендеді. Сонымен, туралу 1 
см-ден 5 см-ге дейін болғанда желіну көрсеткіштері жақын болды. Өлшеу нəтижесінен 
белгілі болғаны ЖШС «Байсерке-Агро» жағдайында сүрленетін жүгері массасының көлемі 
2,5-4,5 см аралығында болды. Шикізатты ұсақтау дəрежесі энергия шығынына жəне өзіндік 
құнына да əсер етеді. Турауды 30-дан 10 мм-ге төмендеткенде энергия шығыны 1,7 есеге 
артты, ал комбайн өнімділігі 46,3% төмендеді. Тегістеу жəне нығыздау жұмыстары Т-150, 
К-700 типті тракторларымен жəне шынжыр табанды С-100, Т-75, Т-130 техникалармен 
жүргізілді.  

Траншеяға салынған жəне нығыздалған сүрленетін массаның қалыңдығы күніне 80-
120 см кем болмауы керек, бұл СО2 жоғары концентрацияда (45-50%) сақтауға мүмкіндік 
береді. Егер алғашқы 6 күнде азықтық масса 400С жетпесе, содан кейінгі күндері осы 
температура үстіңгі 0,5 м көлемінде ғана байқалса нығыздалу деңгейі жақсы деп есептеледі. 
Дайын өнімді алғашқы шикізатпен жəне малдардың жеу дəрежесін салыстыру үшін 
ҚазМШжМАӨҒЗИ зоотехния жəне химиялық талдау зертханасына сүрленуші массадан 4 
үлгі əкелінді.  

Вегетация фазалары бойынша жүгері массасынан алынған үлгілердің химиялық 
талдауының нəтижесі жоғары құнарлылық балауызданып пісу фазасында екенін көрсетті 
(кесте 2).  

Кесте 2 – Жүгерінің пісу фазалары бойына химиялық, макроминералдық құрамы жəне 
құнарлылығы (табиғи ылғалдылықта 1 кг-на г есебімен) 

Көрсеткіштер  
Пісудің сүтті-балауызды 
фазасындағы жүгері 

Пісудің балауызды 
фазасындағы жүгері 

Азық өлшемі 0,18 0,21
Алмасатын қуат, МДж 1,67 2,45
Құрғақ зат, г 216,6 233,7
Шикі протеин, г 18,8 21,7
Қорытылатын протеин, г 16,4 17,5
Шикі май, г 4,4 4,9
Шикі өзек (клетчатка), г 54,6 62,7
Қант, г 36,2 37,1
Шикі күл, г 17,8 18,3
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Белоксыз шырынды зат, г 92,6 95,2 
Кальций, г 0,91 1,06 
Фосфор, г 0,38 0,43 
Калий, г 2,68 3,11 
Магний, г 2,71 3,18 
Күкірт, г 2,1 3,0 
Каротин, мг 21 19,6 

 
Табиғи ылғалдылықта, балауызданып пісу фазасында жүгерінің 1 кг азық өлшемі 0,21, 

алмасатын қуат 2,45 МДж, шикі протеин 21,7, шикің май 62,7 г, фосфор 0,43 г, күкірт 3,0 г, 
қант 37,1 г жəне т.б. көрсетті, бұл пісудің сүтті-балауызды фазасымен салыстырғанда 3-7% 
артық.  

17 көрсеткіш бойынша жүргізілген талдаудың нəтижесі Алматы облысының Талғар 
ауданындағы ЖШС «Байсерке-Агро» жағдайында жүгеріден сүрлем дайындаудың оңтайлы 
кезеңі, негізгі қоректік заттарды максималды жинақтайтын балауызданып пісу фазасы 
болып табылады.  
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Жаманбаева А.А., Қадыкен Р., Құмғанбаева Р. 

 
Қазақ ұлттық аграрлық университеті, Алматы 

 
Аннотация  
В целях исследования мясной продуктивности ягненка овцы породы казахского 

архарамериноса разведенные племенном хозяйстве Кумекей, Райымбекского района, 
Алматинской области, определены убойный вес и убойного выхода ягненков, кроме того 
проведена морфологическая и сорто-структурная экспертиза тушки.  

 
Annotation  
In order to study the efficiency of lamb, the breed of Kazakh arharamerinosa sheeps were 

breed in farms of Kumekei, Raiymbek district, Almaty region, the lamb’s slaughter weight and 
slaughter yield of lamb were defined, in addition the morphological and variety-structural 
examination of carcass carried out.  

From nowadays population of Kazakh breed Arkhar-Merino, 8-month-old lambs were taken. 
Their slaughter weight, slaughter yield, morphological and varietal structure of back part was 
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determined. As a result, the young lambs of I group surpassed all the others according to all 
indicators of the meat productivity. The work of increasing of such groups will be carried out in 
future. 

Кілт сөздер: сойыс салмағы, сойыс шығымы, ұшаның морфологиялық құрлымы, 
ұшаның сортталған құрлымы, еттілік коэффициенті. 

Кіріспе 
Нарықтық экономика кезеңінде қой шаруашылығы саласындағы қолданылатын өсіру 

технологиясымен қатар қой тұқымдарының жаңа тұқымдары жəне олардың кластарының 
түрлерін зоотехниялауға негізделуі тиіс. Əлемдік жəне отандық тəжірибеге сүйенсек, қой 
тұқымдары ішінде ең тиімді болып саналатын етті-жүнді тез жетілгіш қой тұқымдары 
жатады.  

Қой шаруашылығы қазақ халқының дəстүрлі ежелден жақсы дамыған саласы болып 
табылады. Нарықтық экономика кезеңінде қой шаруашылығы саласындағы қолданылатын 
өсіру технологиясымен қатар қой тұқымдарының жаңа тұқымдары жəне олардың 
кластарының түрлерін зоотехниялауға негізделуі тиіс. Осыған орай, Қазақстандағы қой 
тұқымдары ішінде, қазақтың арқармеринос қойларының интенсивті түрлерінен алатын 
өнімнің көлемімен сапасы жоғары екені дəлелденген мəселе. Əлемдік жəне отандық 
тəжірибеге сүйенсек, қой тұқымдары ішінде ең тиімді болып саналатын етті-жүнді тез 
жетілгіш қой тұқымдары жатады.  

Қазақтың арқармеринос қой тұқымы қазіргі популяциясының, 8 айлық жастағы 
еркек тоқтылары алынып, олардың сойыс салмағы, сойыс шығымы, ұшаларының 
морфологиялық жəне сорттық құрылымдары анықталды. Нəтижесінде барлық 
көрсеткіштері бойынша I топтағы тоқтылар басқа топтарға қарағанда ет өнімділігі 
жағынан басымдылық көрсетті. Болашақта жұмыстар осындай топтарды көбейту 
мақсатында жүргізіледі. 

Қазақстанда кроссбедтті қозылардың ет өнімдерін М.А. Ермеков [1], К.У. Медеубеков 
[2], А.Б. Байжуманов [3], Кройтер М.К [4] жəне тағы басқалары зерттеген. Барлық 
зерттеулерде кроссбредтті қозылардың ет өнімдерінің жоғарылығы көрсетілген жəне олар 
туған жылы арзан қозы етін алу мақсатына мүмкіндік берілген. 

Қ.С. Сабденов, Е.И. Исламов, Т.С. Садыкулов [5] Шу сүлесіндегі қазақтың етті-
биязылау жүнді (ҚЕБЖ) II жəне III класына жататын саулықтарды биязылау жүнді дегересс 
× қазақтың биязы жүнді қошқарларымен будандастыру арқылы алынған үш тұқым негізінде 
будан қозылардың еттілік қасиеттері туралы байяндайды. Алынған будан қозылар жақсы 
еттілік жəне жетілгіштікпен сипатталады. 

Ш.Р. Əділханова, Е.Б. Баймəжі [6]  жүні 48 сападағы қошқар мен саулықты жұп таңдау 
типті əдісімен шағылыстыру жолында туған I топ қозыларының сою нəтижелері жоғары 
болады, яғни жүн сапасы жуандаған сайын ет-май үлесі жоғарлайтындығы анық болып 
отыр. 

Ж.Ə. Пəржанов, Ж. Күзембайұлы, Қ.Маханов  [7]  ет өнімділігін зерттеген кезде 
ісектің ет жасақтау өлшемі сойыс шығымының мөлшеріне қарай анықталады.Тоқтылар 
етінің  морфологиялық құрамының  жасына қарай өзгеруі малдың тірідей салмағында  жəне 
ұшаның шығымына  байланысты екені анықталған. Сондай-ақ,  жұмсақ еттің  абсолюттік 
жəне салыстырмалы мөлшерінің ұшаға қатынасы  ұлғайып, сүйектердің ұшаға қатынасы 
азайғандығын   көруге болады. 

Материалдар мен əдістер 
Сойыс салмағы жəне сойыс шығымы. Н.М. Тоқтамысова, С.Ə. Қойшыбаев [8] қойдың 

ет өнімділігін дамыту бірінші кезекте етке деген сұраныс мол, өйткені қой еті өзінің 
дəмділігімен, жұғымталдығымен жəне диеталық қасиеттерімен ерекшеленеді. Қой басын 
көбейтуде ең алдымен жас малдардың үлесін арттыру қажет, өйткені жас малдардың өсуі, 
ересек қойларға қарағанда, тез əрі тиімді, сонымен қоса азықтың жұғымды заттарын көбірік 
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пайдаланады. Жас малдың еті дəмді, жоғары жұғымды əрі тез қортылады. Қозылардың 
жоғары энергиясы жəне қоректік заттарды аз жұмсауы дененің дамуына зор ықпал 
еткендіктен, шаруашылықтар жас малдарды жəйіп семірту арқылы арзан ет алады. 
Қозылардың өсу кезінде бұлшық ет жəне сүйек ұлпалары жылдам дамиды, ал ересек 
қойларда май жиналады. 4,5 айлық еркек қозылардың еттілік өнімділігін анықтау 
барысында, еркек қозылардың көрсеткіштері жоғары болып шықты, оның ішінде сойыс 
алдындығы салмағы – 1,6 кг-ға, ұша салмағы – 3,4%, сойыс өнімдері – 2,52 кг жəне сойыс 
өнімдер шығымы 4,1% артық болғандығы анықталды. 

«Құмтекей» асыл тұқымды шаруашылығында өсірілетін қазақтың арқармеринос 
еркек қозыларының ет өнімдерін зерттеу мақсатында, үш түрлі топ бойынша   типтелген 8 
айлық, 60 күн бордақыланған 8 бас еркек тоқтылар сойылды. 

Зерттеу нəтижелері мен талдау  
Барлық еркек қозыларға қоңдылығы жоғары деген эксперттік баға берілді, олардың 

ұшасы 1 категорияға енгізілді. Барлық ұшалар толықтай май қабатымен қапталған болды, 
тек шоқтықтарында біраз ашық жерлері бар ұшалар III топтағыларынан байқалды. 

Сояр алдында аштықта ұстағаннан соң тірі салмағы жоғарылар I топтағы еркек 
тоқтылар болды, олар басқа II жəне III топтағы тоқтылардың салмақ көрсеткішінен 7,2%-
9,9% артық болды (1-кесте). 
 
 1 - кесте – 8 айлық жастағы еркек тоқтылардың сойыс нəтижесі 
 

Көрсеткіштер Топтар 
 I  II III 

Сояр алдындағы салмағы, кг 48,5 45,0 43,7 
Ұшаның салмағы, кг 22,0 20,1 19,2 
Ұшаның шығымы, % 45,3 44,6 43,9 
Іш майының салмағы, кг 1,05 1,02 0,88 
Іш майының шығымы, % 2,16 2,26 2,01 
Сойыс салмағы, кг 23,05 21,12 20,08 
Сойыс шығымы, % 49,7 48,5 47,8 
Қосалқы өнімдер салмағы, кг 6,28 5,71 5,40 
Қосалқы өнімдер шығымы, % 12,94 12,68 12,35 
Сойыстың жалпы өнімі, кг 29,33 26,83 25,48 
Сойыс өнімінің шығымы, % 60,47 59,62 58,30 

 
 I тұқым топтағы еркек тоқтылар II жəне III топтағы тоқтылардан ұша салмағымен 
жəне сойыс салмағымен 1,0-2,8 кг асады, ұша шығымы мен сойыс шығымы 0,7% ден 1,4%. 
 Іш майының аздығымен III топтағы еркек тоқтылар сипатталады, олар I жəне II 
топтағылардан 0,17 ден 0,14 кг қалып қойды. 
 I топтағы жануарлар ішкі мүшелерінің көп шығыуымен ерекшеленеді, 12,94% құрады. 
Басқа  еркек тоқтылардан өсуі 0,26%-0,59% құрады. 
 Барлық тұқымдық топтағы еркек тоқтылар сойыс өнімінің жоғарылығымен 
ерекшеленеді, 58,38%-60,47% көлемінде ауытқыды. I топтағы еркек тоқтылардың сойыс 
өнімі көп болды, олар басқа топтағылардан 0,85%-2,17% пен ерекшеленді. 
 Ұшаның морфологиялық жəне сортталған құрлымы бойынша. 8-айлық еркек 
тоқтылардың бөлшектеп жару сорты (ГОСТ 7591-81) жəне ұшалардың (опыру) 
көрсеткендей, ұшаларда 15,2-17,9 кг лоқат ет бар, ол оның жеке салмағы 79,1%-81,4% 
құрайды. №00322 іздегі еркек тоқтыларда лоқат ет 1,8 жəне 3,7 кг немесе 10,0% жəне 15,1% 
-ға көп, басқа тармақтарға қарағанда. Сүйектер 18,6%-20,9% құрайды, еттілік коффициенті 
3,8-4,3. 
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 I-сорттағы қой еті I топтағылардан 21,1 кг немесе 95,9% шыққан, ол 1,8 жəне 2,7 кг 
көп. I-сортты лоқот ет көп шыққан I топтағы еркек тоқтылар. Олар еттілігімен 1,8 кг жəне 
2,7 кг немесе 10,2% жəне 15,4% асқан. 

 2 - кесте  –  8 айлық жастағы еркек тоқтылар ұшасының сорттық жəне марфологиялық 
құрылымы 

Көрсеткіштер Топтар 
I II III

Х ± mх, кг  % Х ± mх, 
кг   

% Х ± mх, кг  % 

Ұшаның салмағы, кг 22,0±0,7 100 20,1±0,6 100 19,2±0,8 100
Соның ішінде:       лоқат ет 17,9±0,5 81,4 16,1±0,5 80,1 15,2±0,6 79,1
сүйектер 4,1±0,2 18,6 4,0±0,2 19,9 4,0±0,3 20,9
Еттілік коэффициенті 4,3 - 4,02 - 3,80 - 
I – сорт, барлығы 21,1±0,6 95,9 19,3±0,4 96,0 18,4±0,5 95,8
Соның ішінде:       лоқат ет 17,5±0,3 79,5 15,7±0,3 78,1 14,8±0,4 77,1
сүйектер 3,6±0,2 16,4 3,6±0,2 17,9 3,6±0,2 18,7
Еттілік коэффициенті 4,8 - 4,3 - 4,11 - 
II – сорт, барлығы 0,9±0,1 4,1 0,8±0,1 3,9 0,7±0,1 3,6
Соның ішінде:       лоқат ет 0,3±0,1 1,3 0,3±0,1 1,5 0,2±0,1 1,0 
сүйектер 0,6±0,1 2,8 0,5±0,1 2,9 0,5±0,1 2,6
Еттілік коэффициенті 0,5 - 0,6 - 0,4 - 

II-сортты қой еті 3,6%-4,1% құрады, еттілік коэффициенті 0,4-0,6 құрады. Еркек 
тоқтылардың еттілік сапасын зерттегенде топтар бойынша жануарлардың сойар алдындағы 
салмағына жеке органдарының абсолютті жəне салыстырмалы салмағы жөнінде 
қызығушылық танылады. Ішкі органдарының жетілу степені ағзаның тіршілік əрекетіне 
байланысты, яғни жануардың өнімділігі Кулешов П.Н. [9]  белгілі өнімділігі бар 
жануарларға ағзасының құрылуына жəне оның органдарының жеке бағыттарына 
спецефикалық ерекшеліктер тəн. Сонымен етті қойлардың терісінің жетілуі сүйегінің 
жетілуімен келіседі жəне бұлшық еттерімен ішкі органдарын жетілуіне қысым жасайды (2-
кесте). 
 I тұқымдық топтағы еркек тоқтылар жоғары ет өнімдерімен мінезделеді, маңызды 
ішкі органдарының, жүрегінің, өкпесінің, бауыры жəне ұлтабарының абсолютты жəне 
салыстырмалы салмағы өте жоғары. Ал I жəне II топтағы тоқтылар жақсы жетілген жүн 
жабыны мен ауыр салмақты терісімен ерекшеленіп отыр. 

Қорытынды 
         Жалпы зерттеуге қазақтың арқармеринос қой тұқымы қазіргі популяциясының, 8 
айлық жастағы еркек тоқтылары алынып, олардың сойыс салмағы, сойыс шығымы, 
ұшаларының марфологиялық жəне сорттық құрылымдары анықталды. Нəтижесінде 
барлық көрсеткіштері бойынша I топтағы тоқтылар басқа топтарға қарағанда ет 
өнімділігі жағынан басымдылық көрсетті. Болашақта жұмыстар осындай топтарды 
көбейту мақсатында жүргізіледі. 
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Аннотация  
Представлены результаты зимнего содержания бестера при садковом выращивании в 

климатических условиях третьей рыбоводной зоны. Показаны достигнутые рыбоводно-
биологические показатели, динамика темпа роста, жизнеспособность объекта и 
возможность выращивания рыбопосадочного материала гибрида осетровых рыб при 
обеспечении определенных технологических условий. 

 
Annotation  
There are given the results of winter keeping of bester in cages in the climatic conditions 

of the third fish farming zone. It’s also shown the achieved fish breeding and biological features, 
the dynamics of the growth rate, the viability of the object and the possibility of 
growing hybrid sturgeon stocking material under the provided certain technological conditions.  

 
Кілт  сөздер: бестер; шарбақтық өсіру; балық өсіру аймағы; климаттық жағдай; 

қыстау; мұз астында ұстау. 
 
Мақаланы жазуға Шығыс Қазақстан фермерлік шаруашылығында балықтарды 

шарбақта өсіруге инновациялық тəжірбиені енгізу мүмкіндігін зерттеуге бағытталған, 



231

дернəсілдерді тұтас тұйық сумен жабдықталған құрылғыда өсіру əдістерін анықтап, 
қабылдау жəне де бестерді шарбақта өсіру технологиясын жетілдіру жұмыстарын іске 
асыру кезінде алынған мəліметтер негіз болды. 

Берілген зерттеулердің мақсаты үшінші балық өсіру аймағындағы климаттық 
жағдайда қолданылатын бекіре балықтарын (бестерді) кішігірім су қоймаларындағы 
шарбақта (тоғандарда) өсірудегі инновациялық технологиясына бейімделу жəне енгізуді 
зерттеу болып табылады. Соның ішінде, берілген тақырып бойынша бекіре балықтары мен 
олардың будандарын қыста асырау технологиясын жекелеп өңдеу, атап айтқанда олардың 
азықсыз мұз астында тіршілік етуі. 

Жұмыс 2013-2014 жж. зерттеу мəліметтерінен тұрады. Барлық балық өсіру 
жұмыстары кезең бойынша екі тəжірбиелік базада жүргізілді. Дернəсілдерді тіршілікке 
төзімді кезеңіне дейін өсіру балық өсіру аквариумында («мини-УЗВ») зертханалық 
жағдайда жəне Тайынты су қоймасында орналасқан фермерлік шаруашылығындағы жабық 
ғимаратта өтті. Қыста 2,15м х 1,0 м х 1 өлшемдегі мырышпен қапталған аумен жасалған 
шарбақта ұсталды. Бестердің шабақтарының қыстау кезіндегі атқарылған шаралар тек қана 
шарбақтарды браконьерлерден қорғау ғана болды, балықтарды қыста азықтандыру мен 
судың гидрохимиялық көрсеткіштеріне бақылау жұмыстары жасалмады. Балықтарды 
табиғи азықпен қамтамассыздандыру үшін, қыстың алдында органика жəне минералмен 
тыңайтылып, балық өсірудегі кешенді мелиоративті шаралары жүргізілді, оның ішінде 
жұмсақ су өсімдіктері тазарту жұмыстары жəне ізбестендіру (əк). 

Бекіре балық түрлері жоғары экологиялық төзімділігімен сипатталады, бұл олардың 
əр түрлі климаттық аймақта тіршілікке бейімделуіне мүмкіндік береді, сонымен қатар мұз 
астында қыстауға да. Бұдан басқа, өсуіне байланысты қоршаған ортаның өзгерісіне бекіре 
балықтарының тұрақтылығы да ұлғаяды. Бірақта, бекіре балықтарының бір жаздық 
шабақтар, екі жылдық шабақтары мен үлкен жастық қатардағы балықтардың Қазақстанның 
солтүстік, орталық жəне шығыс аудандарындағы балық өсіру шаруашылықтарында қыстап 
шығу ең қиын кезең болып табылады. Тауарлы бекірелерді өсіретін алдыңғы қатарлы 
тəжірбиелердің көрсетуінше, əр түрлі балықтарды судың табиғи температуралық 
жағдайында асырау барысында, биотехникалық процестердің ең қиыны олардың қыстау 
кезеңі. Қыстау кезеңіндегі балық отырғызу материалының толықтай тіршілік етуін 
қамтамассыздандыру мақсатында, бекіре балықтары мен будандарының бір жаздық 
шабақтарын жабық ғимараттағы балық өсіру бассейндерінде орналастырған жөн. Сонымен 
қатар бір жаздық шабақтардың салмағы 70 г төмен болмауы қажет, орташа жəне ірі өлшемді 
дарақтар болуы тиіс. Бассейндердегі балықтарды қыс кезінде қоректендіреді [1]. 

Михеева В.П. мəліметі бойынша арнайы су алабтарындағы бекіре балықтары қыстан 
шыққанда дене салмағының 30 дан 50% дейін жоғалтуы мүмкін екен. Аталмыш жағдай 
қолдан жасалған су қоймаға қатысты, өйткені бұл жерде табиғи қорек қоры жоқ.  

«Қазақ балық шаруашылығының ҒЗИ» ЖШС зерттеу нəтижиелері де, бекіре 
балықтарының бір жаздық шабақтары қыстау тоғандарындағы тіршілік етуі олардың жеке 
салмағы мен шабақтардың ірі, орташа жəне ұсақ өлшемдік топтарының пайыздық 
қатынасына тікелей байланысты болатынын көрсетті. Республикамыздың солтүстігінде 
қыстағы қатаң жағдайында, бекіре балықтарының əр түрлі сапалы балық отырғызу 
материалдарын асырап ұстау, тек балық өсіру бассейндерінде ғана мүмкін [2].  

Бірақ, егер бекіре балықтарын шарбақта өсіру кезінде табиғи қорек қорымен 
қамтылған жайлы жағдай жасалса, онда жасанды қоректендірусіз ақ салмағын өсіруге 
болады. Балықтарды қоректендіруге үзіліс жасалғанда, омыртқасыздар мен шарбаққа 
кірген ұсақ балықтарды аулап алып отырады, бұл олардың екі ай немесе одан да көп уақыт 
тек табиғи қорекпен азықтануына жол беріп, 20-25 % дене салмақтарын жоғалтады. 
Қолайсыз абиотикалық жағдайдағы ашығуға мəжбүрлігі дене салмағының жоғалуына, ол 
30% дейін жəне одан да жоғары болған жағдайда 20% өлімге əкеп соғады [3]. 

Сібір бекіресінің «үй жағдайындағы» шабақтардың өндірушілерінен алынған бір 
жаздық шабақтары табиғи сумен қамтылатын бассейндерінде қыстағанда, жəне де қыс 
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кезіндегі азықсыз тіршілік етуі 50% құрайды, «ҚазБШҒЗИ» ЖШС тəжірбиелерінде қыс 
кезіндегі қоректендірілмеді.  

Ұсақ өлшемді топтағы дарақтарды қыс кезінде жабық ғимаратта ұстауға ұсыныс 
беріледі. Бекіре балықтарының бір жаздық шабақтарының тіршілік етуі жоғарыда айтылған 
ұсыныстарды сақтаған уақытта, норматив бойынша 75-80 % құрайды. 50 г жетпеген бір 
жаздық шабақтарды ашық су қоймада қыста асырау – бекіре балықтарының отырғызу 
материалын өсірудегі ең осал жері. Сонымен қатар қыстағы шығын айтарлықтай өсіп, 60% 
құрауы мүмкін. Сібір бекіресінің «үй жағдайындағы» өндірушілерінен алынған бір жылдық 
шабақтарының табиғи сумен қамтылатын бассейндердегі қысқы азықсыз тірі қалуы 50% 
құрайды. Бекіре балықтарын қыстауға ауыстыру жұмыстарын балықтардың күйзелісін 
жеңілдету үшін су температурасы 10-170 С төмендегенде қазан-қараша айларында 
жүргізген дұрыс. Қыстау кезіндегі міндетті шарт – қыстың барлық кезеңіндегі су ағынын 
қамтаммасыздандыру, газ бен температуралық режимдердің қолайлы жағдайын ұстап 
тұруға. Балықтардың жақсы физиологиялық жағдайы мен газ режимінің қолайлылығында 
салмағы  50 г асатын бір жаздық шабақтардың қыстағы шығыны 30 % жуық құрады [4]. 

Бестерді тау суында (Тайынты су қоймасы) шарбақтық өсіру технологиясына 
бейімдеу кезінде, біз жоғарыда айтылған өсірудегі технологиялық процестердің бірқатар 
көрсеткіштерін, соның ішінде қыстатып шығарып алу. 

Өсірудің басы болып фермерлік шаруашылыққа бестердің үш күндік дернəсілдері 
жеткізілді, алғашқы ұзындық жəне салмақтық көрсеткіштері жалпы дене ұзындығы 
бойынша орташа 1,5 см құрады. Балық өсіру процесі барлық негізгі технологиялық 
кезеңдерден құралды: дернəсілдің өздігімен қоректенуіне дейінгі бағу; дернəсіл дамуының 
алғашқы сатыларындағы тəулік бойы қоректендіру; тірі жəне жасанды бастама жəне 
өнімділік жемдерді пайдаланып шабақтарды өсіру, табиғи жағдайда су алабтарындағы 
қыстауды ұйымдастыру. 

Қазан айының соңында бестердің барлық өсірілген шабақтарын қыстауға арналған су 
қоймасына ауыстырылып жəне 3-5 метр тереңдіктегі арнайы шарбақтарға түсірілді. Бестер 
шабақтарының қыстап шығу нəтижесі 1 кестеде ұсынылған.  

Осылайша, бір жаздық шабақтардың вегетациялық өсу кезеңінде неғұрлым ірі 
өлшемге жетіп жəне де қоңдылығы жоғарғы көрсеткіштерді көрсетсе, қыстап шығу 
кезеңіндегі шығын азайып, тіршілік ететіндері көбейетін еді. Салмағы 70 г асатын жəне 
қоңдылығы да жоғарғы бір жылдықтардың тіршілік етуі 83 % құрады, бұл дегеніміз 
Қазақстанның солтүстігіндегі (50%) көрсеткіштерден жоғары. Салмағы 10 г төмен орташа 
жəне ұсақ категориялы шабақтар, тіршілікке айтарлықтай төмен бейім болып шықты; 
берілген категориялы балықтардың тіршілік ету көрсеткіштері 22% құрады. Бестер 
шабақтары  қорексіз жағдайда қыстағандықтан бақылау өлшеудің нəтижиесі бойынша 
салмақ қоспаған. 

 
        Кесте 1 – Бестер шабақтарының қыстап шығуынан кейінгі балық өсірудегі 
биологиялық көрсеткіштері 

 
Көрсеткіштері Қыстың басы Қыстың аяғы 

Шабақтардың категориясы ірі шабақ ұсақ шабақ ірі шабақ ұсақ шабақ 
Салмақ, г 77,27 9,6 47,03 8,45 
Қоңдылық коэффициенті 0,62 0,48 0,52 0,40 
Тірі қалуы, % - - 83 22 
Қыста ұстау ұзақтығы,  тəулік - - 210 210 

 
Бекіре балықтарының бір жаздық шабақтарын өсіру жəне қыстап шығуы бойынша 

биотехникалық процестердің жекеленген кезеңдері бойынша алынған нəтиже келесідей 
түйінге əкелді: 
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1. Бекіре балықтарының өсіру тобындағы ұзындық-жастық көрсеткіштерін ескере
отырып қыста ұстау биотехникасын дайындау жəне одан əрі дамыту қажет.  

2. Бекіре балықтарын шарбақта өсіргенде табиғи қорек қорын көтеретін жайлы
жағдаймен қамтамассыздандыру қажет. 

3. Əр өлшемдік-салмақтық категориядағы балықтардың қыстағы ашығу əсерінің
нəтижесі негізінде, жекеленген өлшемдік топтағы балықтарды қыс алдында 
ерекшелендірілген қоректендіру режимін сақтау міндетті деп қорытынды жасалды.  

4. Аквaкyльтypа объектілерін қыстағы балық ағзасына ашығудың əсеріне қатысты
сұрақтар ең маңызды орынды алады. Бестердің Тайынты су қоймасындағы 2013-
2014жылдары қыс кезеңіндегі шарбақтық жағдайда қыстап шығу нəтижиесі, «балықтардың 
бүкіл жаз бойы өсуінде қорек қорымен қамтылған жағдайда, қыстап шығу нəтижесіне əсер 
етеді» деген тезисті дəлелдеді. 
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Балхаш-Илийский бассейн является рекордсменом в Казахстане по внедрению 
чужеродных видов рыб. Еще до обретения республикой независимости в бассейне обитали 
25 акклиматизированных видов, что вдвое больше, чем аборигенных [1]. В новейшей 
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истории Казахстана с 1992 по 2003 гг. здесь было обнаружено еще 4 новых вида рыб, 
идентифицированных как китайский горчак Rhodeus sinensis Gunther, 1848, черный 
амурский лещ Megalobrama terminalis (Richardson, 1846), китайский вьюн Misgurnus 
mohoity (Dybowsky, 1869) и змееголов Channa argus (Cantor, 1842). Эти виды быстро 
заселили свойственные им биотопы и уже достигли значительной численности [2-8]. 

Так, представитель рода Rhodeus был впервые обнаружен в р. Иле выше 
Капшагайского водохранилища в 1992 г. и в последующем распространился по 
левобережью последнего до его низовья, включая нижнее течение его притоков р.р. 
Кутентай, Алматинка, Шилик, Жарсу, а также по р. Иле и её пойменным озерам выше 
водохранилища вплоть до реки Шарын. 

Представитель рода Megalobrama был обнаружен на подпоре водохранилища в 1999 
г. экспедицией КазНИИРХ и с тех пор периодически встречается там и выше в реке в 
научных и браконьерских уловах. Морфо-биологический анализ его показал, что своими 
признаками он не отличается от черного амурского леща (рис. 1). Эти виды, также как и 
китайский (змеевидный?) вьюн попали в Казахстан вероятнее всего из верховьев бассейна 
на территории КНР, где они или близкие им виды отмечены в литературе. В связи с этим 
было высказано предположение о возможном проникновении с китайской стороны еще и 
других видов рыб [9, 10]. Это вскоре и подтвердилось попаданием в уловы в Капшагайском 
водохранилище еще двух чужеродных видов – пеляди Coregonus peled (Gmelin, 1789) и 
тиляпии (род Tilapia, до вида не определена).  

 

 
Рисунок 1 – Черный лещ (внизу) из р. Иле, 2013-2015гг. 

 
Пелядь личинками в количестве 1,6 млн. экз. из Петропавловского инкубационного 

цеха КазПАС вселялась в Капшагайское водохранилище еще в 1971 г. [1]. Результаты этой 
интродукции оказались отрицательными поскольку почти 40 лет с тех пор не было сведений 
о поимках здесь пеляди. Однако в сентябре 2009 г. на р. Иле рыбаки-промысловики 
поймали в сеть с ячеёй 60 мм. 2 экз. пеляди. Один из них – самец IV стадии зрелости был 
длиной тела 33 см и массой 606 г в возрасте 4+ (рис. 2). 
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Рисунок 2 - Пелядь Капшагайского водохранилища, 2009г. 

В 2010 г. там же были отмечены два случая поимки рыбаками двух экземпляров 
тиляпии, один из которых имел длину тела 23,5 см и массу 458 г (рис.3). Оба эти вида 
являются объектами прудового и индустриального рыбоводства в КНР, откуда по всей 
вероятности они и проникли в Казахстан. Однако в водоемах Иле-Балхашского бассейна 
перспектив создания стабильных популяций у них нет из-за отсутствия 
удовлетворительных условий естественного воспроизводства. В связи с этим в список 
ихтиофауны бассейна в пределах Казахстана они не попали [4]. 

Рисунок 3 – Тиляпия из Капшагайского водохранилища, 2010 г.  

Наряду с указанными чужеродными видами, наиболее многочисленными случайными 
вселенцами прошлых лет в бассейне являются непромысловые - сорные виды рыб 
китайского комплекса. Среди 12 видов сорных рыб, к этой категорий относятся большая 
часть. Это амурский чебачок, бычок, медака, вьюн, лжепескарь и элеотрис. К настоящему 
времени они успешно натурализовались, заняли свои экологические ниши.  Среди них, по 
данным Н.Ш. Мамилова [11], только амурский чебачок, проявляющий наибольшие 
адаптивные возможности,  встречается во всех типах биотопов.  

Сорные виды рыб являются пищевыми конкурентами молоди промысловых рыб и 
активными икроедами. Вместе с тем, они сами являются объектами питания подрастающей 
молоди хищных рыб. Ими стал питаться и новый вселенец – змееголов. 

Подобная картина наблюдается и в других трансграничных бассейнах республики. 
Например, в ходе исследовательских работ 2005-2007 гг. в районе трансграничного створа 
реки Черный Иртыш нами были обнаружены чужеродные для данного 
ихтиофаунистического комплекса виды, такие как китайский чебачок – представитель 
амурского комплекса, и молодь карпа с разбросанной чешуей, тогда как в уловах взрослых 
рыб встречался только типичный сазан.  

Кроме того, следует отметить, что в 2008 году впервые в районе дельты Черного 
Иртыша  был обнаружен единичный  экземпляр мохнорукого китайского краба (Eriocheir 
sinensis) –  являющегося для Казахстана представителем чужеродной фауны.  
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На рисунке 4 представлен снимок краба, обнаруженного в дельте Черного Иртыша. 
Данный экземпляр имел следующие параметры: общая длина от переднего конца карапакса 
до конца хвостовой части – 105 мм, длина  брюшных ходильных ног – 110 мм, длина 
хватательной клешни – 85 мм, масса в фиксированном виде составила 140 г. 

 

 
Рисунок 4 – Мохнорукий  китайских краб из района дельты реки Черный Иртыш 

 
Этот краб несомненно проник сюда с территории Китая. Обитает этот вид и на 

Дальнем Востоке в распресненных прибрежных водах, а также в реках. Он уже давно 
акклиматизировался в европейской части бывшего СССР. Встречается в Финском заливе 
Балтийского моря, в Азовском море, в Волге и продолжает расселяться по солоноватым и 
пресным водоемам. 

У китайского мохнорукого краба довольно плохая репутация и в случае своей 
успешной  интродукции в наших водоемах он может принести вред, как рыболовству, так 
и окружающей природе.  Вот, например, как о нем пишут на одном из сайтов в Интернете: 
«Китайский мохнорукий краб, случайно завезённый в Европу, широко распространился в 
реках и наносит серьёзный вред рыболовству, т.к. объедает попавшую в сети рыбу, портя 
сети и разрушая своими норами плотины и др. гидротехнические сооружения...». 

В целом, появление новых видов часто приводит к неоднозначным результатам 
(включая угрозу сохранению биоразнообразия), что зависит от специфичности вида, 
особенностей водоема, видовой структуры сообществ, уровня антропогенного воздействия. 
Проблема инвазий чужеродных видов относится к одному из важнейших направлений 
фундаментальных и прикладных исследований и поэтому всегда следует проводить работы 
такого характера.  

Рекомендации по сохранению биоразнообразия и рациональному использованию 
рыбных ресурсов 

Проблема инвазий чужеродных видов является важнейшим аспектом обеспечения 
экологической безопасности страны. Поэтому на границе в таможенных постах необходимо 
ужесточение ветеринарно-санитарного контроля ввоза на территорию республики живых 
гидробионтов, с целью своевременного выявления основных их транзитных путей. Следует 
разработать  меры по предотвращению непредусмотренных инвазий и смягчению их 
последствий. 

Для решения этих вопросов нами рекомендуется следующее: 
- внести соответствующие изменения и дополнения в нормативные правовые акты и 

разработать механизмы, позволяющие легитимно вылавливать без ограничений (сверх 
разрешенного прилова и без платы за пользование животным миром) те виды рыб, которые 
не являются ценными промысловыми видами (чужеродные вселенцы и другие малоценные 
«сорные» виды рыб); 
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- заключить двустороннее соглашение с КНР по контролю и предотвращению 
интродукций чужеродных видов, согласно статье 8h Конвенции о биологическом 
разнообразии; 

- заключить двусторонние соглашения с КНР по идентификации и мониторингу 
процессов и категорий хозяйственной деятельности, которые могут оказать значительное 
воздействие на устойчивое использование биоразнообразия, согласно статье 7с Конвенции; 

 - провести совместные научно-исследовательские работы по изучению 
биоразнообразия ихтиоценозов, определению рыбных запасов и рациональному 
использованию трансграничных биоресурсов; 

 - разработать двустороннее соглашение о регулировании и совместном 
использовании трансграничных запасов рыб. 

До заключения соответствующего соглашения о совместном и сбалансированном 
использовании трансграничных биоресурсов необходимо создать Комиссию по водным 
биоресурсам Балхаш-Илийского бассейна и по другим трансграничным бассейнам по типу 
Каспийской для координации научных исследований, решения спорных вопросов и 
определения доли государств в формировании трансграничных биоресурсов. 
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          Аңдатпа  
  Бидай крахмалынан α-амилаза ферментын пайдаланып төмен декстроза баламасы 

бар мальтодекстрин (мальтин)  алу мүмкіндігі анықталды. Ол бидай крахмалы 
термореверсивті қасиеттері бар төмен декстроза баламасы бар жоғары сапалы 
мальтодекстрин үшін қолайлы шикізат екенін анықталды. 

 

          Annotation  
 The possibility of obtaining maltodextrins with a low dextrose equivalent (maltin) using α-

amylase from wheat starch. It was revealed that the wheat starch is a suitable raw material for high 
quality maltodextrin with a low dextrose equivalent having thermoreversible properties. 
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Развитие пищевой промышленности Казахстана в настоящее время особо актуально в 
изменившихся условиях внешней среды - со вступлением в Таможенный союз и 
вхождением в ВТО, а также в связи с изменениями внутренней среды - в условиях роста 
населения страны, интенсивного прироста потребления продуктов питания и изменения 
структуры потребления в сторону более качественных и разнообразных продуктов [1]. 

На сегодняшний день Казахстан, в среднем, ежегодно производит 13,8 млн. тонн зерна 
пшеницы. С учетом внутреннего потребления и переработки (в среднем 7,6 млн. тонн в год), 
а также экспорта (в среднем 6,7 млн.т в год), страна располагает переходящими запасами (в 
среднем 2,7 млн. тонн в год), которые могут быть сырьем для глубокой переработки. 

Глубокая переработка зерна позволила бы Казахстану решить проблему не только 
избытка зерна, но и способствовала бы увеличению казахстанского содержания за счет 
импортозамещения таких продуктов как сахар (до 30%), модифицированные крахмалы (до 
100%), крахмальные и мальтозные патоки (до 70%), получаемых из нативного крахмала. 

Биоконверсия крахмала обеспечивает тонкое регулирование глюкозного эквивалента 
в процессе гидролиза крахмала с получением широкого спектра сахаристых продуктов – от 
мальтодекстринов до медицинской глюкозы, с различным соотношением глюкозы, 
мальтозы, олигосахаридов, что обуславливает разнообразие ценных потребительских 
свойств готовой продукции.  

Мальтодекстрины относятся к низкоосахаренным крахмальным гидролизатам с 
глюкозным эквивалентом от 5 до 27%. При наличии в продуктах питания мальтодекстринов 
в организме человека поддерживается постоянный уровень глюкозы в крови, что особенно 
важно для детей первого года жизни и людей пожилого возраста с ослабленной ферментной 
системой желудочно-кишечного тракта [2]. 

Особое место среди мальтодекстринов занимает мальтин с низким декстрозным 
эквивалентом 5-8%, обладающий свойствами образовывать термореверсивные гели 
подобно жирам. Мальтин можно применять при выработке низкокалорийных майонезов 
вместо части яичного порошка и подсолнечного масла, а в изготовлении тортов и пирожных 
заменять им до 10% сливочного масла и снижать дозировку сахара на 7%. Его можно 
использовать в составе специальных смесей для здорового питания в качестве основного 
источника углеводов [3].  

В настоящей работе исследовалась возможность получения качественного мальтина 
из нативного пшеничного крахмала.  
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Согласно ГОСТ Р 52060-2003 «Патока крахмальная. Общие технические условия» для 
производства мальтина необходимо применять крахмал, соответствующий требованиям 
нормативных документов на продукцию. В связи с тем, что для исследований были выб-
раны пшеничный крахмал, был проведен анализ его качественных характеристик в соот-
ветствии ГОСТ Р 53501-2009 «Крахмал пшеничный. Технические условия» (таблица 1). 

Внешний вид, цвет и запах являются органолептическими показателями крахмалов, 
которые оказывают значительное влияние на товароведческую характеристику продукта. 
Исследованиями установлено, что пшеничный крахмал по внешнему виду – белый, 
однородный порошок, запах – свойственный крахмалам, без посторонних запахов, что 
соответствует требованиям стандарта. 

Массовая доля золы крахмалов в значительной степени зависит от загрязненности их 
минеральными примесями, качества воды, используемой для промывки крахмала, поэтому 
он регламентирован в стандарте, так как наличие избытка минеральных примесей не только 
снижает белизну крахмала, но и ограничивает его использование, как для пищевых, так и 
для технических целей. Анализ показал, что содержание золы в пшеничном крахмале 
составило 0,17%, что соответствует требованиям ГОСТ Р 53501-2009, предъявляемым к 
высшему сорту. 

Исследованиями установлено, что значение кислотности пшеничного крахмала 
составило 16,3 см3, что не превышает требования, предъявляемые к высшему сорту.  

При получении паток различного углеводного состава особенно нежелательно в 
крахмале, применяемом для его производства, повышенное содержание белков, главным 
образом растворимых. Большое содержание нерастворимых белков увеличивает 
количество трудно фильтруемого осадка, что приводит к ухудшению фильтрации  
увеличению потерь патоки. Попадание в патоку растворимых белков, даже в 
незначительных количествах (0,1% к весу патоки),  вызывает  ухудшение  ее  карамельных 
свойств  и более  темную окраску  [4].  

Таблица 1 - Требования ГОСТ Р 53501-2009 
Наименование показателя Характеристика Исследуемая 

проба Высшего 
сорта 

Первого 
сорта 

Внешний вид Однородный порошок Соответствует 
Цвет Белый, допускается 

серовато-желтоватый 
оттенок 

Белый 

Запах Свойственный крахмалу, 
без постороннего запаха 

Соответствует 

Массовая доля влаги, %, не более 14,0 14,0 13,3±0,2*
Массовая доля общей золы в 
пересчете на сухое вещество, %, не 
более 

0,20 0,30 0,17±0,02*

Кислотность – объем раствора 
гидроокиси натрия концентрацией 0,1 
моль/дм3 (0,1н) на нейтрализацию 
кислот и кислых солей, 
содержащихся в 100 г сухого 
вещества крахмала, см3, не более 

20 25 16,3±0,5*

Массовая доля протеина в пересчете 
на сухое вещество,  %,  не более 

0,3 0,5 0,30±0,02*

Примечание - *Значения являются средними из двух параллельных измерений ± 
стандартное отклонение 
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Исследования показали, что содержание протеина в пшеничном крахмале составило 
0,30%, что также соответствует требованиям, предъявляемым к высшему сорту. 

Таким образом, анализ качественных характеристик пшеничного крахмала показал, 
что данный крахмал соответствуют требованиям высшего сорта и может быть 
высококачественным сырьем для производства мальтина для пищевых целей. 

Мальтин получали при помощи ферментативного гидролиза с использованием 
мальтогенной α-амилазы OPTIMALT 2G (рисунок 1). 

Первоначально была подготовлена 30% крахмальная суспензия пшеничного 
крахмала, далее буферным раствором регулировался рН на уровне 5,0, далее, после 
подогрева до 600С вносился препарат Optimalt 2G в количестве 0,005% к массе сухих 
веществ крахмала. Далее смесь подогревали по следующему температурному режиму: 

- подогрев до 600С, постоянная температура в течение 10 минут; 
- подогрев до 64,50С, постоянная температура в течение 5 минут; 
- подогрев до 660С, постоянная температура в течение 5 минут; 
- подогрев до 690С, постоянная температура в течение 5 минут; 
- подогрев до 95-1000С. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рисунок 1 -  Схема получения мальтина из крахмала зерновых культур 
 

Нагрев осуществлялся со скоростью 1,50С в минуту. На конечном этапе температура 
повышалась до 95-1000С, что привело к тому, что вещества, способные к коагуляции, 
преимущественно белковые вещества, содержащиеся в крахмале в качестве примесей, а 
также ферментный белок выпадали в виде хлопьев и далее отделялись 
центрифугированием. Далее продукт высушивался при температуре 500С. В результате из 
пшеничного крахмала был получен мальтин  с  содержанием мальтозы 6%. 

Основной отличительной особенностью мальтина по сравнению с другими 
мальтодекстринами является то, что он образует устойчивые с водой гели (рисунок 2).  

 

 
 

Рисунок 2 – Гелеобразующая способность мальтина, полученного из пшеничного 
крахмала 

Крахмальная суспензия 
α-амилаза 

Нагрев 
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3 – 4 цикла 

Мальтин 
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Таким образом, выявлено, что пшеничный крахмал является подходящим сырьем для 
производства мальтодекстринов с низким декстрозным эквивалентом - мальтина.   
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ҚОЙ ШАРУАШЫЛЫҒЫ – БƏСЕКЕГЕ ҚАБІЛЕТТІ  САЛА 

Кенжебаев Т.Е.  

Қазақ мал шаруашылығы жəне мал азығы өндірісі  ғылыми- зерттеу институты 

        Аннотация    
        В статье анализируются актуальные проблемы и пути развития овцеводства.   

        Annotation  
        The  actual  problems  and  ways to  improve development of sheep breeding are analyzed in 
this article. 

        Кілт  сөздер:  қой шаруашылығы, бəсекеге қабілеттілік, өнімділік, бейімдеушілік, қой 
тұқымдары. 

Əлемдік нарық мал шаруашылығы өнімдерін өндіруде отандық тұқымдар мен 
əлемдік тектікқорды тиімді пайдаланылып, малдың өнімділік-тұқымдық қасиеттерін ұдайы 
жетілдіру, бəсекеге қабілетті жаңа генотиптерді шығаруды талап етеді. Осы тұрғыдан 
алғанда қой шаруашылығы саласының ғалымдары мен өндіріс мамандары зоотехния 
ғылымы теориясы мен практикасына елеулі үлес қосып, 13 жоғары өнімді отандық қой 
тұқымын шығарып, Қазақстанның түрлі аймақтарындағы шаруашылықтарға кеңінен 
енгізді. Биязы жүнді қой шаруашылығы бойынша қазақтың биязы жүнді қойы, қазақтың 
арқармериносы, қазақтың оңтүстік мериносы, қазақтың солтүстік мериносы, етті меринос 
тұқымдары; биязылау жүнді қой шаруашылығы бойынша қазақтың етті-биязылау жүнді 
қойы, қазақтың биязылау кроссбред жүнді қойы, ақ жайық етті-жүнді қойы, дегерес етті-
жүнді қой тұқымдары; ұяң жүнді қой шаруашылығы бойынша қазақтың ұяң жүнді 
құйрықты қой тұқымы мен дегерес етті-жүнді қойының ұяң жүнді сүлесі; қылшық жүнді 
қой шаруашылығы бойынша елтірілі, етті-майлы атырау, сарыарқа жəне ордабасы қой 
тұқымдары шығарылды. Түрлі аймақтардың табиғат жағдайларына жақсы бейімделген осы 
қой тұқымдарының тектікқорын тиімді пайдалану – еліміздің азық-түлік қауіпсіздігін, 
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жеңіл өнеркəсіпті бағалы шикізатпен қамтамасыз ету, ауыл халқының əлеуметтік-
тұрмыстық жағдайын жақсарту мен мал шаруашылығының экспорттық əлеуетін арттыруда 
ерекше маңызға ие.  

Саланы дамытуға елімізде жайылымдық алқаптардың мол қорының болуы (182,0 
млн. га), өнім өндіру мен өңдеудің тиімді технологияларының ерте кезден-ақ қалыптасуы 
үлкен мүмкіндіктер береді. Бұл ретте, 1980-90 жылдарда елімізде қой саны 30-35 млн-ға 
жетіп, жылына 100,0-105,0 мың тонна (табиғи) жүн, 400,0 мың тоннаға дейін (тірілей 
салмақпен) ет өндіріліп келгендігін ескеру жөн.  

Қазақстанда 1920-30 жылдарда негізінен құйрықты қой тұқымдары (98%) 
өсіріліп, қылшық жүн өндірілсе, 1980-90 жылдарда биязы, биязылау жүнді қой 
тұқымдарының үлесі  55-60,0%-ға жетіп, олардан өндірілген жүн үлесі – 68-72, оның 
ішінде биязы жүн 80-86%-ды құрады. Жүн өндірудің көлемі ғана емес, сапасы да 
арттырылып, əлемнің 12 алыс-жақын шетелдеріне жылына 25-30 мың т. жүн экспортталып, 
республикадағы жеңіл өнеркəсіп орындарында жан басына шақканда 2,3 м2 мөлшерінде 
сапалы мата дайындалып келді.  

Қой жүні жылу сақтау, жоғары эстетикалық жəне дəрігерлік-гигиеналық талаптарға 
сай келу, киіс беру көрсеткіштері бойынша барлық табиғи, жасанды жəне химиялық 
талшықтар арасында аса бағалы шикізат болып табылады. Бұл бағалы қасиеттер осы түлік 
түрінде əуелде мыңдаған жылдарға созылған – табиғи, кейіннен көптеген ғасырлар бойына, 
алғаш – халықтық, соңынан арнайы əдістемелік-мақсатты сұрыптаулар нəтижесінде 
қалыптасқан бағалы белгілер болып табылады.  

Бүгінгі таңда биязы жəне биязылау жүнді қойлардың жалпы саны 2,5 млн, ал олардан 
өндірілетін жүн көлемі 3,8 мың тонна (жуылған жүн есебімен) деңгейінде, яғни 1990-
жылдары шетелге шығарылған жүн мөлшері  деңгейінен 10,0 есеге дейін төмендеп, 
еліміздің потенциалдық мүмкіндіктері мүлдем пайдаланылмай отыр. 

Əлемдік жүн өндірісінде биязы жүн үлесі – 40-45%, биязылау жүн – 25-30%, қылшық 
жəне ұяң жүн 30-35%-ды құрайды. Өндірілген жүн көлемі мен сапасы бойынша алғашқы 
орындарды Австралия (500 мың т.) мен Жаңа Зеландия (224 мың т.) иемденеді жəне əлемдік 
жүн өндірісінің жартысына жуығы (48,5%) осы 2 мемлекеттің үлесіне  тиеді. 
    Қазіргі кезде жер шарының əр жүз адамына орта есеппен 17,4 қойдан келсе, Австралияда 
бұл көрсеткіш – 1487-ге, Жаңа Зелендияда – 1215-ке,  Моңғолияда – 667-ге, Уругвайда – 
397-ге,  Иранда – 86-ға, Сирияда – 82-ге, Ресейде – 13-ке, ал Қазақстанда  98-ге тең. 

Қой шаруашылығы өнімдерін өндіру бойынша əлемдік бəсекелестікке Австралия, 
Жаңа Зеландия, Қитай, Ұлыбритания т. б. елдердің ықпалы таяу болашақта зор болып қала 
беретіндігі белгілі. Бұл арада, соңғы жылдары əлемде қой саны 10-11%-ға, жүн өндірісі 
30%-ға қысқарғанына қарамастан, қой етін өндіру 32,5%-ға артып отырғандығын есепке 
алсақ, саладағы бəсекелестіктің де осы бағытта басымдықпен өрбитіндігі анық. 
Австралиядан (24,4 кг.) өзге шетелдерде жан басына шаққанда қой, ешкі етін өндіру деңгейі 
елеусіз (0,2-1,9 кг) екенін ескерсек, Қазақстанның (9,1 кг.) қой етін экспортқа шығару 
əлеуетінің зор екендігі күмəн тудырмайды. Бұл ретте Кедендік Одақ елдері Ресей мен 
Белоруссияда бұл көрсеткіштер төменгі деңгейде (1,3 жəне 0,3 кг) қалып отырғанымен, 
Бүкілəлемдік Сауда Ұйымына ену бұл қатынастарға елеулі ықпал етері талассыз. Дегенмен, 
біріншіден, отандық қой шаруашылығы өнімдерін өндірудің, бұл өнімдердің өзіндік 
құнының барынша төмен болуын қамтамасыз ететін жайылым азығын пайдалануға 
негізделуі, екіншіден, жоғарыда аталған барлық қой тұқымдарының тірілей салмағы мен 
қоршаған ортаның қолайсыз жағдайларына бейімделушілік қасиеттері жоғары, жергілікті 
құйрықты қойлар тектік қорын аналық негіз ретінде пайдалану арқылы шығарылуы бұл 
мүмкіндікті арттыра түседі. Əлемде генетикалық бұрмаланған өнімдер мен жасанды 
азықтарды қолдану белең алып отырған қазіргі кезеңде, еліміздің кең-байтақ табиғи 
жайылымдары экологиялық таза, биологиялық (тағамдық) тұрғыдан аса сапалы қой етін 
өндіруге жəне құзіретті мекемелер тарапынан тиісті көмек көрсетілген жағдайда, əлемдік 
нарықта бұл аса бағалы өнімнің лайықты орнын алатыны күмəнсіз.    
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Биязы жүнді қой шаруашылығында сала ғалымдарының ізденістері қой тұқымдары 
бойынша жүн жіңішкелігі 64-70 сапалы,  саулықтарының таза жүн түсімі  3,0-3,5 кг, тірілей 
салмағы 60-65 кг, төлшеңдігі 120-130% болатын жоғары өнімді қой топтарын шығару мен 
көбейтуге бағытталған.  

Қазақтың биязы жүнді қой тұқымы – 1931-46 жылдары қазақтың құйрықты 
саулықтарын прекос жəне рамбулье қошқарларымен будандастырудан алынған ұнамды 
бітімді малдарды іріктеу жəне өзара өсіру жолымен бұрынғы Кеңестік кеңістікте 
шығарылған, етті-биязы жүнді бағыттағы алғашқы тұқым. Қазіргі таңда саулықтарының 
таза жүн түсімі  2,8-3,0 кг, тірідей салмағы 60-65 кг, төлшеңдігі 120-130% болатын жоғары 
өнімді мал топтары Алматы облысының «Алдабергенов» атындағы «Қаратал», тұқыммал 
зауыттары мен «Мадина», «Р-Күрті» т.б. тұқыммал шаруашылықтарында өсірілуде. Бүгінгі 
таңда таралу аймағы мен саны бойынша алғашқы орынды алып отырған тұқым негізінен 
тазақанды өсіру, сондай-ақ жоғары ет-жүн өнімділіктерімен бірге төлдегіштік 
қасиеттерімен ерекшеленетін малдарды қатаң іріктеу, жұптау жəне шетелдік тұқымдар 
бағалы генотиптерін қолдану арқылы «Жəркент», «Күрті» тұқымдық сүлелерін шығару 
жолымен жүргізілуде. 

Қазақтың арқармериносы – 1934-50 жылдарда жаңакавказ, прекос жəне рамбулье қой 
тұқымдарының қан үлесі түрліше деңгейдегі саулықтарын жабайы арқармен түраралық 
будандастыру əдісімен алынған əлемдік қой шаруашылығындағы бірден-бір қой тұқымы. 
Саулықтарының таза жүн түсімі  2,5-3,0 кг-ға, тірідей салмағы 60-65 кг-ға, төлшеңдігі 110-
125%-ға жететін жоғары өнімді мал топтары Алматы облысының «Əлмерек», «Құмтекей» 
«Сенім», «Дархан», «Тантыбай» т.б. шаруашылықтарында өсірілуде. Қойлардың 
өнімділіктерін таза тұқымды өсіру арқылы жетілдіру жұмыстарымен бірге, жабайы 
арқардың қанын қайта құю арқылы қойлардың бейімделушілік қасиеттерін, жүн 
жіңішкелігі мен ет сапасын жақсарту жұмыстары «Азат», «Сенім» шаруашылықтарында 
қолға алынған. 

Қазақтың оңтүстік мериносы 1944-1966 жылдары жергілікті қылшық жүнді 
қойларды жаңа кавказ, алтай, ставрополь, грозный,  совет мериносы қошқарларымен 
күрделі будандастыру арқылы алынған малдардың ұнамды бітімділерін өзара өсіру 
нəтижесінде шығарылған.  Қой тұқымы  бойынша «Мерке» тұқыммал зауытында 3000 бас 
саулықтан асатын, орташа тірілей салмағы 55,2 кг, жуылған жүн түсімі 3,4 кг болатын 
селекциялық топ құрылған. Қой тұқымын жетілдіру таза тұқымды өсіру əдісімен жүргізіліп, 
Мойынқұмның табиғат жағдайында жыл бойы жайылымда бағуға бейімделген 
«Шөлейттік» тұқымдық сүлесін шығару жұмыстары жоғары өнімді қойларды желілер 
бойынша өсіру жолымен жүргізілуде. 

Қазақтың солтүстік мериносы 1930-1976 жылдарда Павлодар облысына Ресейден 
əкелінген жаңакавказ жəне мазаев биязы жүнді саулықтары мен олардың будандарын, 
америка рамбульесі, алтай, кавказ, аскания жəне австралия мериностары қошқарларымен 
будандастыру арқылы шығарылды. Қостанай облысының "Сұлукөл" тұқыммал зауытында 
прекос-құйрықты қойлардың əр түрлі будандарына негізінен аскания жəне ставрополь қой 
тұқымдары қошқарлары пайдаланылып, алынған күрделі будандардың ұнамды бітімділері 
өзара өсірілді. Дене бітімі ірі, берік, жүн өнімділігінің мөлшері мен сапасы өте жоғары 
қазақтың солтүстік мериносы қойлары еліміздің биязы жүнді қой тұқымдарының өнімділік-
тұқымдық қасиеттерінің жақсаруына елеулі ықпал етті.   

2011ж. Алматы облысының «Алматы» тұқыммал зауыты, «Етті меринос» қоғамдық 
бірлестігі мен «Ескелді» тұқыммал шаруашылығы бойынша жоғары ет-жүн 
өнімділіктерімен бірге, саулықтарының төлшеңдігі 120-130%, 4-4,5-айлық қозыларының 
ұшалары 18-20 кг, бордақылау кезіндегі еркек тоқтылардың тəуліктік салмақ өсімі 300-330 
г, ұша шығымдылығы 55-57% болатын «Етті меринос» қой тұқымының селекция жетістігі 
ретінде сынақтан өтуі отандық қой шаруашылығындағы елеулі жетістік болып табылады. 
Тұқым 1981-2002 жыл аралығында қазақтың биязы жүнді қойы бағалы генотиптерін 
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тазатұқымды сұрыптау, 2002 жылы Германиядан əкелінген етті меринофляйшшаф 
қошқарларын мақсатқа сай пайдалану арқылы шығарылды. 
 Биязылау жүнді қой шаруашылығы бойынша ғылыми жұмыстар саулықтардың 
тірілей салмағын 57,0-65,0 кг-ға, жуылған жүн түсімін 2,4-2,8 кг-ға тең болатын, таңдаулы 
топтарын шығару, жетілдіру, жоғары өнімді жаңа сүлелері мен желілерін шығару 
бағытында жүргізілуде.  

Қазақтың етті-биязылау жүнді қой тұқымы бойынша төлдегіштігі 170,0%-ға жететін 
зауыттық сүленің шығарылуы – саладағы елеулі селекция жетістігі. 

Қылшық жүнді құйрықты саулықтарды гемпшир қой тұқымы қошқарларымен 
ұрықтандырудан алынған будандардың ұнамды бітімділерін өзара өсіру арқылы алынған, 
қошқарларының тірідей салмағы – 100-120, саулықтары – 60-65 кг-ға, табиғи жүн түсімі 
7,0-8,5 жəне 4,5-5,0 кг сəйкес келетін, аса бағалы гемпшир типтес қойлардың зауыттық 
сүлелерін шығару жұмыстары Алматы облысының шаруашылықтарында жүргізілуде. 

Елімізде шығарылған барлық отандық қой тұқымдарының негізі – етті -майлы 
бағыттағы құйрықты қой шаруашылығы бойынша жұмыстар, саулықтарының орташа 
салмағы 65-75 кг- ға тең,  əр аналыққа шаққанда 36-40 кг ет (тірілей салмақпен) өндіруге 
мүмкіндік беретін, селекциялық топтар құру жəне олардың тектік əлеуетін тиімді 
пайдалануға негізделген.  

Құйрықты қойларды өсіру республикамыздың шөл, шөлейт жəне құрғақ дала 
аймақтарындағы жайылымдарды неғұрлым тиімді пайдалануға мүмкіндік береді. 

Төмендегідей іс-шаралардың жүйелі түрде атқарылуы мал шаруашылығының 
дəстүрлі де маңызы саласы – қой  шаруашылығын ойдағыдай өркендетіп, бəсекеге 
қабілеттілігін арттыруға жол ашады:  

1. Сапалы биязы жүн өндірушілерге төленетін, көтермеақы мөлшері мен отандық 
жүн өңдейтін (қабылдайтын) мекемелерді жүн қырқу маусымынан кем дегенде 3 ай бұрын 
бекіту мен жария ету. Көтермеақы жіңішке талшықты меринос жүнін өндіруге айтарлықтай 
серпіліс тудырар деңгейде (1 кг-ға 200-250 тг аралығында) белгіленуі тиіс. Орта есеппен бір 
басқа 800-1000 теңге көлемінде көтермеақы төлеу əлемдік нарықта жоғары бағаланатын  
меринос жүнін өндіруге кең жол ашады; 

2. Қой шаруашылығы саласының дамуына жүйелі қолдау көрсету мақсатында 
көтермеақының келешекте жоғары сапалы жүн, бағалы қой етін өндіруге мүмкіндік беретін, 
өнімділік қасиеттері  жоғары, асыл тұқымды аналық басқа тұрақты төленуін қамтамасыз 
ету;  

3. Жіңішке талшықты меринос жүн беретін қой тұқымдарын асылдандыру 
жұмыстарының кешенді жоспарын дайындау жəне оның жергілікті бюджеттен қосымша 
қаржыландырылуын қарастыру;  

4. Көтермеақы төленуі жоспарланған шаруашылықтарда мал асылдандыруды жүзеге 
асырудың тиімді тетігі – қойды  қолдан ұрықтандырудың толық ендірілуін қамтамасыз ету 
мен қадағалау. 

5. Қой шаруашылығы өнімі елеулі бөлігінің шағын үй шаруашылықтарында 
өндірілетіндіктен, оларды асылдандыру жұмыстарын жүргізуге ынталандыру тетіктерін 
қарастыру жəне енгізу.  
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ДИНАМИКА РАЗВИТИЯ ЗООБЕНТОСА НА РАЗЛИЧНЫХ БИОТОПАХ 
ВОСТОЧНОЙ ЧАСТИ СЕВЕРНОГО КАСПИЯ 

Ковалева Л.А, Мажибаева Ж.О. 

ТОО «Казахский научно – исследовательский институт рыбного хозяйства»,  
г. Алматы 

        Аңдатпа  
        Солтүстік Каспийдің 2013 жылдың мамырында жүргізілген зерттеу жұмыстары 
барысында қарастырылған аудандардың бентофауна құрылымының алуантүрлілігі төмен 
екені анықталды. Зообентос құрылымының даму деңгейі келесі көрсеткіштерге тəуелді 
болды: майда құм + қара топырақ немесе ил + шөптесін детрит – майда құм + сұр топырақ 
– құм + сұр топырақ + моллюскаларың бақалшақтары. Осы көрсетілген сутүбі
топырақтарының ішінде сутүбі жануарларының минимальді сандық көрсеткіштері таза 
құмнан құралған аудандарда болған. Жалпы, зерттелген аудандарда саны бойынша басым 
болған құрттар, ал салмағы бойынша – моллюскалар. 

Annotation  
The research of bentafauna (bent fauna) of the project part of aquatorium of the Northcaspian 

Sea in May of  2013 revealed the low biovariety of the bottom organisms. The level of the 
development of zoobentoes grew in a row: fine sand+ black silt + plant detritus – fine sand + grey 
silt – sand + grey silt + cockle - shell. Minimum indexes characterized the complex of the bottom 
organisms on the biotope of the clean sand. On the whole, on the researched part of aquatorium 
the worms prevailed on a quantity, on a biomasse – the mollusks.  

        Ключевые слова: зообентос, биоразнообразие биотоп, количественное развитие. 

В рамках проекта «Предварительная оценка воздействия на окружающую среду к 
Технико-экономическому обоснованию для проекта «Маршрут транспортировки грузов» 
нами было проведено исследование состояния зообентоса в районе «Прорва» Северного 
Каспия. 

Сбор зообентоса проводился стандартным методом с помощью дночерпателя 
Петерсена. Дальнейшая обработка материалов велась в лабораторных условиях с помощью 
МБС-10, МС300 и известным определителям (Атлас, 1968, Определитель, 1995).  

Станции отбора проб были разделены нами по грунтам, глубинам и степени 
минерализации на 4 биотопа (таблица 1). 

Таблица 1 - Характеристика биотопов проектной территории  Северный Каспий, май 2013 г. 

Биотоп  Число 
станци

й 

Глубины, 
м 

Минерализация 
воды, РРТ 

Грунты 

I 7 0,9-1,0 10,6-11,1 мелкий песок, черный ил, 
растительный детрит 

II 7 1,2-1,6 10,4-10,8 мелкий песок, серый ил 
III 14 3,5-4,4 9,3-10,4 песок со значительным количеством 

серого ила и ракуши 
 IV 2 5,7-7,0 9,8-10,3 песок 
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Бентофауну исследованной части  акватории Северного Каспия в мае 2013 г. отличало 
низкое разнообразие - 27 видов и форм из 5 групп (таблица 2). Ядро донного сообщества на 
всех биотопах формировали черви (олигохеты, H. diversicolor, нематоды), кумовые рачки 
(P. pectinata, S. graciloides) и моллюск A. ovata (частота встречаемости 73-100%).  

 
Таблица 2 –Биоразнообразие и частота встречаемости (%) организмов зообентоса 

проектной территории Северный Каспий, май 2013 г. 
 

Таксоны 
 

Биотоп 
Среднее 

I II III V 
Hydrozoa  - Гидрозои 
Bougainvillia megas (Kinne) 43 29 21 - 30 
Vermes – Черви 
Nematoda fam. gen. sp. 100 43 100 50 73 
Turbellaria fam. gen. sp. - 71 71 50 67 
Hediste diversicolor O.F. Muller 100 86 100 50 93 
Hypaniola kowalewskii (Grimm) - - 21 - 10 
Manayunkia caspica Annenkova - - 36 50 23 
Oligochaeta gen.sp. 100 100 100 100 100 
Crustacea – Ракообразные 
Balanus improvisus Darvin - 29 7 - 7 
Schizorhynchus bilamellatus (G.O. 
Sars) 

- 29 36 50 23 

Sch. scabriusculus G.O. Sars. - - 14 - 7 
Pterocuma pectinata (G. O .Sars) 100 100 100 100 97 
P. rostrata (G. O .Sars) - - 50 - 23 
Stenocuma gracilis ( G. O. Sars) 14 14 - - 7 
S. graciloides ( G. O. Sars) 86 100 93 100 93 
Pontogammarus (Pontogammarus) 
robustoides (Grimm) 

14 - - - 3 

Stenogammarus (Stenogammarus) 
similis (Sars) 

- - 29 50 20 

St. (S.)  deminutus (Stebbing) - - 7 - 3 
S. (S.) macrurus (G. O. Sars)) - 71 - - 17 
S. (S.) kereushi Derzh. et Pjat. 14 14 - - 7 
Stenogammarus sp. 14 14 29 50 27 
Gmelina (Yogmelina) pusilla Sars 14 - 7 - 7 
Insectа – Насекомые 
Halacaridae sp. - - 7 - 3 
Mollusca – Моллюски 
Cerastoderma lamarcki (Reeve) - 14 64 50 37 
Didacna trigonoides (Phil) - - 7 - 3 
Abra ovata (Phil.) 43 57 93 100 77 
Bivalvia fam. gen. sp. 14 71 - -  
Gastropoda gen. sp. - - 43 - 23 

Итого: 28 13 / 4-9 
16 / 7-

10 
22 / 7-

13 
12/ 7-

9 
27 

 
Число представителей на биотопах изменялось от 12 до 22 таксонов. 
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В донных отложениях биотопа № I, прилегающего к солончакам, регистрировалось 
минимальное разнообразие червей, кумовых рачков и моллюсков. Чаще других встречались 
черви: нематоды, олигохеты, H. diversicolor, а также рачки P. pectinata и S. graciloides. 

Спектр бентосных организмов биотопа № II расширился за счет ракообразных, 
турбеллярий и моллюска C. lamarcki. Наиболее обычны для заиленного песка с детритом 
олигохеты, турбеллярии, H. diversicolor, P. pectinata, S. graciloides и S. macrurus. 

Разнообразнее всего состав сообществ III биотопа, на грунте со значительной 
примесью серого ила и ракуши. Максимальное обилие видов обусловлено добавлением к 
основному составу червей H. kowalewskii, M. caspica, моллюсков D. trigonoides и Gastropoda 
gen. sp., морского клеща сем. Halacaridae, а также ракообразных из родов Schizorhynchus, 
Pterocuma и Stenogammarus. Повсеместно встречались малощетинковые черви, H. 
diversicolor, нематоды и P. pectinata (100% встречаемости), немного реже - турбеллярии, S. 
graciloides и A. ovata. 

Самым низким разнообразием отличался зообентос наиболее глубоководного IV 
биотопа, вследствие выпадения  из сообщества гидрозой, а также части видов кумовых и 
моллюсков. Чаще всего встречались олигохеты, кумовые P. pectinata и S. graciloides, 
моллюск A. ovata. 

В количественном аспекте, основу численности зообентоса исследованных участков 
формировали черви (64% - 39 % из них олигохеты). Моллюски, при невысокой плотности 
(8% численности) доминировали в биомассе (81%) за счет наличия крупных C. lamarcki, A. 
ovata и D. trigonoides (таблица 3). Средние показатели численности и биомассы бентофауны 
исследованний части акватории составили 4880 экз./м2  и 8813 мг/м2 (таблица 3).  

Таблица 3 – Динамика количественного развития и преобладающие организмы зообентоса 
(%) различных биотопов  проектной территории Северного Каспия, май 2013 г.  

Группы  
Преобладающие 

организмы 
I II III IV Среднее 

Численность, экз./м2 

 Vermes Oligochaeta gen. sp. 42 25 42 45 39 

Итого: 2583 1526 4251 2800 3129 
Crustacea S. graciloides 18 5 8 

P. pectinata 38 12 
Итого: 1200 2302 831 580 1245 

Mollusca A. ovata 2 6 3 5 
Bivalvia. gen. sp. 5
Итого: 91 383 614 140 407 

Другие B. megas  5 1 + - +
Итого: 200 40 94 - 99
Всего: 4074 4251 5791 3520 4880 

Биомасса, мг/м2 

Vermes  H. diversicor 5 4 48 4
Oligochaeta gen. sp 0,8 4 43  4 
Итого: 180,7 89,9 1288,5 1280 749,8 

Crustacea S. graciloides 3 
P. pectinata 14 23   6 
B. improvisus 2  
Итого: 705,2 1745 773,3 78 937,8 
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Mollusca A. ovata 75       24 
  C. lamarcki   63 60 1 55 
  Итого: 2642,9 4517 11683 16,4 7123,7 
Другие B. megas  + + + - + 
  Итого: 2 3,5 0,9 - 1,7 

  Всего: 3530,8 6355,4 
13745,7

1374,
4 

8813 

 
Ракообразные составляли 26% численности и 11% биомассы. Среди них наиболее 

заметна роль кумового рачка  P. pectinata. Роль гидрозой и насекомых в количественном 
развитии сообщества минимальна.  

Пространственная динамика количественных показателей определялась, как 
видовым, так и размерным составом донных организмов.  

Сообщество I биотопа характеризовалось невысокими показателями – 4074 экз./м2 , 
3530,8 мг/м2. Численность формировали черви (63%) с преобладанием олигохет (42%). 
Вдвое ниже концентрация ракообразных, среди которых лидировал кумовый рачок S. 
graciloides (18%). Моллюски, в основном единичные A. ovata, создавали 75% биомассы 
донных гидробионтов. 

На фоне незначительного повышения плотности бентосных животных II биотопа - 
4251 экз./м2, их биомасса, относительно вышеописанного района, выросла почти в 2 раза за 
счёт моллюсков. Данный участок выделялся максимальной плотностью ракообразных 
(54%), в основном кумового рачка P. pectinata (38% численности, 23 % биомассы). Из 
червей наиболее многочисленны олигохеты (25%). По биомассе доминировали моллюски 
(71%) с преобладанием крупных особей C. lamarcki (63%).  

Бентоценозу III биотопа соответствовал максимальный уровень количественного 
развития (таблица 3). По численности доминировали черви (73%), в основном олигохеты 
(42%). Ракообразные составили 14%, моллюски – 11%. Приуроченность к данному биотопу 
крупноразмерных C. lamarcki и A. ovata (85% биомассы) обусловила повышение показателя 
биомассы на порядок (13745,7 мг/м2).  

Бентофауна IV биотопа имела самые низкие количественные характеристики 
развития - 3520 экз./м2, 1374,4 мг/м2, обусловленные как обедненным видовым составом, 
так и преобладанием в сообществе молоди моллюсков и ракообразных. Максимальной 
плотностью выделялись олигохеты (45%), биомассой - H. diversicor (48%). 

Таким образом, исследования выявили нарастание показателей развития донного 
сообщества с увеличением глубин от 0,9 м до 4,4 м в ряду: мелкий песок + черный ил + 
растительный детрит – мелкий песок + серый ил – песок + серый ил + ракушь. Самой 
многочисленной группой являлись черви при доминировании олигохет. Исключение 
составило сообщество илисто-песчаного грунта, в котором по численности выделялись 
ракообразные. Биомассу формировали моллюски.  

Комплекс донных организмов, приуроченных к биотопу с чистым песком на глубинах 
9,8-10,3 м, имел минимальный уровень развития. Количественные показатели создавались 
червями вследствие преобладания среди моллюсков мелкоразмерной молоди.  
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ОБЕСКРЕМНИВАНИЕ РИСОВОЙ ШЕЛУХИ ПРИ РАЗЛИЧНЫХ РЕЖИМАХ 

Коптлеуова Т.М., Тажина С.Ж., Оспанкулова Г.Х. 

ТОО «Казахский научно-исследовательский институт переработки 
сельскохозяйственной продукции», г. Астана 

        Аңдатпа 
       Бұл мақалада шикізатты натрий сутотығымен өңдеу жəне одан əрі сілті сығындысын 
тұз қышқылымен тұндыру əдісі бойынша шикізаттан кремнийдің дитотығын алудың ең 
тиімді əдісін анықтау үшін жүргізілген зерттеулер нəтижелері каралды. 

        Annotation  
        This article discusses the results of a study to determine the optimal method for producing 
silica by treating the raw material sodium hydroxide and its subsequent deposition of the alkaline 
extract with hydrochloric acid. 

       Ключевые слова: рисовая лузга, целлюлоза, окислительно-органосольвентная варка, 
обескремнивание. 

Современный уровень развития пищевой и перерабатывающей промышленности и 
состояние их сырьевой базы требуют принципиально нового подхода к проблеме 
использования вторичных ресурсов. Сущность этого подхода заключается в создании 
безотходных технологий, позволяющих максимально использовать все ценные компоненты 
сырья, включая вторичные, а также исключать ущерб, наносимый окружающей среде в 
результате выбросов отходов производства [1].  

Так, объем получаемой в процессе переработки рисовой лузги в Казахстане 
составляет порядка 70 тыс. т/год. Рисовая лузга из-за наличия диоксида кремния не 
подвергается гниению, в связи с чем, утилизация рисовой лузги на сегодняшний день 
является жизненно важной задачей для более 100 стран мира, которые занимаются 
возделыванием и переработкой риса [2]. Одними из перспективных направлений решения 
вопросов утилизации рисовой лузги являются технологии ее глубокой переработки с 
получением ценных компонентов, таких как аморфный диоксид кремния и техническая 
целлюлоза. 

Высокое содержание целлюлозы в шелухе риса свидетельствует о целесообразности 
использования такого сырья для переработки. Однако затруднение при варке может 
вызывать содержащийся в нем кремнезем, препятствующий проникновению варочных 
реагентов внутрь лигноуглеводной матрицы и извлечение прочих компонентов. Поэтому 
для получения технической целлюлозы из лузги риса целесообразно использование 
двухступенчатой варки, где на первой стадии при обработке раствором щелочи удаляется 
кремнезем и часть лигнина, что способствует разрыхлению структуры лигноуглеводного 
материала, а на второй ступени – при окислительно-органосольвентной варке завершается 
процесс делигнификации[3]. 

В настоящей работе исследовался процесс обескремнивания рисовой лузги, 
осуществляемый путем щелочной варки. Перед обескремниванием, сырье очищалось от 
механических примесей, промывалось проточной водой для удаления незначительных 
количеств органических и минеральных веществ. Далее для освобождения от 
экстрактивных веществ проводилась гидротермическая обработка при температуре 70°С в 
течение 30 мин. для удаления нецеллюлозных полисахаридов, смол и части пектиновых 
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веществ. Промывание сырья приводит к набуханию клеточных стенок и межклеточного 
вещества, что позволяет химическим реагентам активно воздействовать на волокно. 

Обескремнивание сырья проводилось методом А.В. Вураско с модификациями[4], 
путем щелочной обработки раствором гидрооксида натрия с последующим осаждением 
вещества соляной кислотой.  

Было исследовано 4 режима щелочной обработки: 
- 1н NaOH, гидромодуль 1:10, 60°С, 60 мин. 
- 1н NaOH, гидромодуль 1:10, 90°С, 60 мин.  
- 1н NaOH, гидромодуль 1:10, 60°С, 90 мин.  
- 1н NaOH, гидромодуль 1:10, 90°С, 90 мин. (таблица 1).  
В ходе работы было исследовано влияние основных факторов щелочной варки – 

продолжительности, температуры и расхода варочного реагента – на выход волокнистого 
остатка, содержание в нем аморфного диоксида кремния и минеральных веществ, в общем. 

 
Таблица 1 - Влияние условий обескремнивания рисовой шелухи на выход диоксида 

кремния 
Условия обработки Выход SiO2, % Выход золы, % Выход обескрем-

ненного сырья, % 

1н NaOH, гидромодуль 
1:10,60°С, 60 мин. 

12,3 3,03±0,5 71,4 

1н NaOH, гидромодуль 
1:10, 90°С, 60 мин.  

19,2 1,5±0,5 69,3 

1н NaOH, гидромодуль  
1:10,60°С, 90 мин.  

14,2 2,1±0,5 73,7 

1н NaOH, гидромодуль  
1:10,90°С, 90 мин.  

18,5 2,5±0,5 67,6 

 
Параметрами оптимального режима обескремнивания являлись максимальный выход 

SiO2 и минимальная зольность. Так, максимальное обескремнивание (по параметрам выход 
аморфного диоксида кремния из шелухи риса - 19,2% и минимальный выход золы 1,5%) 
было отмечено при использовании режима обработки: 1 н раствор NaOH, гидромодуль 1:10, 
90°С, 60 мин.  

Микроструктура образцов рисовой шелухи после извлечения SiO2 была  исследована 
на микроскопе Motic DMBA 300/310 (рисунок 1). 

 

А Б    
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В  Г

А - 60°С, 60 мин; Б –90°С, 60 мин; В –60°С, 90 мин; Г - 90°С, 90 мин 
Рисунок 1 – Рисовая шелуха после щелочной обработки 1н NaOH 

Таким образом, результаты исследований показали, что наиболее приемлемым для 
обескремнивания сырья при получении технической целлюлозы из рисовой шелухи 
является режим щелочной обработки при следующих параметрах: 1 н раствор NaOH, 
гидромодуль 1:10, 90°С, 60 мин. 
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УДК 636. 32/38. 081.14 

ҚАЗАҚСТАННЫҢ ОҢТҮСТІК АЙМАҒЫНДАҒЫ  МАЛ АЗЫҚТЫҚ  
ӨСІМДІКТЕРІНІҢ ЕРЕКШЕЛІКТЕРІ 

Косалиева Г., Мүлік  Қ., Шаугимбаева Н., Құлатаев Б.Т. 

Қазақ ұлттық аграрлық университеті 

        Аннотация   
        Необходимость обеспечение качественной экологической ценности питательных 
веществ в пастбищах, с участием максимум зеленый травы и  новых видов растений, 
особенно для улучшения культуры содержание и  кормления животных. Следовательно, на 
качество пастбище влияет благоприятное погода, оно экологически приемлемы  и 
экономически выгодны. 
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        Annotation  
        The need to ensure high-quality ecological value of the nutrients in pasture with green grass 
and a maximum of new species of plants, particularly for improving the culture of maintenance 
and feeding. Consequently, the quality of the pasture affects favorable weather, it is ecologically 
and economically beneficial. 
 
        Кілт сөздер: жайылым, маусым, көктем, жаз, күз, қыс, жемшөп қоры, табиғи-
климаттық жағдайы. 
 
        Кіріспе    
        Қазақстан Республикасының алдағы тұрған өзекті мəселелерінің бірі ауыл 
шаруашылығын тұрақты дамыту. Аталған мəселені шешуде мал шаруашылығының алар 
орны ерекше, ал оның тұрақты дамуы жемшөп қорымен жəне жайылым шаруашылығының 
жағдайымен тікелей байланысты. Қазақстанның оңтүстік табиғи-климаттық жағдайы 
қойларды жыл бойы жайылымда ұстап, оларды қысқа жинаған жемшөп қорымен үстеп 
азықтандыруға негізделген. Сондықтан қойлардың интенсивті өсіп-даму процесіне, 
жоғарғы өнімділігіне əсерін тигізетін қоршаған ортаның абиотикалық факторларымен бірге 
жайылымды пайдалану жəне үстеп толыққұнды азықтандыру маңызды роль атқарады. 
Малды нашар азықтандырғанда жануарлар эмбрионализм, инфактилизм жəне неотения 
сияқты жетілмей қалушылықтың формаларына душар болады. Оның үстіне қазіргі 
техногенез дəуірінде алыстағы жайылымның өзі қысқа дайындалған жем-шөп химиялық 
агенттермен ластанып, қазба байлықтарды өндіру (уран, көмір, фосфор, т.б.) жəне мал 
шаруашылығын жекешелендіру барысында жайылымды пайдаланудың технологиясы 
бұзылып, қоршаған ортаға түсетін ауыртпалық атып отыр. Осы жағдайларға байланысты 
біздің ғылыми-зерттеу жұмыстарымыздың мақсаттары мен міндеттерінің өзектілігі арта 
түседі деп айта аламыз. Жануарларға нақты əсер ететін факторлардың негізгілер деп ауыз 
су сапасы, ауа райы, қора-қопсы жəне басқа өндірістік орындардың экологиялық жағдайын 
қосатын болсақ біздің ғылыми-зерттеу жұмыстарымыздың маңыздылығы арта түседі деп 
сенеміз. 
        Зерттеу əдістемелелері  
        Қойды жайылымда күтіп-бағу технологиясы Қазақстанның оңтүстік табиғи-климаттық 
жағдайында, кейбір жылдары қойларды жыл бойы жайылымда ұстайды да оларды қыс 
мезгілінде тек үстеп азықтандырады. Сондықтан бұл өңірде азық қорының 75% 
жайылымнан алынады. Алайда жайылымдар негізінен, жартылай шөлейт жерлерге 
орналасқандықтан олардың өнімділігі мардымсыз (1,5-2,5 ц/га).  
  Бұл жайылымдар жыл мезгіліне байланысты алмасып пайдаланады. Шамамен барлық 
жайылымдардың 32 пайызы жаздық, 44 пайызы көктемгі-күздік, 12 пайызы қыстық деп 
белгіленсе, ал қалған 12 пайызы жыл бойы пайдаланатын жайылымдар. Басты мақсат осы 
əр түрлі жайылымдарды дұрыс пайдалана білу шаруашылық, экономикалық жəне 
экологиялық жағынан өте пайдалы. Малды жайылымда ұстаудың экологиялық маңызы өте 
жоғары. Жайылым шөбінде қырдан дайындалған пішенмен салыстырғанда қоректік заттар 
1,5 есе артық. Өйткені шөпті кептіру барысында ондағы қоректік заттардың біразы 
жоғалып, олардың мал организміне сіңімділігі (15-20%) нашарлайды. Дегенмен, малды 
жайылымда ұстау тиімділігі жайылымның өнімділігіне, оның рациональды 
пайдаланылуына жəне экологиялық-санитариялық тəртіпке байланысты (зиянкес 
жəндіктермен жəне кенелермен күресу).  
Малды жайылымда ұстауға ауыстырар алдында шаруашылықтың ветеринариялық 
шараларының жоспары бойынша малды тексереді жəне экологиялық-санитариялық 
шаралар жүргізіледі: əлсіз, ауру жəне ауруға күдікті малды анықтайды; сəйкесінше ем 
тағайындайды; созылмалы індеттерді (туберкулез, бруцеллез) анықтау үшін арнайы 
диагностикалық зерттеулер (туберкулинизация жəне т.б.) жүргізіледі. 
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         Зерттеу нəтижелері  
         Малды жайылымда ұстауға ауыстырар кезінде мал организмін азықтандыру 
жағдайының өзгеруіне дайындаудың маңызы зор. Балауса көк шөпті малға бірден тойдыра 
жегізуге болмайды, себебі көп жағдайда диарея, тимпания жəне өнімдліктің төмендеуімен 
сипатталатын ас қорытудың бұзылуы байқалады, ал кейбір жағдайларда ол іш тастаумен, 
жайылымдық тетаниямен жəне басқа да асқынулармен сипатталады. Мұндай 
жағдайлардың алдын алу үшін 7-10 тəулік ішінде азықтық рационды өзгертеді, яғни 
шырынды көк шөптің мөлшерін біртіндеп көтеріп, сəйкесінше құрғақ азықтың мөлшерін 
төмендетеді. Осы мақсатта жайылымға шығар алдында малды құрғақ азықпен 
азықтандырады, яғни мал көк шөпке қатты тойып кетпес үшін. 
Жайылымдық ұстаудың басында малды 2-3 сағатқа жаяды жəне 7-10 күн ішінде малды көк 
шөпке толық үйрету үшін біртіндеп жаю уақытын ұзартады. Таулы жайылымға шыққанда 
мал иірілетін түнеме немесе тұрақ жасау үшін алаң таңдалып алынады. Топырағы нығыз, 
қатты су сіңіргіш, тегіс немесе оңтүстікке қарай еңістеу жер өте қолайлы. Əлбетте батпақты 
жерден қашық, жолдан алыс, бірақ пішендік, шабындыққа жəне суару көздеріне 
жақын  орналасуы жөн, сонымен қатар мал айдап өтуге, жем-шөп тасымалдауға қолайлы 
болғаны дұрыс. 
Егер суару табиғи су көздерінен (өзен, көл, тоған, құдық, т.б.) жүргізілетін болса, мына 
талаптарды орындау қажет: судың гигиеналық анализі жəне экологиялық тексеріс; су 
тұтыну мөлшері, қажет болған жағдайда су тазарту; құдықты жөндеу жəне жағалауды 
бекіту жəне ашық су жағалауын қоршау; суға түсетін жол, соқпақ салу, суару алаңын 
көркейтіп жабдықтау; су ішетін науа орнату жəне түліктің тобына, жасына сəйкес суару 
кезегін ұйымдастырумен қатар суару алаңымен науа тазалығын сақтау, т.б. 
Өріске суаруға мал жүретін жолдар мейлінше кең де еркін жүруге қолайлы (14-25 м) əрі 
жолдан алыс болғаны жөн. Шаруашылықтар үшін ең дұрысы – табиғи жайылымдарды 
дұрыс пайдалану, оларды дер кезінде ауыстырып отыру. Ал, істен шыққан жайылымдарға 
жасанды шөптер егу олардың өнімділігін арттырудың ең тиімді жолы. 
Шаруашылықтарда жайылымды пайдаланудың келесі жүйелерін қолданады: айдамалық 
(тұрақты) жəне лагерьлік (алым-жайылымды). 
Жайылым мал фермасына жақын болған жағдайда (1,5-2 км) айдамалы жүйе қолданылады. 
Бұл кезде қойды түнетуге тұрақты мал қораларына айдап алып келеді. Айдамалы жүйе аз 
қолданылады, себебі алыстағы жайылымдарды қолдануға мүмкіндік бермейді. Лагерьлік 
жүйеде малды барлық жайылымды уақыт бойына қыстық қора-жайлардан жайылымға 
ауыстырады, онда уақытша жəне тұрақты орындар ұйымдастырылады. Лагерьде ұстау тек 
малдың денсаулығын жақсартып қана қоймайды, сонымен қатар ол мал фермаларында 
жөндеу жұмстарын жəне санитариялық-гигиеналық шаралар жүргізуге де мүмкіндік береді. 
Шөлді, жартылай шөлді жəне кейбір далалы аймақтарда малды уақытша алыс 
жайылымдарда бағып-ұстау кеңінен қолданылады: көктемгі, жазғы, күзгі жəне қысқы. 
Малды лагерьлік жағдайда ұстауды ұйымдастыру барысында жайылым қондырғыларына 
жəне дайындыққа үлкен көңіл бөлінеді. 
Малды алыс жайылымдықтарда ұстаудың ерекшелігі – үлкен табиғи жайылымдарды 
пайдалануда, оларда малды тек көктемде немесе жазда, күзде немесе қыста жəне жыл 
бойына жаяды. Құрғақ аудандарда (шөл, жартылай шөл жəне құрғақ дала) табиғи шөптің 
өсімділігі тек көктемде, яғни ылғал мол кезде ғана артады, сондықтан бұл жерлерде 
көктемгі өсімдік – эфемердің көбеюіне байланысты көктемгі жайылым пайдаланылады.  
Бұл əдісте жайылымдағы өнімділігі төмен жəне мал жемейтін шөптердің көбею есебінен 
құнды азықтық өсімдіктер (дəнді-бұршақты) ығыстырып, олардың саны азаяды. 
Нəтижесінде жайылымдық кезеңнің екінші жартысында малда азықтық жетіспеушілік 
байқалады жəне олар сапасы төмен шөпті жеуге мəжбүр болады. Жаюдық зиянды салдарын 
жою үшін, оны дұрыс ұйымдастыру керек. Осы мақсатта загонды əдіс  кеңінен 
қолданылады. 
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Загонды əдісте жайылым бөліктерін загондарға бөледі, олардың шөбін мал белгілі жүйе 
арқылы жейді. Алдымен малды бірінші загонда, содан кейін екіншісіне жаяды. Малды 
жаюдың екінші циклын 25-30 тəуліктен кейін бастайды, себебі бұл уақытта шөп жеткілікті 
жағдайда өседі. Загонды əдіспен жаю барысында жайылымның өнімдлігі жоғарылайды 
жəне оның санитариялық жағдайы жақсарады. Загонды əдісте жүйесіз жаюмен 
салыстырғанда қойдың салмағы 25-30 пайызға, шөпті толық пайдалану 20-40 пайызға жəне 
жайылымның тиімділігі 25-30 пайызға артады. Загонды жаюды ұйымдастыруда жаю 
ұзақтығының маңызы зор. Малдың загонда болу ұзақтығы 5-6 тəуліктен аспауы керек, 
себебі ұзақ жаю гельминтозды аурулардың тарауына əкеп соғады. Тек шөлді жəне 
жартылай шөлді аймақта ыстық кезде, яғни ауа температурасы +400С-қа жеткенде ғана, 
малды загонда 6 тəуліктен жоғары ұстауға болады, себебі мұндай жағдайда гельминттердің 
жұмыртқалары мен балаң құрттары өліп қалады. 
Загондарды дұрыс пайдаланудың негізі бір-екі күнді жаю болып табылады, бұл аз-
порциялы жаюды ұйымдастыру арқылы іске асады. 
      Жайылым шөбінің өнімділігі мен химиялық құрамының климаттық факторларға қарай 
өзгеруі. 
Ал 2015 жылдың қыс жəне көктем жауын-шашынды болып, бұл маусымдарда 68,1 мм-ге 
жетті. Осыған байланысты жайылымның өнімділігі де өзгеріп отырды (1-кесте). 
  

1-кесте. Жауын-шашынның мөлшеріне қарай жайылымның өнімділігінің өзгергіштігі 
(құрғақ затқа, ц/га) 

 Маусым Жылдар 
2013 2014 2015 

Көктем 3,27 2,06 4,80 
Жаз 2,10 1,36 - 
Күз 1,90 1,23 - 
Қыс 1,36 0,83 1,01 

Жылдық 2,14 1,37 - 
 
        2-кестеде көрсетілгендей, 2015 жылы жауын-шашынның аз болып жəне оның өсімдік 
өсудің мезгілінде кем жауғандық маусымдық жайылымның өнімділігі 2014 жылдың 
көрсеткіштерімен салыстырғанда анағұрлым төмен болды да, орташа жылдық шығымы 
0,77 ц/га азайды. Бұл жағдай мал азығының химиялық құрамы мен құнарлығына біршама 
əсер етті. 
  

2-кесте. Жайылым шөбінің химиялық құрамы (табиғи ылғалдылық күйіне) 
 Жыл Мау-

сым 
Жайылым шөбінің химиялық құрамы 

ылғалды
лық, % 

Про-
теин, 

% 

май, 
% 

Клет
чат-
ка, 
% 

АЭЗ, 
% 

күл, 
% 

кальций, 
г/кг 

фос
фор, 
г/кг 

Каро-
тин, 
мг/кг

2013 көктем 72,1 3,8 1,0 8,4 11,5 3,2 2,45 0,62 48 
жаз 43,7 5,4 2,3 18,1 24,0 6,5 6,57 1,66 21 
күз 47,2 5,2 2,4 18,1 20,8 6,3 6,12 1,27 21 
қыс 46,1 3,2 1,3 19,3 23,3 6,8 6,87 0,81 9 

2014 көктем 64,1 3,0 0,9 12,4 14,0 5,6 2,32 0,67 19 
жаз 37,4 4,5 2,6 24,2 23,8 7,5 4,73 1,18 8 
күз 41,6 4,6 2,0 21,4 23,6 6,8 5,33 1,22 5 
қыс 42,0 2,2 1,4 23,4 23,0 8,0 6,31 0,86 - 

2015 қыс 40,5 2,0 1,3 25,0 23,0 8,2 6,08 0,90 - 
көктем 72,8 3,9 1,4 7,9 11,7 3,3 2,28 0,74 49 
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        2-кестеде жайылым шөбінің химиялық құрамы жауын-шашынның мөлшеріне жəне 
маусымға қарай өзгеріп отыратындығы көрсетілген. Мысалы, аса бағалы қоректік заттың 
(протеиннің) мөлшері  2014  жылы көктемде 3,0% болса, ол 2013 жылы 3,8%-ке жетті. Ал 
қиын қорытылатын клетчатка керісінше аталған маусымда 4,0% артты. 
        Жауын-шашынның мөлшері 2014 жылы 219 мм, 2015 жылы – 198 мм болғанда 
жайылымның өнімділігі маусым бойынша өзгеріп отырып, екінші жылы жылдық өнімділігі 
0,77 ц/га кем болды. Бұл жағдай мал азығының химиялық құрамы мен құнарлығына кері 
əсер етті.   
        Жайылымды порциялық түрде пайдалану загонмен салыстырғанда жайылымның 
өнімділігі 10-15 пайызға артады.  
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Қыдыров Т.Н., Керимбав С.С. 

Қазақ ұлттық аграрлық университеті 

Аннотация   
В статье представлены ведение охотничьего туризма в государственном 

национальном природном парке Алтын – Эмель и описание парка. Были проведены 
исследование и описание горного козла являющего основным трофеем. 

Annotation 
Are presented conducting hunting tourism in the state national Three-copecks piece natural 

park in Аltyn – Emel and the description of park. Research and the description of the mountain 
goat showing the main trophy were conducted. 

Кілт сөздер: аңшылық туризм, туристік əрекет, жануарлар дүниесі, жабайы 
жануарлар, сүтқоректілер. 

Кіріспе  
Туризм əлемдік экономикада басты рөлдің бірін атқарады. Дүниежүзілік Туристік 

Ұйымның деректері бойынша ол əлемдегі жалпы ұлттық өнімнің оннан бір бөлігін, 
халықаралық инвестицияның 11 пайыздан астамын, əлемдік өндірістің əр бір 9-шы жұмыс 
орнын қамтамасыз етеді. Біз білетіндей, аңшылық туризм кəзіргі уақытта дүние жүзі 
бойынша кеңінен етек жайып дамып кележатқан жəне экошытырман туризмнің бір саласы.  

Туризм саласындағы халықаралық  қатынастарды дамытуға жасалған қадамдардың 
бірі – Қазақстанның 1993 жылы толығымен ДТҰ-ға толық мүше болып  қабылдануы, 
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туризм саласындағы  ынтымақтастық туралы халықаралық келісім жасауы болды. Бір қатар  
келісімдердің  шет мемлекеттердің Қазақстанды туристік əлеуметі мол перспективалы 
серіктес ретінде тану бастамасымен болғандығын атап өту керек.  

 «Алтын Емел» ұлттық табиғи бағы Қазақстан Республикасы бойынша бірінші 
болып аңшылық туризмді жүргізуді қолға алған мекемелердің бірі, дүние жүзінің аңшы 
туристерін қызығушылықтарын арттырды. Ол үшін бақтағы аңшылық алқаптардың алуан 
түрлілігімен жəне жануарлардың əр түрлілігі, оның  ішінде трофейлік нысаны болатын 
жануарларда  бар. Олардың ішінде келесідей тұяқты жануарлар сібір тау текесі, сібір елігі, 
қабан, сондайақ қасқыр, қырғауыл, кеклік [1].  

  Аңшылық шаруашылық қызметтерінің  дұрыс жұмыс істеуіне жəне  қорықшылық 
күзету жұмыстары жоғары деңгейде жүргізіліп жатуына байланысты,  жабайы жануарлар 
мен құстардың сан мөлшері көбейіп өсуде, сол себепті аңшылық туризмді толық жүргізуге 
мүмкіншілік бар. Сонымен қатар туризмді  жүргізуге келесідей іс əрекеттер жүргізуде, 
туристік инфрақұрлымының болуы, аңшылық шағын үйлермен аңшы туристерді 
қамтамасыз етеді, білімді  инспекторлық қызметкерлердің болуы мен, сондайақ тиімді 
аңшылық туризм маркетингі мен менджментінің болуы жəне тағы басқа. 

«Алтын Емел» ұлттық табиғи бағына келген аңшыға халық аралық деңгейде 
қызымет көрсетіліп, жабайы табиғатпен рухани байланысқа түсіп жағымды əсер алады 
жəне өз көңілі толатындай эстетикалық олжаға қол жеткізеді.  

Талап мөлшерлік – құқықтық база  
 «Ерекше қорғалатын территориялар» туралы ҚР заңында ұлттық жəне табиғи 

қорықша, табиғи бақтарда аңшылық туризм жүргізу рұқсат етілген.  
Ерекше қорғалатын табиғи территорияларға аңшылық туризмді енгізуде Қазақстан 

Республикасының бір қатар заңдылығымен қарастырылады. Орман жəне аңшылық 
шаруашылық Комитетінің бұйрығымен, Алматы обылысының əкімінің шешімімен, сол 
сияқты аңшылық туризмге қатысты ұлттық бақтың бұйрықтары енгізілген «Туристік 
əрекет» жөніндегі Қазақстан Республикасы заңның 8 – бабында  туристік əрекеттің  
мемлекеттік принціпін реттеу жəне туристік əрекеттің бағыттарын қолдану көрсетілген[2]. 
Осы заңның 9 - шы бабында туристердің біздің Республикамызға келуі туралы мəселелердің 
қолдауы қарастырылған.    
 Қазақстан республикасының заңына сəйкес «Жануарлар дүниесін қорғау, көбейту 
жəне тиімді пайдалану» жануарлар қорын тиімді пайдалануға міндет жүктеледі, 4 – ші 
бапта аңшылық нысан болатын жануарлар түрлері ерекшеленіп жазылады, ал 13 – ші бапта 
ҚР басқаруындағы заңдылықпен, жануарлар əлемін қолдануға лимиттер мен квоталар 
берілетіндігі бекітілген. 
 Қазақстан териториясында аңшылық қаруды алып жүру тəртібі сақталады, 
«Қарудың жеке түрлерін мемлекеттік бақылау» туралы  ҚР заңында, 12 – бапта қаруды 
арнайы аңшылық жасауға берілген құжат жəне ҚР  Ішкі істер министрлігінің рұқсаты 
арқылы алып жүруге болады. Елімізге кіргізілген аңшылық қару өз уақытында шығарылуы 
керек, жасалынған келісім шарт бекітіліп берілген уақыт біткенше сақталынады.  

Жоғарыда келтірілген заңдылықтар бойынша жəне ҚР басқаруымен трофейлік аң 
аулауға келген шетел азаматтары жəне республика азаматтары жануарлар əлемін қолдануға 
белгілі бір мөлшерде төлем ақы жасауы тиіс. Мысалы: аңшы – турист кекілік ату үшін – 
0,35 мың тенге; сібір елігі үшін – 500 мың тенге; сібір тау текесін ату үшін -116,6 мың тенге 
төлеуі қажет. ҚР өкіметінің үкімі жануарлар əлемін қолдануға руқсат беру ережелерін 
бекітекен. Алтын Емел мемлекеттік ұлттық тибиғи бағы осы бекітілген лимитке сəйкес 
аңшылық жүргізу құқығын алған. 
 Қазақстан Республикасының териториясындағы аңшылық заңын 2004 ж. 31 
желтоқсанда № 1458 бабымен бекітті (əуесқойлық жəне спорттық аңшылық).  Бұл заңда 
Қазақстан териториясында шетелдіктер аңшылық жасауға қатысуына рұқсат етілген (07.12. 
2005ж.). Осы заңда ұлттық  бақ арасында сондайақ шетелдік туристтер мен заңға 
сəйкестірілген қарым – қатынас бекітіледі. Шетмемлекеттік аңшысымен келісім шартқа 
отыру, аңшылық жүргізілу тəртібі жəне олжаланған (трофей) аңды сыртқа шығару тəртібі 
қарастырылып қойылған [3]. Ұлтық бақ, келісім шарт жасалғаннан кейін. Орман жəне 
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аңшылық  шаруашылық облыстық  аймақтық  (территориялық) басқармасына, жануарлар 
дүниесін қолдануға жəне оларды шетел аңшысы аңшылық жасауына сол сияқты суық 
қаруды, қару жарақтарды қолдануға рұқсат алады. Трофейлік аңшылық біткеннен соң 
аңшылық хаттамасы толтырылады, хаттамада нəтижелер, олжаның (түрі, саны сонымен 
қатар трофейдің сапасы) трофейлік форма, ауланған аңның мүйізі жазылады. Ветеринарлық 
анықтама трофейге міндетті түрде берілуі керек. 

Нормативтік құжаттардың соңғысына Алтын Емел мемлекеттік ұлттық табиғи 
бағының бұйрықтары мен келісім шарты енгізіледі. Мерзімдік аңшылықтың алдында 
трофейлік аң аулау тəртібінде ұлттық баққа турист – аңшыларды əкелу үшін аңшылық 
туризм жүргізуге құқығы бар туристік фирмалар (туроператорлар) лицензия алып келісім 
шартқа отырады. Келісілген тəртіпке байланысты қалған шарттар аңшылық жүргізілгенде 
орындалады. 

Алтын Емел мемлекеттік ұлттық табиғи бағына сипаттама  
Орта Азияның жүрегінде, Алматыдан 160 шақырым қашықтықта Жоңғар 

Алатауының оңтүстік аймағында орналасқан Қазақстан Республикасының ең ірі Ұлттық 
мемлекеттік табиғи саябағы бар. Бұл қорық жері көшпенді тайпалардың тарихи өмірін 
сақтап келеді. Ең əсерлісінің бірі- Бесшатыр қорғаны. Бұл қорғандардың биіктігі 20метр, 
диаметрі 100метр, б.з.д. VII-IIIғасырлардағы сақ тайпасының ақсүйектері жерленген. 
Өсімдік əлемінің 634 түрі бар, оның ішінде 41 сирек кездесетін, ал 29 түрі эндемик болып 
табылады. Бұл жерде кезінде Орта Азияны мекендеген тұяқты жануарларды кездестіруге 
болады. Олар: құландар, архарлар, сібір тау ешкілері. Саябақ шекарасында жабайы 
қабандар бар.  

Жоңғар Алатауының бөктерінде 520 мың ауданды алып Қазақстандағы ең ірі – 
“Алтын Емел” ұлттық табиғи паркі орналасқан. “Алтын Емел” МҰТП ҚР Өкіметінің 
қаулысы бойынша 1996 жылдың 10 сəкірінде құрылды. Парк оңтүстігінен Іле өзені мен 
Қапшағай су қоймасымен, батыстан Шолақ, Матай, Дегерес тауларымен, солтүстіктен 
Алтын Емел, Қоянды тау-тауларымен, ал шығыстан Қатутау тауының шығыс бөктерінен 
Іле өзеніне дейін шектесіп жатыр. Парк 520 га ауданында Кербұлақ жəне Панфилов 
аудандарының территориясын алып жатыр. 

Парк территориясында келесі ланшафт түрлері бөліп көрсетілген: таулар, таулы 
плато, жазықтар жəне жоталар. Негізгі бөлігі таулы массив болатын олардың биіктігі теңіз 
деңгейінен 1200 – 2500 м. Терең жыралар да кездеседі, жер беткейінің 26 түрі бар. Флора 
1800 түрге жуық өсімдіктерден тұрады, олардың 21 түрі Қызыл кітабына енген. Сонымен 
қатар паркте эндемикалық жəне сирек кездесетін өсімдіктердің 60 түрі бар. Парк 
территориясына өте бай фауна орналасқан. Омыртқалы жануарлардың өзінің 260 түрі бар, 
ал Қазақстандағы барлық омыртқалы жануарлардың 31,2% пайызын құрайды. Құстардың 
400 түрі бар, олардың 40 түрі Қазақстанның қызыл кітабына енген. Сүтқоректілердің кейбір 
түрлері Қазақстанның жəне Халықаралық Қызыл кітапқа енген: қарақұйрық, түркмен 
құланы, қарл барсы, бүркіт, манул, сапсан жəне тағы басқа. 

Парк аумағында экотуризм обьектілері болатын ерекше табиғи орындар мен ежелгі 
мəдениет ескерткіштері бар: “ Əн салайын бархан”, бесшатыр бес қорғаны үңгірлерде 
ежелгі адамдардың тауға салынған суреттерін көруге болады. Алтын Емелде адам аяғын 
баспаған өзінің бірінші қалпындағыдай жерлерді көруге болады.  

Алтын Емел мемлекетік ұлттық табиғи бағында аңшылардың қызығушылықтарын 
арттыратын жабайы жануарлардың негізгі түрлері келесідей: сібір тау текесі, сібір елігі, 
қабан, жыртқыш аңдардан қасқыр, түлкі, қарсақ, борсық, жəне солсияқты ақ қоян, құм қоян, 
құстардан қырғауыл, кекілік, барылдауық үйрек. 

Жабайы жануарлардың ішінде шетелдік аңшыларды қызықтыратын трофейлік 
обекті болып табылатын бірден бір аң ол сібір теу текесі. 

Таутеке. Жоңғар Алатауының оңтүстік-батыстағы Шолақ, Дегерес, Матай, 
Алтынемел өзендерін мекендейтін қарапайым түр. Мекен-жайы шөлейтті жəне шалғын 
далада альпі белдеуіне дейін кездеседі (1-сурет).  
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Сурет-1. Таутекенің мекендейтін аумағы 
Жоңғар Алатауының оңтүстік-батысында шағын вертикалды қоныс аударулар 

таутекеге тəн. 
Таутекені бақылап, биологиялық деректер жиналды. Таутекені жыныстық жəне жас 

жағынан жасалған талдауда ересек аналықтардың құрамы аталықтарға қарағанда 63,1 % 
жəне 36,9 %-ға артық. Бұндай көрініс бірте-бірте оңтүстік-батыстан солтүстік-шығысқа 
қарай өседі. 

Аталық текелердің ең аз сан-мөлшерін Шолақ тауында (35,9 %), бұдан кішкене 
көбірек Дегерес тауында (36,7 %), ең үлкен көрсеткіші Матай тауында (40,7 %). Аталған 
жыныстық сəйкессіздік спорттық-əуесқойлық аңшылыққа байланысты, себебі шетелдік 
аңшылар тау текесінің тек ересек аталықтарын ғана атады, өйткені оларға атылған 
аталықтардың тек үлкен мүйіздері ғана қажет.  

Жүргізілген санақ бойынша тау текесінің сан-мөлшері қазіргі кезде Шолақ тауында 
ең көп болған. 

Алдағы есептік мəліметтер бойынша мемлекеттік ұлттық табиғи бақ аңшылық 
туризм бойынша. 2014 жылдың тамыз - желтоқсан айларының аралығында 10 мемлекеттен 
келген 28 шетелдік аңшыларды жəне 8 өз еліміздің аңшыларын  қабылдаған. 

Олжалық аң аулауда аңшылармен 34 таутеке, 2 елік ауланды, соның ішінде шетелдік 
аңшылармен 26 теутекесі жəне 2 елік ауланды, сонымен қатар 8 таутеке ҚР аңшы 
азаматтары олжа еткен. Шетелдік аңшылармен 50 қырғауыл жəне 100 кекілік қосымша 
ауланды[4].  

Саябақ трофейлі аң аулауда делдал фирмалармен қызымет жасасты «Seladang», 
«Дуплет КZ», «Euroasia», «Азия -Тур» туроператорлармен жұмыс жасайды. «Seladang» 
Аңшылық туризмнің маркетингі мен менежментін жылжыту үшін заманауи деңгейде 
туристік өнімді құрылған. Олжалы аң аулауға келген туристер дала лагерлерінде 
орналасып, табиғаттың əсемдігіне көз жүгіртіп жақсы əсер алып сонымен қатар өз 
сұраныстарын қатағаттандыратындай трофейлерді аулап қуанышқа кеңеледі. 

Қортындылай келе, Алтын Емел мемлекеттік ұлттық табиғи бағында, болашақта 
аңшылық туризм қарқынды дамитындығын атап айтуға болады. 
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АЛАКӨЛ КӨЛДЕР ЖҮЙЕСІНДЕГІ КƏСІПТІК БАЛЫҚТАР ЖƏНЕ ОЛАРДЫҢ 
КƏСІПТІК ҚОРЫН АРТТЫРУ БОЙЫНША ҰСЫНЫСТАР 

Қадыров Б.Р.,  Сансызбаев Е.Т.,  Данько Е.К. 

«Қазақ балық шаруашылығы ғылыми-зерттеу институты» ЖШС 

Аннотация  
В данной работе представлена краткая информация о промысловых видах рыб 

Алакольской системы озер и ряд рекомендации по повышению рыбопродуктивности 
(промысловых запасов рыб) озер. 

 Annotation 
This article presents a brief summary of commercial fish species of Alakol lakes system and 

a number of recommendations for improving fish capacity (fish stocks) of these lakes  

Кілт сөздер: интродуцент, ихтиофауна, ихтиоценоз, акклиматизант, балықтандыру 

Алакөл көлдер жүйесі Қазақстандағы Алматы жəне Шығыс Қазақстан облысының 
аумағында орналасқан тұйық көлдер жүйесі. Алакөл көлінің жанындағы Сасықкөл, 
Қошқаркөл жəне Жаланашкөл көлдері бірігіп Алакөл көлдер жүйесін құрайды. Кəсіптік 
балық аулау жұмыстары тек Жаланашкөл көлінде ғана жүргізілмейді. 

Алакөл көлдер жүйесінде кəсіптік деңгейдегі екі тұқымдасқа жататын 6 түрлі балық бар.  
Олар тұқы тұқымдасына жататын сазан, мөңке, тыран жəне торта балықтары, ал алабұға 
тұқысдасына жататын балқаш алабұғасы жəне көксерке балықтары. Кəсіптік түрде қазіргі 
уақытта 4 түрлі балық ауланады: тыран, торта, мөңке жəне алабұға. Қалған екі түр сазан мен 
көксерке балықтарына кəсіптік қорының төмендеуіне байланысты аулауға уақытша тыйым 
салынған [1]. 

Сазан (Cyprinus carpio carpio) Алакөл көлдер жүйесіндегі 1932-1933 жж. сазанды сəтті 
жерсіндірумен байланысты балық шаруашылықтың  маңызы өсе бастады. Жерсіндірілген 
сазанның саны тез өсті. 1939 жылы оның кəсіптік аулануы 19 тонна болса бұл көрсеткіш 
1944 жылы 574 тоннаға дейін жетті. 1960 жылдардың ортасында сазанның аулануының 
жоғарғы шегі - 3,8 мың тоннаға жетіп жығылды. Бірақта, 1977 жылдан бастап аулаудағы 
сазанның үлесі азая бастады, 1986 жылы жалпы жүйе бойынша аулау көлемі небары 15 т 
құрады [2]. Сонымен, одан кейінгі жылдар оны аулауға арасында тыйым салынса да мөңке 
мен тыранның қоректік жəне уылдырық шашуға бəсекелестігі ақыр соңында сазан үйірінің 
түпкілікті қысқаруына алып келді. 2007 жылдан бастап Алакөл көлдер жүйесінде сазанды 
кəсіптік игеруге толық тыйым салынды. 

Жеті жылдық тыйым салу өзінің жемістерін беріп сазанның үйірі баяу болса да 
қалпына келуде, бірақта тыйым салынса да оны аулау сол жылдары жалғасуда. Осыған 
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байланысты 2011 жылы сазанға кəсіптік өлшем ретінде 43 см бекітілді. Алакөл көлдер 
жүйесіндегі сазанның биологиялық көрсеткіштері кəсіптік өлшемдерің қызметін атқарды. 

Тыран (Abramis brama orientalis) фбалығы Алакөлге 1987-1988 жж. мамыр айында, ең 
пайдалы кəсіптік түр– сазан қорының азаюына байланысты Бұхтырма су қоймасынан əр 
жастағы дарақтардан алынып жерсіндірілген (ауланған сазан қоры 1976 ж. 1985 ж. дейін 
1752 т. 111 т. кеміген). Жалпы жерсіндіру мөлшері 4000 данаға жуық болды. Ескерте кететін 
жағдай, тыран  балығының биологиялық негіздеріне сəйкес жерсіндіру жұмысы су 
тапшылығы кезеңінде жəне Алакөлге ғана жорамалданды. Бұл түрдің Сасықкөл мен 
Қошқаркөлге жерсіндірілуін қарастырылмаған. 1988-1989 жж. су мол болғандықтан тыран 
өздігінен Алакөл жүйесі акваториясында таралды [2]. (Жалаңашкөл көлінен басқасына). 

Мөңке (Carassius auratus auratus) – кəсіптік кездейсоқ жерсіндірілген түр. Алакөл 
көлдеріне күміс мөңке 1973 жылы Бұқтырма суқоймасынан енген. Сонымен қатар, осы 
уақыттарда Алакөл көліне Алматы жəне Шелек тоған шаруашылығынан шөппен 
қоректенетін балықтармен қатар қытай мөңкесі əкелінген. Су деңгейінің төмен болуына 
байланысты 80 жылдардың аяғына дейін көлдер бір-бірінен жекеленген жəне бұл түрлер əр 
түрлі су айдындарында болды. Бірақ су деңгейінің көтерілуімен көлдердің арасындағы су 
ағыны көбейді жəне де мөңкенің екі түрі де барлық негізгі су айдындарының жүйесіне 
енген. Яғни күміс мөңке қос жынысты формада келтірілген, 39 жылдың ішінде екі түрдің 
де көлде мекендеуі кезінде қытай мөңкесі толығымен күміс мөңкенің жойылуына əкеп соқ-
ты жəне қазіргі кезде көлдерде гибридті формалары да кездеспейді, тек қытай мөңкесі [2]. 

Торта (Rutilus rutilus lacustris) – Алакөл жүйесінде кездейсоқ жерсіндірілген түр болып 
табылады. Оның пайда болуына 1987-1988 жылдары Алакөл көлдер жұүйесінде тыран 
балығын алып келуімен байланысты [2]. Жерсіндірілгеннен бастап (27 жыл) көптеген 
бəсекенің көлеңкесінде санының өсуіне кедергі келтіруде.  Қазіргі кезде торта Қошқаркөл мен 
Сасықкөлдің барлық аудандарын мекендейді, Алакөлде (солтүстік бөлігінде) соңғы екі жылда 
аулауда жекелеп кездесе бастады.  

Балқаш алабұғасы (Perca schrenki) – абориген түр болып табылады. Алакөл көлінде 
алабұға екі экологиялық формаға бөлінеді – көлдің ашық терең бөлігінде мекендейтін 
пелагикалық («ақ» алабұға) жəне қамыстық (жағалаулық, немесе қара алабұға). Негізінен 
бұл екі түрді біз түсі бойынша ажырата аламыз. Алакөл көлінде камыстық түрі денесінің 
түсі қара болып келеді, ақ алабұғамен салыстырғанда жоғары қоңдылыққа ие, бірақ өсуі 
қарқыны бойынша төмен. Көп жағдайда өзен жүйесінде жəне көлдің жағалаулық шөптесін 
өскен аймақтарында мекендейді.   

Көксерке (Sander lucioperca) - Алакөл колдер жүйесінің кəсіптік балықтарының бірі. 
Алакөлге 1963 жылы Жайық өзенінен, ал Тентек өзеніне 1968 жылы Жамбыл облысындағы 
Билікөл көлінен алыпкеліп жерсіндірілген. 1970 жылы жүйедігі барлық көлднрге таралып 
кəсіптік балықтар тізімінің қатарына енді. Алакөл көліндегі көксеркені аулаудағы 
салыстырмалы мəндері бір қалыпты емес, ол тұщы сулы бөлігі шығыс жəне солтүстік 
кəсіптік балық шаруашылық ауданда көп, батыс аймақта саны аз жəне терең жəне сорланған 
оңтүстік аймақта көп кездеспейді.  Көксеркенің қазіргі жағдайдағы қоры көлдер жүйесінде 
төменгі бағытта тұр. Кəсіптік саны нолге тең. Аулаудағы көксеркенің 99% жыныстық 
жетілмеген жəне кəсіптік өлшемге жетпеген дарақтар құраған. [1,2] 

Алакөл көлдер жүйесіндегі балық қорының қазіргі жағдайын өте төмен күйде деп 
бағалауға болады. Егер, 80-90 жылдары Алакөл көлдер жүйесіндегі жалпы балық аулау 
көлемі 3 мың тоннадан асса, бүгінде лимит көлемі 820,0 тоннаны құрап отыр. 

Алакөл көлдер жүйесіндегі балықтардың түрлі учаскілеріне бөліп есептеу балық 
аулау үшін бөлінген учаскелер орналасқан тұрғылықты пункттерде тұратын отбасы санына 
сəйкес орындалады. Əуесқойлық балық аулау үшін бөлінген арнайы учаскілерде бақылау 
мен тəртіпті сақтау бойынша жұмыстарын күшейту жəне  ихтиоценозға бөгде түрлердің 
əсерін бағалайтын ғылыми-зерттеу жұмыстарын жүргізу қажет. Балық шаруашылығына 
мелиоративті жұмыстар өткізу туралы сұрақты қарастыру керек [3]. 
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Бұл жүйеде бірден бір кəсіптік бағалы түр болып саналатын сазанның санын көбейту 
үшін көлдер жүйесін жасанды жолмен балықтандыру керек. Балықтандыруды өсіп қалған 
шабақпен жүргізу керек, өйткені ол жүргізілген жұмыстың нəтижесін көтереді. Санитарлық 
қауіпсіздік тұрғысынан қарағанда да жəне Алакөл көлдерінен 1000 шақырымда орналасқан 
балық өсіру орындарынан шабақ тасыған тиімді болмасы белгілі. Осыған байланысты, 
санитарлық қауіпсіздік тұрғысынан қарағанда да қаржылай тиімділігі жағынанда алсақ (ол 
негізінен сазанға қатысты) одан жергілікті сазанның шабағын өндіруге болатын толық 
жүйелі емес балық өсіру шаруашылығын ұйымдастыру керек. Бір жылдық отырғызу 
материалын көлден жақын жерде «Рыбпром» ЖШС жəне «Алакөл табиғаты» АҚ цехына 
жақын жерде ұйымдастыру керек. 

Бұл аймақтағы балықты қолдан көбейту орындарын ұйымдастырған күнде де күш-
қуаты жүйедегі барлық көлдерді балықтандыруға жетпейді. Сондықтан, бірінші ретте 
Қошқаркөлді, өте ірі емес өлшемдегі сазанмен балықтандыру керек. Бұл сазан 
популяциясының көбеюге қабілетті, яғни ересек бөлігінің санының өсу процесін 
жылдамдатады . 

Сонымен, көксеркенің əлі ұрпақ бермеген дарақтары кəсіпшілікпен игерілуде, соның 
салдарынан көксеркенің өсіп-өнуші үйірі азаюына алып келді. Жоғарыда айтылғандарды 
ескере келе, көксерке үшін кəсіптік өлшем – 37 см-ді өзгеріссіз қалдырып жəне нөлдік 
лимитті 2016 жылға ұзарту керек. 

Балық қорын тиімді пайдалану жəне балық аулау режимін оңтайландыруға 
ұсыныстардың ең бастысы: 

- Сасықкөл көліндегі Ерту шатқалына қарай жыра арқылы сумен бірге кетіп жатқан 
балықты жəне суды тоқтату қажет; 

- Алакөл көлдер жүйесіндегі сазанның шабақтарымен балықтандыруды жыл сайын 
жүргізу популяциядағы сазанның көлемін қалпына келтіру үшін 0,617 млн. дана, орташа 
салмағы 20 г;  

- Қошқаркөлдің төрт кəсіптік балық учаскелерін 2016 жылдан бір учаскеге біріктіру жəне 
бесінші ауданды кəсіптік аулауға жабу; 

- Сазанның қоректік бəсекелестерінің потенциальды санының азаюына (тыран, торта, 
мөңке) Қошқаркөл көлінде мелиоративті жылыммен аулауды жүргізу;   

- Қазіргі таңда қолданылып жүрген «Шектеулер мен тыйымдарға…» (Балқаш-Алакөл 
бассейні бойынша) өзгертулер мен толықтырулар енгізу керек Мекеме немесе аймақтық 
бөлім ғылыми ұйымның келісімімен балықтардың уылдырық шашуына əсер ететін 
климаттық немесе ау-райының өзгеруіне байланысты тыйым салу мерзімін алдыға немесе 
кейін қарай, жалпы тыйым салыну мерзімінің көлемінде 15 күнтізбелік күнге жылжыту 
керек. 
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Аңдатпа  
Əлемдегі бал ара отбасы коллапс. Əлемдегі экологиялық жер балансын жəне бал 

араларын қорғау үшін халықаралық қозғалысты ұйымдастыра отырып  сақтау. 
 
Annotation  
The Collapse of bee colonies in the world. The preservation of the global ecological balance 

of the Earth and world organization of the movement for  protection of bees. 
 
Ключевые слова:  Коллапс пчелиных семей, пестициды, вымирание, пчелы, охрана и 

защита пчел. 
 
Массовая гибель пчел, отмеченная в последние годы, уничтожила только за 2007-2008 

годы в США и странах Европы от 20 до 80% пчелиных семей. Сегодня эта проблема 
добралась до России и стран Азии. 

Почему пчел становиться меньше, никто толком не знает. Возможно, это связано с 
какими-то вирусами или паразитами, или, скорее всего, с применением в сельском 
хозяйстве пестицидов. Яды против вредителей влияют и на полезных насекомых, 
повреждая их нервную систему. Так или иначе, факты свидетельствуют, что количество 
пчел на планете с каждым годом сокращается. 

Важное значение пчел состоит в том, что они опыляют две трети всех 
сельскохозяйственных растений, в том числе яблони, лук, капусту, цитрусовые, помидоры 
и так далее. Хотя некоторые растения может опылять ветер и другие насекомые, роль пчел 
все же трудно переоценить. Как утверждал Альберт Эйнштейн, если пчелы совсем 
исчезнут, то человечество последует за ними уже через четыре года. 

Насекомые опыляют значительную часть сельскохозяйственных растений, и их 
исчезновение может резко обострить и без того нарастающий продовольственный кризис. 

В январе 2011 года Продовольственная и сельскохозяйственная организация ООН 
(ФАО) сообщила, что мировые цены на продовольствие достигли исторического 
максимума с 1990 года. Индекс цен ФАО вырос по итогам прошедшего месяца на 3,4%.  

Ситуация достаточно серьезная,  спрос на продукцию сельского хозяйства постоянно 
растет из-за увеличения населения Земли, изменения в диете в целом ряде стран, а также 
из-за использования зерновых для производства биотоплива. Пчеловоды пока призывают 
отказаться от ряда пестицидов, которые вредят пчелам. По этому пути уже пошли в ряде 
европейских стран, запретив использование неоникотиноидов для обработки 
сельскохозяйственных растений. 

Федеральное министерство сельского хозяйства Германии оценивает ежегодный 
экономический эффект от пчел в 2 миллиарда евро. Кто будет компенсировать эту работу, 
если пчелы погибнут? Об этом должны подумать мы – люди! На одном из семинаров 
посвященных международной выставке «ИнтерМёд», в Москве, представители компании 
«Тенториум» высказали идею о создании организации, которая могла бы координировать, 
защищать и стимулировать процессы мирового пчеловодства. Решение пришло само собой 
– это должен быть фонд, который бы осуществлял сбор пожертвований для защиты пчел и 
других опылителей, занимаясь популяризацией профессии пчеловода, поддерживая 
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научные исследования по восстановлению и росту пчелиных семей в мире. Что и было 
сделано. 

Некоммерческая общественная организация World Save Bee Fund e.V. (WSBF e.V.) 
(Всемирный фонд защиты пчел) была зарегистрирована в Дрездене (Германия) 18 июня 
2009 года. Основные цели создания фонда – сохранение мирового экологического баланса 
Земли и организация всемирного движения в защиту пчел. 

Основные направления работы WSBF e.V.: 
 Научные исследования, касающиеся болезней и паразитов пчел, разработка новых,

более эффективных способов борьбы с ними. 
 Исследования причин ССД (коллапса пчелиных семей).
 Изучение и сохранение биологического разнообразия пчел.
 Изучение влияния продуктов пчеловодства на организм человека.
 Разработка и внедрение инноваций в технологии содержания пчелиных семей,

получение, переработку и использование продуктов пчеловодства. 
 Популяризация пчеловодства.
А в 2011 году Всемирный фонд защиты пчел прошел регистрацию уже в новом 

качестве – как общественно полезная организация! 
Одна из ключевых задач Всемирного фонда защиты пчел на сегодняшний день – 

финансирование научных исследований и разработок в области пчеловодства и 
поддержания исследовательских лабораторий, изучающих причины исчезновения пчел. На 
Всемирном конгрессе пчеловодов «Апимондия» в Аргентине, Всемирный фонд защиты 
пчел представил проект исследования на тему «Формирование системы защищенных 
районов для пчел с целью сохранения генетического разнообразия вида». Исследователи 
указывают, что работа по созданию системы защищенных районов требует политической, 
экономической и идеологической поддержке и объединения усилий органов власти, 
неправительственных и международных организаций. Именно совместное участие в такой 
работе «Апимондии» и Всемирного фонда защиты пчел приведет к успешной реализации 
этого проекта. Все только начинается! 
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ПРОГРАММА РАЗВИТИЯ СОЗДАВАЕМОЙ ЛАБОРАТОРИИ 

Лукбанов В.М.,  Махатов Б.М., Нуралиева У.А. 

Казахский национальный аграрный университет, г. Алматы. 

Аңдатпа  
Мақалада Университетімізде жаңадан ашылған оқу, ғылыми-ізденіс зертханасы 

туралы деректер келтірілген. Аталған зертхананың негізгі міндеті көрсетіліп оның іргелі 
зерттеулер практикалық ізденістерді жүргізуде, ара шаруашылығы саласына білікті маман 
дайындаудағы орны анықталған. 

Annotation  
The article presents the creation of educational research laboratory to conduct basic and 

applied research to ensure quality control and safety of bee products and developed based on these 
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products. The role of the laboratory in the agrarian training, improve the efficiency of educational 
process and practical training of students. 

 
Ключевые слова:  Отрасль пчеловодства, лаборатория, контроль качества и 

безопасность продуктов пчеловодства, экологический мониторинг. 
 
В Казахском Национальном Аграрном Университете, на факультете «Технология и 

биоресурсы», на кафедре «Технология производства продуктов животноводства и 
рыбоводства» на основе реорганизации химической лаборатории создана новая 
лаборатория – «Экологический мониторинг натуральности и качества продуктов 
пчеловодства» имени Терещенко С.А. 

Важно отметить, отдавая дань уважения той работе, которую проводит Сергей 
Александрович в области пропаганды пчеловодства в Республике и в деле воспитания 
подрастающего поколения на личном примере, руководство университета приняло 
решение о присвоении имени Вице примьер-министра С.А. Терещенко вновь создаваемой 
лаборатории. 

Сегодня практически все аналитические работы по определению соответствия 
ГОСТу, сырья и продуктов пчеловодства, проводятся на физико-химической базе, 
традиционным способом. К примеру, анализ меда требует определения массовой доли 
воды, массовой доли редуцирующих сахаров, уровень диастазного числа, наличие 
оксиметилфурфурола в образце и.т.д. Пчеловодство одно из отрослей сельского хозяйства 
сегодня испытывает на себе пристальное внимание передовых ученых всех стран. Это 
связанно в первую очередь с болезнями, вымиранием, с загадочным исчезновением 
медоносных пчел во всем мире. Такое явление в научном мире получило название 
«Коллапс пчелиных семей». В ряде стран проводились глубокие исследования этого 
феномена с применеием нанотехнологий в области биологии пчелинных семей и  продуктов 
их жизнедеятельности. Сделано много открытий на клеточном и молекулярном уровнях, к 
примеру, было установлено, что мед - главный продукт медоносных пчел, представляет 
собой живую сущность неклеточной формы. 

В свете современных предстовлений мировой науки, мы предлагаем построить 
аналитическую работу по определению натуральности, качества и безопасности продуктов 
пчеловодства на передовых технологиях квантовой физики. В «Институте точной механики 
и оптики» (ИТМО г. С-Петербург) в лаборатории профессора Короткова К.Г. разработан 
приборный комплекс с использованием ГРВ – камеры, реализующий возможности метода 
«газоразрядной визуализации». Приборный комплекс позволяет изучать жидкостные среды 
биологических объектов и регистрировать свечение объектов различной природы 
(минералы, вода, растворы, семена, растения).                      Фиксирует изменения изучаемых 
образцов по сравнению с эталонным. Дает возможность создавать оптимальные, 
гармоничные соотношения в композициях с различными биологическими компонентами. 
Легко определяет в заданном образце наличие пестицидов и других вредных примесей. А 
главное, приборный комплекс позволяет использовать весь спектр возможностей 
газоразрядной визуализации для экспресс-диагностики натуральности и качества всего 
многообразия биологически активных продуктов пчелиного улья. 

Программа развития созданной лаборатории строится на трех зависимых друг от 
друга фундаментальных направлениях исследований. Все три направления исследования в 
совокупности решают главную задачу – разработку новых биоэнергоинформационных 
методов определения подлинности, качества и безопасности биологически активных 
продуктов пчеловодства  (БАПП). Сводные данные трех направлений исследования станут 
основой для паспорта изучаемых образцов. Такая паспортизация основной товарной 
продукции пчеловодства, будет включать физико-химические и 
биоэнергоинформационные показатели натуральности, качества и безопасности изучаемых 
образцов меда. Будет указано их ботаническое и географическое происхождение, а также 
биоэлектрографический фотопортрет отдельного образца. В совокупности это позволит 
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создать фундаментальную справочную базу – «Атлас медов пчеловодных зон 
Казахстана». 

Первое направление исследований – физико-химические методы  обеспечат 
выполнение требований региональных и международных стандартов подлинности, 
качества и безопасности продуктов питания. Позволит увязать состав пчелиного меда с 
химическими показателями почв, на которых произрастали растения выделявшие нектар. 

Второе направление – микробиологические методы анализа. Эта форма исследований 
необходима для разработок и промышленного применения биологически активных 
продуктов пчеловодства. Разработка рецептур БАД и рационов питания для животных, 
различных композиций и напитков. Такой биоэлектро графический контроль позволит 
создавать гармоничные соотношения ингредиентов  в композициях, повышая питательные 
свойства. 

Третье направление – биоэнергоинформационные технологии. Предварительные 
исследования показали, что отличительной особенностью живого меда является отсутствие 
в нем клеток. В меде электроны находятся в состоянии возбуждения, переходя при этом на 
другой энергетический уровень. В результате вокруг молекул образуются «сгустки» 
энергии, испускающие вторичное излучение,  а именно слабый видимый свет, который и 
регистрирует камера – ГРВ. В рамках данной статьи мы заявляем формулу научной идеи - 
«Мед – конечный продукт медоносных пчел проявляет свойства живой сущности,  
неклеточной формы».  

Наша задача показать пути реализации исследований этого феномена,  методами – 
биоэнергоинформационных технологий. 

Развитие трех направлений исследования в лаборатории «Экологический 
мониторинг натуральности и качества продуктов пчеловодства» позволит решать ряд 
вопросов прикладного характера. 

- Фальсификация меда различными наполнителями; 
- Влияние нагревания на качество меда; 
- Присутствие в меду остатков пестицидов и солей тяжелых металлов; 
- Исследование племенного материала (маток пчелиных) на предмет полноценности 

породных признаков, при искусственном осеменении. 
Конечная цель настоящего проекта – паспортизация образцов меда с химическими и 

ботаническими характеристиками – гарантией натуральности, качества и безопасности 
испытанных образцов меда. В рамках проекта, для расширения возможностей метода ГРВ, 
были сделаны попытки определения качества нативного маточного молочка, пчелиной 
обножки, прополиса и воска. Опыт показал, что  электрографические изображения 
газоразрядного свечения  указанных биологических объектов поддаются анализу, 
идентификации и систематике. 

Особый интерес и удивление вызвал у нас способ определения биопоказателей маток 
и трутней для целей искусственного оплодотворения.  Маточки светятся как сияющий 
золотой шар. Поистине – центр семьи, центр вселенной. 

Вывод. Таким образом, созданная при университете лаборатория «Экологического 
мониторинга натуральности и качества продуктов пчеловодства», открывает новые 
возможности в исследовании биологически активных продуктов пчеловодства. Однако, для 
расширения круга решаемых задач требуется дополнительное приобретение аппаратного 
комплекса ГРВ с программным обеспечением.  
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Annotation  
In our country about 150 cultivated species of entomophilous crops requiring pollination 

prekrestnogo, which can provide only honeybees.The role of bees and how manufacturers of 
specific products - honey, wax, pollen-through jelly, propulsion and venom. 

Honeybees were formed as a kind of a few tens of millions years, evolving and spreading, 
depending on changes in natural conditions. The result was a large number of naturally formed 
rock bees and their populations well adapted to the specific climatic conditions.  Studied 
economically useful and morpho-biologicheskiepriznaki honeybees rozvodimyh in the southeast 
of Kazakhstan. 

 
Аннотация  
В нашей стране возделывают около150 видов энтомофильных  культур,требующих 

прекрестного опыления, обеспечить которые могут только медоносные пчелы. Велика роль 
пчел и как  производителей специфических продуктов – меда, воска, пыльцы, моточного 
молочка, прополиса и яда. 

Медоносные пчелы формировались как вид несколько десятков миллионов лет, 
эволюционируя и распространяясь в зависимости от изменений  природных условий.  В 
результате образовалось большое  число естественно сложившихся пород пчел и их 
популяций наилучшим образом приспособившихся к определенным природно-
климатическим условиям.  
       Изучены хозяйственно-полезные и морфо-биологическиепризнаки медоносных пчел 
розводимых на Юго-Востока Казахстана.  

 
        Кілт сөздер: бал арасы, карника, кубитальді индекс, дискоидальді 
жылжу,тергит,стренит. 

 
       1.Зерттеу жұмыстарының нəтижелері: 
       1.1. Бал аралардың экстерьерлік жəне биологиялық белгілері 
       Зерттеу жұмыстары Алматы облысындағы Алмалы ауданда орналасқан «Добрый мед» 
жеке шаруа қожалығында  бал ара тұқымдарының морфо-биологиялық белгілерін зерттеу 
жүргізілді. 
        Ара ұясының өзіндік күрделі биологиялық жəне шаруашылық ерекшелігі бар. Ол 
бірнеше ондаған мың жұмысшы аралардан, əдетте ұяның  қарқынды əрекеті кезеңінде ғана 
тіршілік ететін бірнеше жүз немесе мың арадан жəне бір аналық арадан тұрады. 
        Ара өсірумен шұғылданатын шаруашылықтарда сапалы аналықтарды шығарудың ең 
басты жағдайы репродукциялық материалдың құндылығына байланысты болады. Краинка 
(карника), карпат, орта орыс тұқымды жəне жергілікті будан араларды жаңа орта 
жағдайларда өсіру - бастапқы материалды  қысқа төзімділігі секілді жəне тағы басқа 
өндірістік қызығушылық танытатын көрсеткіштерін жан-жақты бағалау қажеттілігінен 
туындап отыр.    

«Добрый мед» жеке шаруа қожалығы Алматы облысындағы Алмалы ауданда 
орналасқан. Омартада 70 ара ұясы краинка (карника) тұқымынан құралған.   
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        Краинка (карника) тұқымы араларының таралу аймағы жəне шығуы Оңтүстік-
Шығыс Альп, Югословия, Австрия елдеріндегі аудандарда өсіріледі. 
        Таза тұқымды краинка  араларының   денесі таза сұр  күміс түстес, дене мөлшері 
бойынша  орта орыс араларға қарағанда кішірек, ал  сұр таулы кавказ араларынан біршама 
үлкен болып келеді. Еттұмсығының ұзындығы  6,5-6,8 мм шамасында ауытқиды жəне 
үшінші тергит ені 4,9 мм. Бір күндік   жұмысшы араларының орташа салмағы 110 мг., 
ұрықтанбаған аналық салмағы – 185 мг, ұрықтанған аналық  205 мг. Кубитальді индекс 45-
55%, дикоидальді жылжуы – тек оң (орта орыс араларында əдетте, теріс) болады.  Бұл 
аралар  ұяны ашуда тыныш, ынтымақшылдығымен ерекшеленеді. 
       1.2. Экстерьерлік белгілері 

Бал ара тұқымдарының экстерьерлік белгілерін анықтау мақсатында «Добрый мед»  
жеке шаруа қожалығында краинка бал ара тұқымының 7 ұясынан (№35, №42, №48, №44, 
№77, №25, №24, №55, №65, №37) 30 дана жұмысшы аралар зерттелді.  Алынған 
мəліметтердің статистикалық өңдеу нəтижелері  1- кестеде  көрсетілген.  
       Бал ара тұқымдылығын анықтайтын белгілерге  кубитальді индекс,  дискоидальді  
жылжу, кеудесінің жəне тергиттерінің түсі жатады. Жұмысшы аралардың  тергиттері  күміс 
түстес мамықты, кеуде жəне  құрсағы сұр күміс түсті болып келген.  
        Жұмысшы  аралардың еттұмсығының ұзындығы 6,50±0,03 мм жəне   6,56±0,06 мм; 3-
ші жəне 4-ші тергит қосындысы 4,51±0,04 мм жəне  4,70±0,04мм ; 3-ші стернит ұзындығы - 
2,42±0,02мм жəне   3,21±0,01мм; балауыз əйнегінің ені - 2,00±0,15мм жəне   2,14±0,01 мм ; 
балауыз əйнегінің ұзындығы - 1,12±0,00 мм  жəне   1,30±0,01 мм; қанатының ұзындығы - 
9,35±0,03 мм жəне  9,55±0,06 мм ; қанаттының ені - 3,02±0,01мм жəне  3,27±0,04 мм 
аралықтарында анықталды. 
        2015 жылдың маусым жəне тамыз айларында «Добрый мед» кешенінде   карпат будан 
араларының  30 дана жұмысшы аралары зерттелінді.  Алынған мəліметтердің 
статистикалық өңдеу нəтижелері 2-кестеде  көрсетілген.  
        Краинка тұқымды аралардың еттұмсығының ұзындығы (6,7±0,03) көрсеткіштерінің  
жоғарылығы Р>0,95  сенімділікпен делелденеді. Бұл ара  топтарын  дене салмағы 
көрсеткіштері  бойынша салыстырғанда, краинка тұқымы араларының салмағы 
жоғарылығы (118 мг) анықталды  жəне  бұл айтарлықтай сенімділікпен делелденбейді. 
Краинка тұқымды аралардың дискоидальді жылжуы мен кубитальді  индексі көрсеткіштері 
олардың  морфо-этологиялық стандарттарына сəйкес келеді, ал краинка бал ара тұқымы бұл 
көрсеткіштері карпат тұқымды аралардың көрсеткіштеріне жақын келетіні көрсетілген.  
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ҚАЗІРГІ ТАҢДАҒЫ ШАРУАШЫЛЫҚ ЖАҒДАЙДАҒЫ ҚОЙЛАРДЫ 

АЗЫҚТАНДЫРУ МЕН КҮТІП-БАҒУ ЕРЕКШЕЛІКТЕРІ 
 

Мүлік  Қ., Искаков Қ., Шаугимбаева Н.Н., Құлатаев Б.Т. 
 

Қазақ ұлттық аграрлық университеті 
 
        Аннотация  
         Обеспечивая правильное количество корма казахских тонкорунных овец, питание 
очень важно сохранить распорядок дня. Большая часть фермы, где разводятся тонкорунные 
овцы  основным кормом в зимний периоде являются  сена и соломы. И какую пищу было 
выше того, что приемлемо, а что время. 

 
        Annotation  
        By providing the right amount of food Kazakh fine-wool sheep, nutrition is very important 
to maintain the schedule. Most of the farm, where are bred fine-wool sheep are the main food in 
winter is hay and straw. And what kind of food was above what is acceptable and what time. 
 
        Кілт сөздер: азықтар, шөп, азық бірлігі, сіңімді белогі, қыша, аминқышқылдары, 
минералды заттар. 
 
        Кіріспе  
        Қой шаруашылығы – өнімді де, табысты сала. Ол халықты сапалы етпен, өндірісті – 
жүн, тері, елтірі сияқты шикізатпен қамтамасыз етеді.Қой өзінің жаратылысында – 
жайылым малы, көк шөп оның табиғи азығы. Қой жайылымда ұстауға жақсы бейімделген. 
Мал жеуге пайдаланатын 800 өсімдік түрінен: қой 520-нан аса түрін жейді. Қой денесінің 
100 кг  салмағына 3,2- 3,8 кг құрғақ затты азық талап етеді. Қой мен ешкі осы шөптердің 
38%-кежуығын жейді. Қойларды биологиялық құнарлы азықтармен қамтамасыз ету, 
олардың аман сақталуы мен өнімінің молаюының бірде-бір кепілі болып саналады.  
Рационда неғұрлым күкірті бар аминқышқылдары (цистеин, цистин, метионин) көп болса, 
солғұрлым қой жүні өседі. Азықтағы протейннің мөлшері емес, сапасы мал өніміне 
айтарлықтай əсерін тигізеді. Басқа малдармен салыстырғанда, қойлардың қатаң азықтың 
түрі, құрамы мен сапасына сезімталдығы жоғары болады.  
        Ұрықтандырудың алдында 1,5-2 ай бұрын арпа жармасы, жүгері, сұлы ұнтақтары т.б. 
құнарлы азықтармен көректендіру (протейндері мол) қоздауын 10-30 % арттырады. Күйлі 
саулықтар ірі қозылар туып, сүті мол болады. Сол сияқты қойларды сүрлеммен 
азықтандырған сүтін 15-22 %, жүнін – 20 % жоғарлатады.  
Буаз саулықтар минералды заттарға сұранысы жоғары болып, туардың алдында, əсіресе 
кальции жəне фосфорға тəуліктік сұранысы 10 есе артады.    Рационда кальций, фосфор, 
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кобальт, мыс, йод, жез, темір, марганец жəне витаминдер А, Д, Е жетіспеушілігі өте əлсіз 
қозылардың тууына жəне саулықтың сүтінің кемуіне апарып соғады.  
Қойларға арналған азықтар сапалы болып, ас қорту жүйелерінің ауруларына 
ұшыратпайтын, əсіресе ұнтақты азықтар тыныс жолдарына тұрып, өкпесіне кетіп, əртүрлі 
ауру тудырмас үшін дымқылдап берген дұрыс. Ас тұзы мен зат алмасу процесстерінің 
жұмысын бұзып уланбас үшін, тəуліктік мөлшерін ірі қойлар үшін – 10-15 г, қозыларға – 5-
8г аспауы керек. Қойларды таза сумен қамтамасыз ету керек, əсіресе олардың жаз 
айларында суға сұранысы жоғары болады да тəулігіне кем дегенде екі рет, таңертең жəне 
кешке суарылуы қажет. Қойлардың күтімі жақсы болып, таза жерлерде ұстаған жағдайда 
жүннің өсуі жақсарып, сапасы артады, іші таза емес, ылғалдығы жоғары, асты сыз жерлерде 
ұстағанда, олардың жүндерінде, əсіресе бауыр жүндеріне нəжістер қатып, оның түсін 
сарғайтып, серпінділігі төмендеп, сыңғыш болып, сапасы нашарлайды. Қойлардың 
жүндерінің сапасын төмендетпеу жолында, сол сияқты оларды тікенек шөптердің ішіне 
жібермей маяларды қоршап қояды. Қойлардың басқа малдардан артық биологиялық 
ерекшеліктері, олардың ірі топтармен жайылып, көптеген жерлерде жыл бойына, қар 
астынан керек көректерді тауып жейді (тебіндеп). Олар тауылы, шөлейт, жартылай шөлейт 
жерлерде жайылып көректенеді, əсіресе жаз айларында шөбі қысқа қыратты жерлерде 
жайылса, қысқы кездерде шөбі қалың, шалғынды аймақтарда қар астынан тебіндеп 
азықтанады. Егер ауа құрғақ болса, ірі қойлар суықтан қорықпайды, бірақ қатты желді, 
ылғалды-жауынды күндері суыққа төзімсіз болады. Буаз сулықтарды мұздақ қарлы 
жерлерге жаюға болмайды. Ондай жағдайда олардың тұяқтары қыйылып, мұз 
қабыршақтарын жұтып, іш тастауға апарып соғады. Буаз саулықтарды қоздар алдында 20-
30 күн бұрын, жəне туғаннан соң 5-7 күндер бойы жайылымға шығармай қолда тұрғызып 
күтеді. Саулықтарды қозыларымен бірге 20-30 күннен кейін құрғақ, шөбі мол жерлерге 
жаяды. Қойларды көбінесе 0º дейінгі температурада, бірақ ауа құрғақ кездерінде 5-6ºС 
жоғары болмаған жөн. Жылы сызды қораларда  ұстағанда олардың тұяқтары ауруға ұшырап 
(айырма болып), жүні нашар өсіп, түсіп өнімі төмендетеді. Сондықтан қой қоралар құрғақ, 
ауа температурасы 5-6ºС, ылғалдығы 80 % жəне газдардың, əсіресе аммиактың 
концентрациясының көбейіп кетпес үшін қалыпты желдетілуі керек. Малдың қоректік 
заттарға деген қажеттілігі арнайы жүргізілген ғылыми-шаруашылық, физиологиялық 
тəжірибелерде зерттеледі.жан-жақты жүргізілген зерттеу жұмыстарының нəтижесінде 
малдың біркелкі өсіп, сүт, ет, жүн сияқты өнім беруі, буаз малдың іштегі төлі дұрыс жетілуі 
үшін олардың организміне қажетті қоректік заттардың мөлшері, яғни азықтандыру 
нормасы анықталады. Азықтандыру нормасы деп малдан сапалы, əрі мол өнім алуға қажетті 
қоректік заттардың тəуліктік мөлшерін айтады. Азықтандыру нормасы малдың 
физиологиялық күйіне, жынысына, жасына, тірілей салмағы мен өнімділігіне байланысты 
жасалып, малдың азыққа деген тəуліктік мұқтаждылығының шамасын білдіреді. Елімізде 
қабылданған азықтандыру нормаларында, малдың азыққа деген мұқтаждығының шамасын 
білдіреді. Елімізде қабыланған азықтандыру нормаларында, малдың азыққа деген 
мұқтаждығының жалпы дəрежесі – азық өлшемі, қорытылатын протеин, кальциий, фосфор, 
каротин жəне микроэлементтер мен ас тұзының мөлшері арқылы сипатталады. Малға жыл 
бойы бір норма белгілеуге болмайды. Өйткені ол малдың физиологиялық  күйіне 
байланысты өзгеріп отырады. Мысалы, саулықты алатын болсақ, оған буаз кезінде, қозы 
емізетін мерзімінде, қозысынан айырғаннан кейін азықты əр түрлі нормамен белгілеуге 
тура келеді. Азықтандыру нормасы тиісті бір мерзімге арналып жасалады, сол мерзімнің 
бір тəулігінде малдың əр басына қанша қоректік заттар керек екендігін білдіреді.   Азық 
рационы деп малға бір күн ішінде беруге ыңғайлап, есептеліп алынған азық түрлері мен 
мөлшерін айтады. Азық рационы – ғылыми негізде үйлестіріліпалынған, жалпы 
жұғымдылығы, қорытылатын протеині, минерал заттары мен каротиннің мөлшері жағынан 
азық нормасына сəйкес келетін əр түрлі азықтардың қосындысы. Малды азықтандыру 
процесінде, рацион жеке азықтың желінуіне, малдың денсаулығы мен өнімділігіне қарай 
тексеріліп анықталады. Қой шаруашылығы Қазақстан мал шаруашылығының жетекші 
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саласы болып келген, қазір де солай, алдағы уақытта да солай бола береді. Оның солай 
болуының себебі, қой негізінен жайылым малы. Қазақстанның 180 млн. гектарға жуық 
табиғи жайылымын тек қой малы ғана тиімді пайдаланады. Соның нəтижесінде ең арзан ет, 
жүн, тері, басқа да өнімдер өндіруге болады. Сондықтан Қазақстан даласын қой малынсыз 
елестету қиын. Қой шаруашылығын нарық заманына экономикалық жағынан тиімді етіп 
өсірудің кілті – ғылым мен озат тəжірибенің берік бірлігінде. Соңғы жылдарда дүние 
жүзінде ауыл шаруашылық ғылымдарының қатарына қой жөніндегі ғылым сан алуан 
жаңалықтарымен, жаңа технологиялармен, селекция əдістерімен байытылды.    Қой 
шаруашылығында ет пен жүннің сапасы мен санын көбейту оларды негізінде жақсы күтіп-
бағуға байланысты екені ежелден айқын. Шаруашылық тəжірибелеріне сүйенетін болсақ, 
қойды дұрыс күтіп бағу бұл салада жақсы көрсеткіштерге жету. Қой шаруашылығы 
жергілікті жерлердің климатына тікелей байланысты. Себебі бұл жағдай қойлардың 
денсаулығына, өсімталдығына, ет, жүн жəне тері өнімдеріне əсерін тигізеді. Қойды күзде 
бағудағы ең үлкен шарттың бірі-оның күнделікті өрісте жайылу уақытын неғұрлым ұзарта 
түсу болады. Алдыңғы қатарлы қой өсірушілердің тəжірбесі бойынша, бұл кезде қойдың 
бір күнде жайылатын уақыты 13-14 сағаттан кем болмауы тиіс, ауқатты жерлерді пайдалану 
қажет. Жайылымның қандайы пайдаланылса да, қойды тұздан тарықтырмау керек. Тұз жеп 
жүрген қойлар шөпті шабытты жеп, жылдам семіреді. Қойға керекті қоректік заттардың 
мөлшерін анықтау-қойдың тұқымына, жынысына, жасына, тірілей салмағына, өнімділігіне, 
саулықтың буаз-қысырлығына жəне сол шаруашылықтың негізгі бағытына байланысты 
болады. Қойды дұрыс азықтандыру мəселесінің маңызы өте зор болады.  Дұрыс 
азықтандырылмаса, қойдың тіршілігін сақтау, олардан жүн, ет, сүт өнімдерін мол алу, буаз 
қойлардың іштегі төлін жақсы жетілдіру мүмкін болмайды. Қой тиісті норма бойынша 
жақсы азықтандырылса, берілген азық босқа ысырап болмайды. 
        Азық нормасы дегеніміз- қойдың тіршілігін сақтап, одан тиісті өнім алу үшін 
жұмсалатын қоректік заттардың анық жасалған мөлшері болады. Азықтың қоректілігін 
азық бірлігімен есептелінеді.  
Төмендегі 1 жəне 2 кестелерде қойлардың қалыпты азық нормалары келтірілді. 
 

Кесте1. Қозысының жасына қарай саулық қойға азық беру норма 

№ Топтар Саулықтың 
тірілей 

салмағы (кг) 

Жалқы қозылы қойға Егіз қозылы қойға 
Азық бірлігі Сіңімді 

белогі 
Азық 
бірлігі 

Сіңімді 
белогі 

1 I 40 1,45-1,55 139-140 1,60-1,80 145-165 
2 II 50 1,60-1,70 135-150 1,70-1,90 150-175 
3 III 60 1,70-1,80 145-160 1,85-2,05 160-185 
4 IV 70 1,80-1,90 150-165 1,85-2,15 165-190 

 
        Қозылар 15-20 күннен кейін-ақ шөп жей бастайды. Бір-біржарым айдан соң олар шөпті 
көп жейді, бұл кезде оны толық сіңіре алатын болады. Сол кезден бастап қозылар емуін 
сиректете береді. Сондықтан қозылары ересек қойға азық берудің басқа нормасы 
қолданылады. Қойды нормамен азықтандырудың өзгешелігі бар. Қой басы көп сондықтан 
олардың əрқайсыысын жеке-жеке азықтандыру өте қыйын болады жəне оның қажеті де 
жоқ. Тек аса бағалы тұқымдық əрбір қошқарды ғана жеке азықтандыруға болады. Кейде 
көрмеге дайындалатын қойдың əрқайсысы да жеке нормамен азықтандырылады. 
Сондықтан қойды азықтандыру нормасы тек орта есепті мөлшер белгілеп, қойға рацион 
жасау үшін керек болады. Денесіне барған қоректі заттар жеткілікті бола тұрса да, мұндай 
шөпті қойдың артық жейтін себебі-азықтың көлемі аз болып, қойдың қарны тоймай 
қалуынан болады, ал нашар қойлар азықты олармен таласа жей алмайды, кейде тіпті 
өздерінің тиісті нормаларын да пайдалана алмай қалады. Соның нəтижесінде ондай қойлар 
тез арықтайды. 
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           Кесте 2.  Қозылары ересек саулық қойға азық беру нормасы  
№ Топтар Саулықтың тірілей салмағы (кг) Азық бірлігі Сіңімді белогі (г) 

40      1,35-1,50        110-115 
1 I 50      1,45-1,60        115-130 
2 II 60      1,55-1,70        125-140 
3 III 70      1,65-1,80        130-145 

         Егер азық рационы бірыңғай көлемді азықтан жасалған болса, қойдың қарны 
қампыйып тойған сыяқтанғанымен, олардың ішіндегі қоректі заттары жеткіліксіз болуы 
мүмкін. Əрине, егер қой күніне 3,5 - 4 кг шөп жей алатын болса, онда қандай нашар шөп 
болса да, оның сол мөлшердегі қоректі заттары жеткілікті болар еді. Бірақ бір қой күніне 
ондай мөлшерлі шөп жей алмайды. 
        Биязы жүнді қойды қоректі азықтармен тиісті мөлшерде қамтамасыз етумен қатар, 
азықты күнделікті беру тəртібін сақтау өте зор маңызды орын алады. Шаруашылықтың 
көбінде, биязы жүнді қойлардың қыстыгүні негізгі азықтары шөп пен сабан болады. 
Азықтың қайсысын қай ретте жəне қай мезгілде беру қолайлы екендігі жоғарыда айтылды. 
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 Введение  
 Осетрообразные относятся к хрящевым ганоидам и разделяются на семейства осетро-

вых и веслоносых. Представители отряда относятся к проходным, полупроходным и прес-
новодным рыбам, населяющим водоемы Европы, Северной Азии и Северной Америки [1]. 
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Большинство осетровых – это крупные, долго живущие ценные промысловые рыбы. 
Многие виды имеют особую товарную ценность. Осетровых добывают в естественных 
водоемах и выращивают в товарных хозяйствах. Поэтому имеются сведения о росте рыб, 
полученные не только в результате определения возраста по спилам лучей плавников, но 
при слежении за ростом во время экспериментального и товарного выращивания, а также 
при выращивании молодняка в качестве посадочного материала. Интерес к осетровым 
рыбам в последние годы не уменьшается, и публикации по их росту продолжают 
появляться как в России так и за рубежом [2,3]. 

По имеющимся статистическим данным, товарное рыбоводство в мире уже в 
ближайшие годы обгонит рыболовство. Опережая другие сектора сельского хозяйства рост 
отрасли рыбоводства составляет около 6-7% в год. И это на фоне стагнации мировой 
экономики в условиях непрекращающегося экономического кризиса. Казахстан 
располагает богатым рыбохозяйственным водным фондом и благоприятными условиями 
для интенсивного развития рыбоводства. Основные направления формирования единой 
государственной политики в области устойчивого развития рыбного хозяйства Казахстана 
на период до 2015 года определены в Концепции развития рыбного хозяйства Республики 
Казахстан на период 2007-2015 годы. Формирование, сохранение, воспроизводство и 
рациональное использование рыбных и других водных биологических ресурсов 
рыбохозяйственных водоемов, развитие рыбодобывающей и рыбоперерабатывающей 
отрасли, товарного рыбоводства с учетом применения новейших методов и современных 
технологий в области развития рыбного хозяйства в мировой практике являются основной 
целью и задачей. Учитывая прогнозируемый прирост населения республики и, исходя из 
рекомендуемой наукой нормы (14,6 кг на человека), для удовлетворения потребности 
населения в рыбе и рыбной продукции, необходимо довести объем вылова, выращивания 
товарной рыбы и импорта рыбы до 272,0 тысяч тонн в год. 

Целью исследований является  формирование научно-методической базы по 
технологиям получения посадочного материала и товарного выращивания ценных видов 
рыб в условиях рыбоводных хозяйств Алматинской области. 

Материалы и методы исследования. Научные исследования проводились в ТОО 
«Ирада балык» Панфиловского района Алматинской области, которое занимается 
разведением форелево-осетровых рыб с 2008 года. Объектами исследования послужили – 
ценные виды промысловых рыб (русский осетр A.gueldenstaedti и cибирский осетр A.baerii 
Brandt). Изучение и оценка темпа роста осетровых рыб проводились по результатам 
контрольных обловов и окончательного облова. Сбор, обработка и анализ 
информационного материала проводились по общепринятым методикам с применением 
компьютерных программ. Для оценки жизнеспособности молоди осетровых на разных 
этапах выращивания в прудах ежедневно проводился учет погибших особей и 
периодически, во время сортировок и окончательного облова, применялся метод прямого 
учета. Измерения линейного и весового роста рыб при бонитировке проводились в 
соответствии с руководством по изучению рыб. Расчет суточного рациона кормления 
осетровых рыб в бассейнах, прудах, садках проводили по общепринятым в рыбоводстве 
методикам [4,5,6]. 

Результаты и их обсуждение. При выращивании рыбы в прудах и других открытых 
водоемах выбор вида в значительной степени определяется природно-климатическим 
фактором. На территории Казахстана выделены шесть рыбоводных зон [7]. Наши 
исследования были проведены в 6-ой рыбоводной зоне. С учетом зональности можно 
выращивать определенный вид рыбы. Выбор объекта разведения зависит от температуры 
воды. Объектом исследований послужила группа эвритермальных рыб, оптимальной 
температурой для выращивания, которых является 17-26 оС.  

Одним из важных критериев жизнеспособности осетровых рыб в Жаркентском 
регионе при выращивании в прудах является процент отхода рыб за определенный 
промежуток времени (падеж). При анализе колебания процента выживаемости молоди 
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русского и сибирского осетра при выращивании в прудах выявлено, что данный показатель 
колеблется от 97,4 до 98,3%.  

В целом рост и развитие русского и сибирского осетра при выращивании в прудах (по 
размерно-весовым группам) представлен в таблицах 1 – 4. 

Таблица 1 – Рост и развитие молоди русского осетра при выращивании в прудах 

Месяц 
Размерные 
группы 

Средняя 
навеска 
к концу 
месяца, г 

Прирост, г 

Средне-
суточный, г 

абсолют-
ный, г 

относитель-
ный, % 

май 

мелкие 70 0,5 15 24
средние 80 0,63 19 26,9
крупные 100 0,85 25,5 29,1

июнь 

мелкие 120 1,66 50 52,6
средние 160 2,66 80 66,6
крупные 190 3,0 90 62,0

июль 
мелкие 210 3,0 90 54,5
средние 220 2,0 60 31,5
крупные 230 1,33 40 19,04

август 
мелкие 240 1,0 30 13,3
средние 250 1,1 30 12,76
крупные 260 1,2 30 12,2

Сен- 
тябрь 

мелкие 270 1,0 30 11,76
средние 280 1,1 30 11,3
крупные 290 1,1 30 10,9

Абсолютные показатели живой массы не могут стать окончательным результатом при 
определении скорости роста молоди. Для более полной картины интенсивности роста нами 
были определены показатели среднесуточного и относительного прироста живой массы 
молоди русского и сибирского осетра (табл.1-2).  

Таблица 2 – Рост и развитие молоди сибирского осетра при выращивании в прудах 

Месяц 
Размерные
группы 

Средняя на-
веска к концу 
месяца, г 

Прирост, г 
среднесуточ-
ный, г 

абсолют-
ный, г 

относитель-
ный, % 

май 

мелкие 75 0,5 15 22,2
средние 85 0,65 20 26,6
крупные 95 0,85 25 30,3

июнь 

мелкие 110 1,16 35 37,8
средние 140 1,83 55 48,8
крупные 180 2,83 85 61,8

июль 
мелкие 200 2,0 90 58,06
средние 220 2,66 80 44,4
крупные 235 1,83 55 26,5

август 
мелкие 220 0,66 20 9,52
средние 250 1,0 30 12,76
крупные 275 1,33 40 15,6

Сентя- 
брь 

мелкие 240 0,65 20 8,69
средние 275 0,83 25 9,52
крупные 290 0,5 15 5,3
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Как видно из данных таблиц 1 и 2, среднесуточный прирост живой массы молоди 
сравниваемых осетровых рыб зависит от видовой принадлежности и месяцев года. 
Несколько иная картина наблюдается по относительному приросту живой массы. Прежде 
всего не наблюдается четко выраженного преимущества разных видов принадлежности. 
Более высокий относительный прирост молоди одного вида по данным пяти месяцев не 
подтверждается данными другого вида, хотя они находились в одинаковых условиях 
содержания и кормления. Аналогичная смена рангов разных видов рыб по относительному 
приросту живой массы молоди наблюдается в зависимости от видовой принадлежности и 
месяца года. 

Наиболее высокие показатели среднесуточного прироста за пятимесячный период 
имели молоди русского и сибирского осетра. Следует отметить, что наблюдается 
определенная тенденция превосходства среднесуточного прироста живой массы всех видов 
молоди в июне-июле по сравнению с остальными месяцами. 

Из данных приведенных таблиц двух видов видна некоторая устойчивая 
закономерность, присущая всем изучаемым группам. В пределах каждой сравниваемой 
группы лучшей энергией роста обладают молоди всех двух видов в летние месяцы. 
Превосходство их по среднесуточному приросту живой массы на 0,2––0,5 г, или 1,3-1,5% и 
относительному приросту на 1,0-5,3%. Значительное превосходство по живой массе и 
интенсивности роста молоди всех видов в этот период объясняется явлением 
температурного режима воды.  

Относительно однородное потомство по длине туловища получено от русского 
осетра. Однако по сибирскому осетру какой-либо закономерности влияния видовой 
принадлежности и месяца года на степень изменчивости длины тела молоди не 
установлено. Наименьшую среднюю живую массу в весенне-осенний периоды имел 
сибирский осетр. 
 

Таблица 3 –Динамика роста молоди русского и сибирского осетра, выращенных в 
ТОО «Ирада балык» 

  
Дата 
контроль-
ного 

обло
ва 

Вид рыбы n Средняя 
масса,кг 

(Х  
mx) 

δ Сv Средняя 
длина, 
см 
(Х mx) 

δ Сv 

17.04.14. русский 
осетр 

529 1,30,01 0,12 9,2 0,480,0
1 

0,02 4,2 

сибирский 
осетр 

339 1,20,01 0,16 13,3 0,500,0
1 

0,05 10,0 

15.10.14. русский 
осетр 

527 1,60,01 0,12 7,6 0,580,0
1 

0,03 5,2 

сибирский 
осетр 

337 1,50,01 0,13 8,7 0,590,0
1 

0,03 5,1 

 
Анализ коэффициента вариации (Сv) показывает, что все изучаемые виды осетровых 

рыб характеризуются достаточно высокой степенью фенотипической изменчивости 
(табл.3). При этом нами не установлено какой-либо закономерности, связанной с видовой 
принадлежностью или сезоном года. Наибольшую среднюю длину в апреле меяце имели 
молоди сибирского осетра. По данным октября месяца наблюдается такая же картина: 
наибольшую длину имеет сибирский осетр, преимущество которых над остальными 
группами составляет 0,1-0,2 см, или 2,5-3,5%, что во всех случях достоверно (Р>0,99). 
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Таким образом, по результатам данных исследований установлено, что в условиях 
Жаркентского региона Алматинской области молоди русского и сибирского осетра по 
длине тела не уступают требованиям стандарта.   

Рыбоводно-биологические показатели молоди русского и сибирского осетра при 
выращивании в прудах за весь период представлены в таблице 4. 

Таблица 4 – Рост и сохранность русского и сибирского осетра при выращивании в 
прудах  

Показатели Ед. изм. 
Вид рыб 
русский осетр сибирский осетр 

Период 
выращивания 

сутки 150 150

Учтено шт. 529 339
Исходная масса кг 1,3 1,2
Сохранность % 97,4 98,3
Упитанность по 
Фультону 

ед. 0,8 0,7

Абсолютный 
прирост 

г 300 300

Среднесуточный 
прирост 

г 2 2

Относительный 
прирост 

% 20,6 22,2

При разработке эффективных рецептур полноценных комбикормов, в том числе и для 
осетровых рыб, одной из основных задач является снижение стоимости этих кормов. 
Известно, что интенсивность роста рыбы во многом зависит от содержания в кормах 
протеина. 

Результаты использования отечественного и импортного корма при выращивании в 
прудах молоди русского и сибирского осетра приведены в таблице 5.  

Таблица 5 – Рыбоводные показатели русского и сибирского осетра при выращивании 
в прудах с применением кормов разного производства 

Вид корма Вид рыбы 
русский осетр сибирский осетр 
начальная 
масса, кг 

конечная 
масса, кг 

начальная 
масса, кг 

конечная 
масса, кг 

импортный 1,2 1,4 1,1 1,3
отечественный 1,2 1,25 1,1 1,15

Кормление проводили вручную по рассчитанным нормам. Корм вносили порционно, 
следя за поедаемостью. Исследование показывает, что при использовании импортного 
корма по сравнению с отечественным к концу опыта масса у обоих видов молоди осетровых 
рыб была больше на 0,15 кг. Регулярно 1 раз в месяц проводили контрольные взвешивания, 
при которых измеряли массу, длину по общепринятым методикам. Для взвешивания 
использовались электронные весы.  

Выводы. В условиях Жаркентского региона по уровню и степени изменчивости 
основных ценных признаков у русского и сибирского осетра наблюдается определенное 
различие. 

В зависимости от видовой принадлежности, сезона года установлена высокая 
изменчивость длины тела у молоди осетровых. Весенняя длина тела молоди варьировала от 
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0,48 до 0,50 см. Коэффициент изменчивости составил 4,2 – 10,4 %, при осеннем облове 
соответственно – 0,57 – 0,59 см и 5,1 – 8,8%. Фенотипическая вариация признака при 
большой средней арифметической величине составляет у русского осетра (4,2%), а у 
сибирского осетра (5,1%). 

Выживаемость молоди осетровых рыб при выращивании в прудах колеблется от 97,4 
до 98,3%. Показатели жизнеспособности выращиваемых осетровых рыб свидетельствуют о 
достаточно хорошей их приспособленности к условиям прудов Жаркентского региона. 

Результаты выращивания осетровых в рыбоводном хозяйстве ТОО «Ирада балык» 
показывают соответствие их по нормативам выживания и темпам роста. 
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ШАРУАШЫЛЫҒЫ ҒЫЛЫМЫНЫҢ НЕГІЗГІ БАҒЫТТАРЫ 

 
Омбаев Ə. 

 
Қазақ мал шаруашылыгы жəне мал азығы өндірісі ғылыми-зерттеу институты 

 
        Аннотация 
        В статье представлены основы направления научного обеспечения реализации 
программы «Агробизнес-2020» по отрастям животноводства Казахстана.  

 
        Annotation   

This article provides information about main directions of scientific support for 
implementation of the program «Agrobusiness 2020» in the main fields of animal husbandry in 
Kazakhstan.   

 
        Кілт  сөздер: Агробизнес-2020 бағдарламасы, ірі қара мал, қой, жылқы, жайылым 

Қазақстан Республикасы Ауыл шаруашылығы министрлігі əзірлеген агроөндірістік 
кешенді дамытуға бағытталған «Агробизнес - 2020» бағдарламасында ауыл шаруашылығы 
маңызды салалары бойынша импортқа тəуелділіктің сақталып отырғандығы, əсіресе ет, сүт 
өнімдерін тұтынуда шетелдік тауарлар үлесінің жоғары деңгейде калып отырғандығы 
айтылған. 

Осыған орай, 2013 жылы шұгыл түрде ауылшаруашылық салаларын кешенді 
дамытып, азық-түлік өндірісінде қалыптаскан жағдайды оңтайлы шешуге бағытталған 
арнайы Іскер-жоспарлар қабылданды. 
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Етті ірі қара шаруашылығы бойынша қабылданған іскер-жоспарға сəйкес, асыл 
тұқымды аналықтардың саны, табиғи жəне шетелдерден əкелінген малдар есебінен өсуді 
қосқанда, 2020 жылға 312818 басқа жеткізілетін болады. Арнайы етті тұкым малынан жыл 
сайын өндірілетін жоғары сапалы, сыртқы нарық талаптарына сай ет көлемі 42604 тоннаға 
жеткізіледі. 

Іскер-жоспарда, етті ірі қара шаруашылығын өркендетуге тың серпін беретін шаралар 
- асылдандыру жұмыстары мен мал азығы өндірісі шығындарын субсидиялау көзделген. 
Сонымен бірге технологиялық жарақталу мəселелерін тиімді шешу, өнім сапасын 
арттырып, өзіндік құнын төмендету мақсатында, аналық сиырлар саны 100 бастан асатын 
тауарлы бағыттағы шаруашылықтардың техника жəне құрал-жабдықтар сатып алуға 
жұмсалған шығындарының 50 %-га дейінгі мөлшерін инвестициялық субсидиялау 
жоспарланған. 

Етті ірі кара шаруашылығы бойынша кабылданған Іскер-жоспардың жемісті 
орындалуы үшін 2014 жылгы зерттеулер аясын кеңіту шеңберінде Қазақ мал шаруашылығы 
жəне мал азығы өндірісі ғылыми-зерттеу институтыныц ғылыми жұмыстарына 
толықтырулар жасалынып, 2015-17 жылдарға арналған жобаларға елеулі іс-шаралар 
енгізілді. Мəселен, 2014   жылы 212-бюджеттік бағдарлама тақырыптық жоспарынан өзге 
етті тұқымдардың 500-ден аса бұқашықтары өнімділіктері бойынша сынактан өткізіліп, 
жалпы саны 100 мыңнан аса мал басы кешенді бағаланды. 10 мың бастан аса аналық 
сиырлар асылтұкымдық құндылыгы бойынша селекциялық топтарга бөлінді. Шыгу тегін 
нақтылау жəне асылдандыру жұмыстарын жоғары деңгейде уйымдастыру мақсатында 
тұқым, жас-жыныс топтары түрліше 8 мың бастан астам өте бағалы мал генотиптері ДНҚ 
паспорттаудан өткізілді. 

Биылғы жылы институттың етті ірі қара өсіру жəне асылдандыру бөлімінің 
қызметкерлері жаңа селекциялық жетістіктер - қазақтың ақбас сиыры түқымының жоғары 
өнімді зауыттық желілеріне патенттер алды. Жоғары өнімді желілерге жататын малды етті 
ірі кара шаруашылықтарына кеңінен енгізу бəсекеге қабілетті сиыр етін өндіруді арттыруға 
мүмкіндік береді. 

2015-17 жылдарға арналған ғылыми жобаларда ғылым-білім мен өндіріс арасындағы 
байланысқа айрықша мəн беріліп отыр. 

Етті ірі қара шаруашылығын 2020 жылға дейінгі кезеңде дамытуға бағытталған Іскер-
жоспарында келесідей мəселелер қарастырылған: 
        -етті ірі қара шаруашылығының экспортгық əлеуетін арттыру;  
        -етті ірі қара тұқымдары аналықтарының санын көбейту мен мал  асылдандыру 
жұмыстарын нəтижелі жүргізу. 

2013 жыл соңында етті ірі қара аналықтарының саны 133091 бас болса, 2014 жылы 
14000 бас тайынша шетелдерден əкелінгенін, сондай-ақ ағымдағы жылғы сиырлардың 
табиғи өсімі 19000 басқа сəйкес келетінін ескерсек, жыл соңында олардың жалпы саны 
166091 басты құрайтын болады. 2020 жылға дейін «Сыбаға» бағдарламасымен қамтылған 
аналық-сиырлар саны 1550000 басқа жетеді деп есептелуде. 

Іскер-жоспарға енгізілген етті ірі қара шаруашылығын дамытудың барлық іс-
шаралары мемлекет тарапынан субсидияланады жəне осы саланы ғылыммен қамту 
көзделген. Осыған орай, институт ғалымдары 20 асыл тұқымды шаруашылықта - етті ірі 
қара шаруашылығы селекциясы, технологиясы мен азықтандыру мəселелері бойынша, 17 
өнеркəсіптік кешенде етті ірі қара төлін өсіру жəне бордақылау жұмыстарын 100 бастан аса 
бұқашықтардың ет сапасын бағалаумен ұштастыра жүргізуге əдістемелік жетекшілік етуде. 
Сонымен бірге, «Сыбаға» бағдарламасы бойынша 5 шаруашылықта -жайылымдардың 
пайдаланылу ұзақтығын арттыруға, ал 3 шаруашылықта жайылымдық қорды жайылым 
алмастыра отырып тиімді пайдалануға бағытталған жүмыстарды ғылыммен қамту жүзеге 
асырылуда. 

Сүтті ірі қара шаруашылығының іскер-жоспары бойынша саланы өркендетудің 
кең ауқымды іс-шараларын атқару көзделген. Жоспарға сəйкес, 2020 жылға дейін жалпы 
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көлемі 24000 сауын сиырға арналған, əрқайсысы 1200 басқа есептелген 20 сүт өндіру 
фермасын салу көзделген. Бүл фермалардағы жалпы жылдық сүт өндіру көлемі 2020 жылға 
қарай - 158,4 мың тоннаға, елімізде өсірілетін жəне шетелдерден əкелінетін малды қоса 
есептегенде, сиырлардың саны 571495 басқа жететін болады. 

Сонымен бірге 24, 50, 100 жəне 200 сауын сиырға арналған 2000 типтік ферма (əр тип 
бойынша 500 фермадан) салынып, сиырлардың маусымдық орташа сүттілігі 3000-3900 кг-
ға сай келетін болады. Бұл фермаларда 187,0 мың бас сауын сиырлар бағылып, 689,0 мың 
тонна сүт өндірілетін болады. Іскер-жоспарда алдағы 8 жылда сүтті ірі қара шаруашылығын 
қарқынды дамытуға мүмкіндік беретін асылдандыру жұмыстары мен мал азығы өндірісі 
шығындарын субсидиялау көзделген. Аталған жоспарда жүргізілген құрылыс-монтаждау 
жұмыстары, құрал-жабдықтар мен техника сатып алуға жұмсалған шығындарды - 20 %-ға, 
ал асыл тұқымды мал алуға жүмсалған шығындарды, оның ішінде шетелден мал алуды 50 
%-ға дейін инвестициялық субсидиялау; қүрылыс-монтаждау жүмыстары, құрал-
жабдыктар мен техника, асыл түқымды мал алуға жұмсалған шығындардың несиелік 
сыйақысын, несие 10 жылға дейінгі мерзімге алынған болса, 7 %-ға дейінгі мөлшерде 
субсидиялау; кепілдегі малды қауіпсіздендіруге жұмсалган шығындарды (кепіл құнының 
1%-на дейінгі мөлшерде) субсидиялау көзделген. Бұл шаралар сүтті ірі қара 
шаруашылығының өнімділігі мен онім сапасын арттыруға, оның ішінде шетелдік тұқымдар 
сиырларының бейімделушілік қасиеттерін жақсартуға мүмкіндік беретін озық 
технологияларды трансферттеуге кең жол ашады. 

Іскер-жоспарды орындау үшін 2014 жылғы зерттеулер аясында институт ғылыми 
жұмыстарына толықтырулар жасалынып, 2015-17 жылдарға арналған жобаларға тиісті іс-
шаралар енгізілді. Мəселен, 2014 жылы, 212-бюджеттік бағдарлама тақырыптық 
жоспарынан өзге, Қазақстанның түрлі аймақтарында сүтті тұқымдардың 40,0 мыңнан аса 
сиыры кешенді бағалаудан өткізіліп, сүт сынамаларының сапасы талданып, қашарларға 
өлшемдік бағалар беріліп,108200 мал үлгілеріне талдау жасалынып, сиырлардың асыл 
тұқымдық құндылығын   есептеу  əдістемелігі   игеріп,  солтүстікамерикалық  жəне  
европалық селекциядан өткен шетелдік сиырлардың бейімделушілік қасиеттері бағаланды. 

Жылқы  шаруашылыгын  дамыту  бағдарламасы бойынша 2020 жылға карай 
жылқылардың жалпы саны - 3050.0 мың. ал биелердің саны 1160.0 мың басқа жететін 
болады. Отандық жылқы тұкымдарынан экологиялық таза жылқы етін өндіру көлемі 
жылына - 140,0 мың тоннаны, ал қымыз өндіру 30,0 мың тоннаны құрайтын болады. 

Ауыл шаруашылық министрлігінің жылқы шаруашылығын қарқынды дамыту 
багдарламасын жүзеге асыру мақсатында институт ғалымдары 2015-17 жылдарға арналған 
ғылыми жобаға өзекті іс-шараларды енгізді. 2014 жылы отандық тұқымдардың 7.0 мың 
бастан аса жылқылары кешенді бағалаудан өткізіліп, асыл тұқымды шаруашылықтардың 
биелері селекциялық топтарға бөлінеді. 

2013 жылы жылқы шаруашылығы бөлімінің ғылыми қызметкерлері селекция жетістігі 
ретінде көшім тұкымы бойынша - Байқал, Хитрец, Ласковый, мұғалжар тұкымы бойынша-
Мейман  қазактың жабы жылқылары бойынша Селеті зауыттық сүлесі мен Браслет, 
Задорный жəне Памир зауыттық желілеріне патенттер алды. 

Өнертабыс саласындағы жетістіктер бойынша өткен Республикалық «Шапағат 2014» 
байқауында «Жыл өнертабысы» айдары бойынша Селеті зауыттық сүлесі мен Браслет, 
Задорный жəне Памир зауыттық желілері жеңімпаз деп танылып, арнайы «Шапағат» 
сыйлығы жəне дипломмен марапатталды. 

Жоғары өнімді зауыттык сүлелер мен желілердің жылқыларын табындык жылқы 
шаруашылығында кеңінен пайдалану сапалы ет, кымыз өндіруді елеулі деңгейде арттыруға 
мүмкіндік береді. 

2015-17 жылдарға арналған ғылыми жобаларда өнімділік бағыттағы жылқы 
шаруашылығы бойынша төмендегідей маңызды мəселелерге айрықша назар аударылатын 
болады: 
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Отандық жылқы тұқымдары  өнімділігінің тектік  əлеуетін  арттырудың селекциялық 
жəне технологиялық əдістерін игеру; 

Павлодар облысының деградацияға ұшыраған аймақтарында ауданы 500 га алқапка 
казақтың жабы жылқыларын бағу үшін еркекшөп өсіру. 

Қазір өнімділік бағыттағы жылқы шаруашылыгында көшім, мұгалжар жəне қазақтың 
жабы жылқылары секілді отандык жылқы тұқымдары есебінен мал санынын артуы 
байқалады. Аталған тұқымдардың айғырлары жергілікті жылқы үйірлерінің саны мен 
сапасын арттыруға кеңінен пайдаланылып келеді. 

Қой шаруашылығы бойынша «Агробизнес - 2020» мемлекеттік бағдарламасында мал 
етін өндірудің экспорттық əлеуетін көтеру аясында отандық қой тұқымдарының саны мен 
тектік элеуетін арттыру есебінен қой етін өндіруді - 83.0 мың тоннаға, оның ішінде қозы 
етін өндіруді - 45.0 мың тоннаға, каракөл елтірісін шетелдерге шығаруды 100.0 мың данаға 
жеткізу көзделген. 

Бағдарламаның іске асырылу тетіктері:  
- шаруашылықтарға жеңілдетілген несиелер беру  арқылы аналық мал басы санын 

арттыру; 
         -инвестациялык субсидиялау (техника мен кұрал-жабдыктар сатып алу 
шығындарының 50%-ға дейінгі мөлшерін) арқылы тауарлы шаруашылыктардың 
материялдық-техникалық базасын жаңалау; 

Мал асылдандыру, сұрыптау жүмыстарының сапасын жақсарту асыл тұқымды 
саулықтарды өсіруге (əр басқа - 1500 тг), асыл тұқымды тел алуға жұмсалған (əр басқа - 
8000 тг дейін) шығындарды ішінара субсидиялау. 
        Аталған шаралар, мал шаруашылығының басқа салалары секілді, қой 
шаруашылығының да нарыктық қатынастарға ауыскан тұстағы тоқыраудан даму кезеңіне 
нық қадам басуды қамтамасыз етеді. 2013 жылғы мəліметтер бойынша еліміздегі кой  саны, 
2000 жылмен салыстырғанда, 9656.7 мыңнан 15439,4 мыңга дейін (56%). жүн өндіру 22.0 
мыңнан 37.0 мың тоннаға дейін, асыл тұқымды койлардың саны 2112.2 мыңға дейін (4,2 
есе), тұқыммал шаруашылықтарының, саны 209-дан 358-ге дейін (159 бірлік), ал сатылған 
төлдің саны 15,8 мыңнан 110.3 мыңға дейін (85%) артты.  

Қой шаруашылығын ғылыммен камту мəселелері бойынша, жоғары өнімді жаңа 
тұқымдарды шығарумен катар, колда бар кой тұқымдарын жетілдіруте үлкен мəн берілуде. 
Қазіргі таңда кой тұқымдарын асылдандыру жұмыстарына талап күшейтіліп, сапалы жүн 
өнімділігіне қосымша, олардың еттілігіне, төлдегіштігіне, тезжетілгіштігі мен азықты өтеу 
қасиеттерінің жоғарылыгына, ал биязы жүнді койлар бойынша жүн жіңішкелігіне көтеріңкі 
талаптар койылуда. 

Жалпы зерттеу жұмыстары, отандық жəне шетелдік бағалы тектік корларды тиімді 
пайдалана отырып, малдың өнімділік-тұқымдық касиеттерін жақсартуды қамтамасыз 
ететін, сұрыптау мен жұптаудың ұтымды нұсқаларын игеруге бағытталған. 

Бағдарламада мал азығы бағытындағы жұмыстар мал азығын өндіруге, мал 
шаруашылығын өркендетудің негізі ретінде, үлкен көңіл бөлінген. 

Республикадағы жалпы мал азығы өндірісінің төмендігі, ең алдымен, жер 
пайдаланылу кұрылымында мал азығы дақылдары колемінің аздығымен түсіндіріледі. 
Бүгінгі таңда еліміздегі барлық егістік алқап бойынша малазактық дакылдардың үлесі 13-
14%-ды ғана кұрайды. Əлемдегі мал шаруашылығы өркендеген елдерде бұл көрсеткіш 25% 
жəне одан да жоғары деңгейде. Осыған орай, егістік алкаптар кұрылымын өзгертудің 
қажеттілігі талас тудырмайды. 

Қазақ мал шаруашылығы жəне мал азығы өндірісі ғылыми-зерттеу институтының 
ғалымдары, танантық жəнс шалғындық мал азығы өндірісі көлемінің жеткіліксіздігі 
байқалатын, Алматы облысы бойынша талдау жүмыстарын жүргізді. Нəтижесінде қолда 
бар малды тек сабақты азықтармен қамтамасыз ету үшін ғана жоңышқа егісі алкабы көлемін 
200,0 мың га-ға арттырып, қосымша 1.0 млн. т. сапалы жоңышқа пішенін өндіру қажеттігі 
анықталды. Бұл жағдай іске асырылатын болса, мал азығы дакылдары өсірілетін 
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танаптарды коса есептегенде, малазыктық дақылдардың жалпы үлесі 40%-ға жететін 
болады. Алматы облысы бойынша малазыктық дакылдар өндірісінін жай-күйін талдау 
мəліметтері баспа бетінде жарияланды жəне облыстық ауылшаруашылық басқармасына 
жіберілді. Облыстар бойынша осындай жұмыстардың жүргізілуі мал азығының берік қорын 
қалыптастыру мəселесін ұтымды шешуге жəрдемдеседі деп есептейміз. 

Бұл  мəселені сөз еткенде, мал азығы өндірісі түсінігінің өзі əлі толық 
калыптаспағандығын айта кеткен орынды. Барлық мүмкіндіктер (жер, техника, маман, 
қаржы) жеткілікті шаруашылықтарда мал азығы өндірісі қарқынды сипатка ие. Бұл арада 
малазыктық дакылдар егісінің кұрылымы, жоспарланған  өнімділікке сай, малды құнарлы 
азықтандыру рациондарын қамтамасыз етуге сəйкестендірілуі тиіс. Рациондарына сай əр 
шаруашылықтың, өзіндік малазықтық алқаптар құрылымы да болуы керек. Бұл - əлемдік 
үрдіс, бізде де осылай қалыптасуы тиіс. Осы орайда, институт ғалымдары сүтті жəне етті 
ірі қара шаруашылығына арналған, мал азығы мен малазыктық дакылдар құрылымы 
бойынша коп жылдық жұмыстар нəтижесінде ғылыми еңбекті жарыққа шығарғандығын 
атап өту кажет. Ғылыми негізделген рациондарға  (сүтті ірі қара шарушылығында əр 
сиырдан жылыңа 3000-6000 кг сүт өндіруді, ал етті ірі қара шаруашылығында 20 айлық 
бұқашықтардың салмағын 400-420 кг-ға жеткізуді қамтамасыз ететін) сəйкес, 100 басқа 
есептеліп, ұсынылған еңбекте қажетті малазықтық дақылдар жиынтығы, олардың 
құнарлылығы, өнімділігі мен егістік алқаптар ауданы көрсетілген. Мəліметтер Батыс, 
Оңтүстік, Солтүстік, Орталық жəне Шығыс Қазақстан аймақтары бойынша берілген.  
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Қазақ балық шаруашылығы ғылыми зерттеу институты 
 

            Annotation 
           This article reflects the current state of the fish fauna lake Kokyshkol, given the biological 
characteristics of the fish, as well as targeted fish stocks for 2016. 
 
           Аннотация 
           В этом статье отражено современное состояние ихтиофауны озеро Кокышколь, дана 
биологическая характеристика рыб, а также расчитан промысловый запас рыб на 2016 год. 

 
          Кілт сөздер:  ихтиофауна, суқойма, көл, балық шаруашылығы. 

 
          Қазақстан көлдерін ауданына қарай топтастырсақ, онда жалпы 48 262 көл айдынының 
45 248-і шағын (ауд. 1 км2-ге дейінгілер) көлдер қатарына жатады. Ауд. 10 км2-ден астам 
ірі көлдер саны 296, ал 100 км2-ден астам аса ірі көлдер 21 (бұл 21 айдын үлесіне 
Қазақстандағы барлық көлдердің жалпы ауданының 60%-ы тиеді). Қазақстан аумағы 
бойынша көлдер біркелкі таралмаған. Кейде бұлар бір-бірінен жүздеген километр алшақ 
жатады, кейбір өңірде жиі орналасып, біртұтас көлдер жүйесін құрайды [1].Оларды толық 
зерттеп білу, əрбір көлге биологиялық негіздемеленген ұсыныстар беру, ондағы балық 
шаруашылығын тиімді пайдалануға мүмкіндік береді. Осы кіші су қоймалардағы  балық 
қорларын, сонымен қатар су жануарларының жағдайына баға беру жəне олардың қорын, 
сан алуан түрлілігін сақтау мақсатында  зерттеу жұмыстарын жүргізудің маңызы зор. 
Ғылыми – зерттеу жұмыстарының негізгі мақсаты суқоймада мекен ететін ихтиофауна 
өкілдеріне биологиялық жəне экологиялық тұрғыдан баға беру. 
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Қоқышкөл көлі Ақсу ауданынның солтүстігінде, Құрақсу ауылынан алыс емес жерде 
орналасқан. Қоқышкөл көлі кішігірім көлдер тобынан, жағалық зонасы 6,5 км, ауданы 197 
га, орташа тереңдігі 4,5 м, шекті терең жері 7 м. Көлдегі су көлемі 8,87 млн. м3. Жағалаулары 
құмды, сонымен қатар жағаны жоғарғы сатыдағы өсімдіктер жамылғысы жапқан. Су түбі 
құмды болып келген. Ең терең жерлері солтүстік жəне оңтүстік жағалауларға жақын 
орналасқан.  Көлдің жалпы ұзындығы 2 км, ені 1,4 км, ал енсіз жері 0,7 км [2]. 

Материалдар жəне əдістемелер 
        Мақаланың негізі болған мəліметтер 2015 жылы Қоқышкөл көлінде жүргізілген 
далалық экспедиция барысында жиналды. Ихтиологиялық  материалдарды жинау жəне 
оларды өңдеу, ихтиофаунаның түрлік құрамын зерттеу жалпы қабылданған ихтиологиялық 
əдістермен жүргізілді. Балықтар арнайы стандартты ау құралымен (құрма аулар ау көзінің 
қадамы 18, 20, 24, 30, 40, 50, 60, 70, 80 мм, əр қайсысының ұзындығы 25 м) ауланды жəне 
олардың түрлік құрамы, жастық, жыныстық, сандық мөлшері туралы мəліметтер алуға 
мүмкіндік берді. Жасы зертханада МБС-10 көмегімен қабыршағы арқылы анықталды. 
Алғашқы биологиялық талдау ауланған күйінде жағалауда жасалынды. Көлдің 
географиялық орналасу нүктелері GPS құрылғысы арқылы белгіленіп [3-5]. 
Құрма аулармен ғылыми-зерттеу аулаулардың нəтижесінде көлдің балықтарының түрлік 
құрамы келтірілген. Аулауда: сазан, күміс мөңке, қаракөз, кəдімгі көксерке, балқаш 
алабұғасы жəне кəдімгі жайын кездесті (кесте 1). 

Кесте 1 – 2015 ж. зерттеу мəліметтері бойынша Қоқышкөл көліндегі балықтар тізімі [6] 

Түр атаулары 
латынша қазақша орысша 

Abramis brama orientalis Berq Шығыс тыраны Лещ восточный 
Aspius aspius aspius (Linnaeus) Кəдімгі ақмарқа Обыкновенный жерех 
Carassiusauratusgibelio (Linnаeus) Күміс мөңке Серебряный карась  
Cyprinuscarpiocarpio Linnaeus Сазан Сазан 
RutilusrutiluscaspicusJakowlew Каспий қаракөзі Каспийская вобла 
Sanderlucioperca(Linnaeus) Кəдімгі көксерке Обыкновенный судак 

       Ғылыми зерттеуаулау нəтижелері бойынша Қоқышкөл көліндегі балықтардың 
өнімділігі2 кестеде келтірілген. 

Кесте 2– Ғылыми – зерттеу ауларындағы балық өнімділігі, 2015 ж. 

Балық түрелі Аулау құралдары Көрсеткіштер 12 сағатта кг/ауға 

Шығыс тыраны 
Құрма аулар 

18-80 мм, 25 м 
ауытқуы 0,1-0,4
орташа 0,2

Кəдімгі ақмарқа 
Құрма аулар 

18-80 мм, 25 м 
ауытқуы 0,9-0,9
орташа 0,9

Күміс түсті мөңке 
Құрма аулар 

18-80 мм, 25 м 
ауытқуы 0,9-1,5
орташа 1,2

Сазан 
Құрма аулар 

18-80 мм, 25 м 
ауытқуы 1,9-2,9
орташа 2,4

Каспий қаракөзі 
Құрма аулар 

18-80 мм, 25 м 
ауытқуы 0,5-0,9
орташа 0,7

Кəдімгі көксерке 
Құрма аулар 

18-80 мм, 25 м 
ауытқуы 0,8-1,4
орташа 1,1

Жалпы Құрма аулар 
18-80 мм, 25 м

ауытқуы 0,1-2,9
орташа 1,3 
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       Кестеде көрсетілген мəлеметтерге сүйенсек ау қатарының өнімділігі аудың саны мен 
ұяшығына, сонымен қатар балық түрлеріне қарай 0,1-ден 2,9-ға дейін ауытқып, орташа 1,3 
кг/ауға болып отыр. Ең жоғарғы көрсеткіш сазан балығында (1,9–2,9 кг/ауға), ал ең төмеңгі 
көрсеткіш тыран мен каспий қаракөзінде 0,1–0,4-тен 0,5-0,9 кг/ауға дейін. Ғылыми – зерттеу 
ауларында негізінен 30–50 мм ау көздеріне балықтардың көп бөлігі іліккен. 
Тыран. Қоқышкөл көліндегі ғылыми аулаудағы тыранның жастық қатары аса үлкен емес 1 
мен 6 жас аралығын қамтиды. Биологиялық көрсеткіштері дене ұзындығы 11,0-ден 22,0 см-
ге дейін жəне дене салмағы бойынша 24-тен 206 г аралығында ауытқуы (кесте 3). 
Қоңдылық индексі 1,75-тен 1,98-ге дейін ауытқып, орташа – 1,83.  
 
       Кесте 3–Қоқышкөл көліндегі балықтардың негізгі биологиялық көрсеткіштері, 2015 ж. 
 

Жастық 
қатар 

Ұзындығы, см Салмағы, г 
Фультон 
бойынша 
қоңдылығы 

N 

% 
бойынша 
балық 
үлесі 

мин-макс орташа мин-макс орташа 

Тыран 
1 11,0-12,0 11,4 24-36 28 1,85 4 28,6 
2 15,0-15,5 15,3 64-68 66 1,86 2 14,3 
3 15,5-16,5 16,0 78-84 81 1,98 2 14,3 
4 18,0 18,0 102 102 1,75 1 7,1 
5 20,0 20,0 140 140 1,75 1 7,1 
6 20,5-22,0 21,4 148-206 175 1,77 4 28,6 
Барлығы 11,0-22,0 16,5 24-206 96 1,83 14 100 

Сазан 
4 28,0 28,0 500 500 2,30 1 25,0 
5 30,2-32,5 31,0 635-740 690 2,33 2 50,0 
6 35,0 35,0 814 814 1,93 1 25,0 
Барлығы 28,0-35,0 31,5 500-814 668 2,18 4 100,0 

Күміс мөңке 
4 8,8-9,6 9,1 16-23 20 3 60,0  
5 9,6-9,7 9,6 22-23 23 2 40,0  
Барлығы 8,8-9,7 9,2 16-23 20,4 5 100,0  

Каспий қаракөзі 

4 
18,0-
19,1 

18,5 120-125 123 1,9 2 
14,3 

5 
18,5-
21,5 

20,1 115-190 153 1,9 9 
64,3 

6 21,0 21,0 175 175 1,9 1 7,1 

7 
22,7-
23,5 

23,1 215-270 243 2,0 2 
14,3 

Барлығы 
18,0-
23,5 

20,2 115-270 158 1,9 14 100,0 

Көксерке 

5 
37,9-
39,0 

38,5 759-760 760 1,34 2 66,7 

7 48,5 48,5 1304 1304 1,14 1 33,3 

Барлығы 
37,9-
48,5 

42,5 
759-
1304 

1002 1,24 3 100,0 
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        Ақмарқа. Ғылыми-зерттеу аулауда ақмарқаның бір данасы кездесті, дене ұзындығы 
41,0 см жəне салмағы 920 г болатын гонадасының жетілуі IV- II сатысындағы аналық. 
        Сазан. Қоқышкөл көліндегі ең құнды балық.Ғылыми-зерттеу аулауда сазанның 4 
данасы кездесті. Төменде осы түрдің биологиялық көрсеткіштері келтірілген (кесте3). 
Ғылыми-зерттеу аулауда сазанның орташа салмағы ағымдағы жылы - 668 г, ұзындығы - 
31,5 см құрады. Ең үлкен 6 жастық дарақтың дене ұзындығы 35,0 см, салмағы 814 г. Фуль-
тон бойынша қоңдылығының ауытқуы болмашы ғана: 1,93-2,33 аралығында, орташа - 2,18. 
        Бозша мөңке. Ғылыми-зерттеу аулауда Қоқышкөл көлінде мөңкенің 5 данасы кездесті. 
Оның ішінде 3 данасы - 4 жастық, 2 данасы - 5 жастық дарақтар. Мөңкелердің дене 
ұзындықтары 8,8-ден 9,7 см-ге дейін, ал салмағы сəйкесінше 16-23 г аралығында ауытқыды 
(кесте 3). 
        Қаракөз– жаппай кездескен кəсіптік түр. Аулаудағы балықтардың дене ұзындықтары 
18,0-ден 23,5 см-ге дейін (орташа20,2 см), салмағы шамамен 115-тен 270 (орташа158 г), 
Фультон бойынша қоңдылығы 1,9-дан 2,0 (орташа 1,9) (кесте3). Жыныстық арақатына-
сында аналықтары басым. Біздің аулаудағы қаракөздің жасының шегі 7 жас, дене ұзындығы 
22,7-23,5 см құрады. Жалпы алғанда сұрыпта 5 жастық балықтар басым болды (64,3%). 
       Көксерке. Құнды кəсіптік түр. Бірақта, көлдегі оның аулаудағы үлесі болмашы ғана. 
Ағымдағы жылғы көксеркенің жасының шегі 7 жас, дене ұзындығы 48,5 см жəне салмағы 
1304 г құрады. Көксеркенің Фультон бойынша орташа қоңдылығы 1,24 тең (кесте3). 
        Алынған ихтиологиялық мəліметтердіге сүйене отырып 2016 жылға Қоқышкөл 
көлінде балық аулау көлеміне балжам жасалды (кесте 4). Болжам тек аулауда жеткілікті 
мөлшерде кездескен балық түрлеріне есептелді, яғни кəсіптік қорының саны жеткілікті 
болған түрлерге. 
Оңтайлы мүмкіндік аулаудың (ОМА) есебіне сəйкес Қоқышкөл бойынша кəсіптік аулаға 
берілетін балық қоры 5,79т құрады (кесте 4). 

Кесте 4 – 2016 ж. Қоқышкөл көлінде балықтардың жалпы мүмкіндік аулаудың    
(ОМА) есебі 

Көрсеткіш 

га 

Ау  
ұз-
ғы, 
м 

Ау 
сан
ы, 
дана

Аулар
дың 

ұстағы
ш. 

коэф. 

Орта
ша 

түсім, 
кг 

Кəсіпт
ік 

саны, 
мың 
дана 

Кəсіп
тік 
қор, 
т 

Коэф. 
Шы-
ғымы 

ОМА, 
т 

Суқойма  
Түр  

Қоқышк
өл көлі 

тыран 

19
7 

25 22 0,2 0,096 16,16 1,55 0,35 0,54
ақмарқ 25 22 0,2 0,920 1,74 1,60 0,35 0,56
сазан 25 22 0,2 0,668 5,21 3,48 0,30 1,04
қаракө 25 22 0,2 0,158 5,96 0,94 0,30 0,28
мөңке 25 22 0,2 0,024 105,2 2,52 0,35 0,88
көксер 25 22 0,2 1,002 8,3 8,32 0,30 2,49 

Жалпы: 142,57 18,42 - 5,79

         Балық аулау режиміне жəне аулау құралдарын пайдалануға ұсыныс. 
Қоқышкөл көлі Балқаш маңындағы Құрақсу көлдер жүйесіне жатады, яғни олар Ақсу 

өзенінің атырауында орналасқан, сондықтан көбіне Балқаш көліндегі балықтардың 
көктемгі су көп кезеңінде уылдырық шашуына пайдаланылады. Сондықтан, оларды табиғат 
пайдаланушының атына бекіткеннен кейін олар ол жерде Балқаш көліне қатысты 
орнатылған балық аулауға шектеу мен тиым салу ережелерін сақтауы керек (ихтиофауна 
құрамы мен табиғи жағдайдың ұқсастығы). 

Жыл маусымына қарай ұсынылатын аулау құралдары: құрма аулар, қабада мен 
қолмен тартатын жылым. 
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Аңдатпа 
Бұл  мақалада жүгері крахмалынан жүгері крахмал тотығын алу үшін сутегі асқын 

тотығы(Н2О2) жəне натрий гипохлориті (NaOSL) реакциясы бойынша катализатордың 
əсері туралы материалдар ұсынады. 

 
Annotation 
This  artiсle presents оn the influenсe оf the сatalyst оn therate оf оxidatiоn reaсtiоn оf 

соrn starсh with hydrоgenperоxide (H2О2) and sоdium hypосhlоrite (NaОСL) in the preparatiоn 
оf оxidized starсhes frоm соrnstarсh. 
 

Ключевые слова: крахмал, окисление, технология. 
 
В перерабатывающей отрасли базовые инновации, создающие на основе научных 

исследований принципиально новые технологии производства конкурентоспособной 
продукции – главный и эффективный инструменттехнологического развития страны, а 
также действенный выход из кризиснойситуации[1].  

В настоящее время современным и эффективным подходом к рациональному 
использованию зерновых культур являетсяих глубокая переработка. Естьнесколько 
причин, определяющих важность этого направления для развития АПК Казахстана: 
импортозависимостьстраны по таким товарам как нативные и модифицированные 
крахмалы, сахаристые крахмалопродукты; возможность создания технологий для 
рентабельной переработки зерновых культур, развитие глубокой переработки важно для 
социально-экономического развития страны. 
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Окисленный крахмал, как и другие модифицированные крахмалы, широко 
используется во многих отраслях пищевой промышленности: кондитерской, 
хлебопекарной, консервной, пищеконцентратной, молочной, мясной, а также в 
текстильной, бумажной, кожевенной, полиграфической, фармацевтической 
промышленности, в металлургии, в быту и т.д. 

Получать окисленные крахмалыможно с помощью различных химическихреагентов, 
таких как перманганаты, гипохлориты, йодная кислота, перекись водорода и т.д., что 
выгодно отличается от других способов модификации, и, в первую очередь, простотой и 
эффективностью при невысокой цене [2]. 

В наших исследованиях, качестве сырья для производства окисленных крахмалов 
был выбран кукурузный крахмал, соответствующий требованиями ГОСТ Р 51985-2002 
«Крахмал кукурузный. Общие технические условия», качестве окислителей были 
рассмотрены Н2О2 и NaОСL. При изучении окислителей было установлено, что Н2О2 –
экологически чистый окислитель, т.к. продукты его разложения – кислород и вода не 
загрязняют окружающую среду [3], а гипохлоритявляется наиболее распространенным 
окислителем крахмалов в промышленном масштабе во всем мире, в основном, из-за его 
эффективности действия даже в отсутствии катализатора [4]. 

Для изучения влияния катализатора было проведено окисление кукурузного 
крахмала перекисью водорода и гипохлоритом натрия в количестве 3% на 100 г крахмала 
без катализатора и в присутствии катализатора FeSО4 (0,05%). Также изучена скорость 
окисления крахмала путем определения количества карбоксильных групп 
(СООН,%),которые характеризуют степень окисления крахмала, т.е. с увеличением 
количества карбоксильных групп увеличивается степень окисления  (рисунки 1, 2). 

А                                                                           Б 
А - без катализатора, Б - в присутствии катализатора  

Рисунок 1 – Динамика накопления карбоксильных групп в окисленном перекисью 
водорода крахмале в зависимости от времени при различных значениях рН 

Как  видно из рисунка 1, при окислении кукурузного крахмала перекисью водорода 
без ускорителя FeSО4, максимальная скорость накопления карбоксильных групп в кислой 
среде составила 0,25% (рН2), в щелочной среде 0,18% (рН8). С применением катализатора 
– максимум составил 0,32 в кислой среде (рН2) и 0,21 в щелочной среде (рН8) за 45
минут.  

рН 2 рН 5 рН 7 рН 8 рН 9 рН 10

45 мин 0,25 0,17 0,14 0,18 0,15 0,11
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                          А                                                                         Б 

А - без катализатора, Б - в присутствии катализатора  
Рисунок 2 – Динамика накопления карбоксильных групп в окисленном гипохлоритом 

натрия крахмале в зависимости от времени при различных значениях рН 
 
Исследование процесса окисления кукурузного крахмала гипохлоритом натрия без 

ускорителя показало, что максимальное накопление карбоксильных групп 
0,31%наблюдается в кислой среде при рН2 и в нейтральной среде 0,30%, с применением 
катализатора также максимум наблюдается при рН2 – 0,42% и 0,36% при рН7 и рН5 также 
за первые 45 минут реакции. Т.к. окисление гипохлоритом натрия в кислой среде сильно 
повреждает зерна крахмала, что впоследствии отрицательно отражается на 
технологических свойствах готового продукта, оптимальным является окисление в 
нейтральной и щелочной среде. 

Исследования также показали (рисунки 1, 2), что увеличение времени до 240 минут 
не оказывает значительного влияния на увеличение содержания карбоксильных групп. Так, 
накопление карбоксильных групп  составило, в среднем: 

- при окислении Н2О2, рН2 – рН10 за 45 минут реакции 0,16%; за 120 минут реакции – 
0,16%, за 240 минут реакции – 0,15%; 

- при окислении Н2О2+ FeSО4;рН7 – рН10 за 45 минут реакции 0,23%, за 120 минут 
реакции – 0,19% и за 240 минут реакции – 0,21%; 

- при окислении NaСlО;рН7 – рН10 за 45 минут реакции 0,27%, за 120 минут реакции 
0, 25%, за 240 минут реакции – 0,23%; 

- при окислении NaСlО+ FeSО4;рН7 – рН10 за 45 минут реакции 0,33%, за 120 минут 
реакции 0,33%, за 240 минут реакции – 0,32%. 

Таким образом, установлено, что время реакции не оказывает значительного влияния 
на процесс окисления. Однако применение катализатора FeSО4 ускоряет  процесс 
окисления. Так, при окислении крахмала как перекисью водорода, так и гипохлоритом 
натрия в присутствии FeSО4 скорость окисления увеличивается в 1,5-2 раза. В связи с чем, 
при проведении процесса окисления кукурузного крахмала, для обеспечения 
эффективности процесса окисления, необходимо применять катализаторы, в частности, 
FeSО4. 
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  Ключевые слова:  лецитин, пищевые добавки, фосфолипидный концетрат 
При производстве пищевой продукции, наряду с основными ингредиентами, 

используется широкий ассортимент различных вспомогательных веществ - ароматизаторы, 
эмульгаторы, красители, витамины, биологически активные добавки.  

Основная функция эмульгаторов – образование и стабилизация эмульсий. Кроме того, 
эмульгаторы выполняют множество других функций: облегчают аэрирование и 
диспергирование, стабилизируют дисперсии, образуют комплексы с крахмалом, замедляют 
кристаллизацию жира, препятствуют очерствению хлебобулочных изделий, 
предотвращают налипание, устраняют разбрызгивание жиров при жарке, стабилизируют 
процессы замораживания – размораживания. 

В кондитерской сфере помимо создания эмульсий, эмульгаторы влияют на 
кристаллизацию, текстуру, образование пены, реологические свойства.  

Современные технологии предусматривают использование, в качестве пищевой 
добавки и эмульгаторов - лецитина (Е322). Именно хлебопекарная и кондитерская отрасли 
выступают крупнейшими потребителями лецитина. Не менее 41% рынка формируется за 
счет данного сегмента. 

Лецитин—вещество природного происхождения. Основным природным источником 
лецитина являются продукты с высоким содержанием жира: яйца, мясо печени, арахис, 
некоторые овощи и фрукты. Лецитин является представителем фосфатидов 
(холинфосфоглицеридов) – группы сложных липидов, содержащих фосфорную кислоту. 

Фосфолипидные концентраты (лецитины) являются продуктом переработки 
растительных масел. Содержание фосфолипидов в различных маслах не одинаково. 
Перспективным сырьем для получения лецитинов являются семена сои, рапса, 
подсолнечника [1]. 

Учитывая  высокую  востребованность  в фосфолипидных продуктах отечественной  
пищевой промышленностью, также  существенный  потенциал    жировых  предприятий  
Казахстана по переработке растительных масел и выделению  фосфатидных концентратов, с 
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последующим получением лецитина, возникает вопрос о необходимости разработки 
технологий создания отечественных конкурентоспособных фосфатидных продуктов. 

В связи с этим в лаборатории масложировой отрасли Казахского научно-
исследовательского института переработки сельскохозяйственной продукции проводятся 
исследования по разработке ферментных технологий переработки масличных культур с 
получением продуктов высокого качества - гидратированных масел и фосфатидов, с 
последующим получением пищевого лецитина [2]. 

Объектами исследований были выбраны обезжиренные фосфатиды, 
фракционированные фосфатиды, пищевые лецитины (соевые, подсолнечные).  

Технологические аспекты производства лецитинов заключаются в следующем: для 
получения продукта необходимо обезжиривание ацетоном. Исследование стадий 
обезжиривания подсолнечных и соевых фосфатидов и равновесие в системе «фосфатиды-
нейтральные липиды-ацетон» осуществляли путем постепенного введения нагретых до 
60оС подсолнечных и соевых фосфатидов в ацетон при непрерывном перемешивании 
лабораторной мешалкой с последующей экспозицией системы в течение 72 часов при 
температуре 25оС. Результаты исследования обезжиривания подсолнечных и соевых 
фосфатидов показали, что достижение требуемой полноты обезжиривания при 
минимальном расходе растворителя и максимальном сохранении нативных свойств 
обеспечивается при организации обезжиривания в 4 и 5 ступеней, при температуре 54°С и 
55°С и соотношении ацетон:фосфатиды, 3:1 и 5:1 соответственно. Далее необходимо 
добавить расчетное количество этилового спирта с дальнейшим фракционированием и 
разделением двух фаз с получением двух фракций: обогащенную фосфотидилхолинами 
(ФХ), и обогащенную фосфотидилэтаноламинами. Технологические режимы, при которых 
происходит наиболее полное извлечение спирторастворимой фракции фосфатидов при 
максимальном переходе в нее ФХ, а также обеспечивается максимальное сохранение 
исходных показателей качества, следующие: температура- 45°С и время фракционирования - 
7 минут. Проведение процесса в 4 ступени при соотношении этиловый спирт: обезжиренные 
фосфолипиды - 4:1 обеспечивает наибольший выход спирторастворимой фракции, 
составляющий 40% к массе обезжиренных фосфолипидов, при максимальном извлечении 
фосфатидилхолинов, составляющем 74% к их исходному содержанию в обезжиренных 
фосфолипидах. Удаление этилового спирта из спирторастворимой фракции фосфатидов 
осуществляли на ротационном испарительном аппарате до остаточного содержания 
этилового спирта 15% с последующей сушкой при температуре 50-550С до содержания 
этилового спирта не более 1,5%. Сушку спиртонерастворимой фракции фосфатидов 
осуществляли аналогично. Такие режимы обуславливают максимальное сохранение 
нативной структуры и свойств фосфолипидных молекул в продукте, определяя высокую 
физиологическую активность продукта. 

Основными показателями качества лецитинов являются: массовая доля веществ, не 
растворимых в ацетоне, и содержание веществ, нерастворимых в толуоле. Была проведена 
оценка физико-химических показателей полученных лецитинов.  

Результаты исследований по оценке физико-химических показателей качества 
подсолнечных и соевых лецитинов приведены в таблице 1. 
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Таблица 1- Физико-химические показатели пищевых лецитинов 

Наименование показателя Значение показателя 
Подсолнечный 

лецитин 
Соевый 
лецитин 

Требования ГОСТ 
Р 53970-2010 

Массовая доля влаги и летучих 
веществ, % 

0,1-0,9 0,2-0,9 Не более 1,0 

Цветное число 10%–го раствора в 
толуоле 

72-78 75-79 Не более 80 

Массовая доля веществ, не 
растворимых в ацетоне, % 

55,9-60,6 57,8-60,0 Не менее 60 

Массовая доля веществ, 
нерастворимых в толуоле, % 

0,25-0,3 0,28 - 0,3 Не более 0,3 

Кислотное число, мг КОН/г 15,4-25,6 14,2- 27,5 Не более 36,0 
Перекисное число, ммоль активного 
кислорода/ кг 

0,4-1,5 0,5-2,2 Не более 10,0 

На основании проведенных исследований можно сделать вывод, что полученные 
лецитины соответствуют требованиям ГОСТ Р 53970-2010 «Добавки пищевые. Лецитины 
Е 322. Общие технические условия». Таким образом, подсолнечные и соевые фосфатидные 
концентраты являются перспективным сырьем для получения лецитинов с повышенным 
содержанием функциональных групп фосфолипидов, а разработка технологии их 
получения - актуальной. 
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переработки масличных культур с получением продуктов высокого качества. 
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Аңдатпа 
Жоғары өнімді малдарға арналған құрама азықты өндіру кезінде құрғақ май азығын 

қолдану болашағы бар бағытқа жатады, бұл майлар құрама азықтың энергетикалық 
толыққандылығын қамтамасыз ете отырып, оның өндірістік өндіру кезіндегі 
технологиялық үрдісін жеңілдетеді жəне алынатын құрама азықтық өнімнің сапасын 
жақсартады.  
            Annotation 
            A promising direction in the production of feed for animals is the use of highly dry feed 
fats, these fats does not only provide energy usefulness of animal feed, but also largely simplify 
the manufacturing process of industrial production, improve the quality of the resulting compound 
feed production. 
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Животноводство в Казахстане всегда считалось одним из основных направлений в 

агропромышленном секторе. Оно также является важным экономическим рычагом для 
Казахстана, ведь для сельского населения животноводство – это, прежде всего, генератор 
занятости и доходов.  

Организация рационального кормления молочного скота основывается на знании его 
потребности в энергии, питательных и биологически активных веществах, необходимых 
для синтеза молока, сохранения в норме воспроизводительных функций и здоровья. 
Потребность в питательных веществах зависит от живой массы, уровня продуктивности, 
физиологического состояния, возраста животного и других факторов. Не стоит забывать, 
что высокопродуктивным коровам необходимо большее количество энергии, чтобы 
оставаться здоровыми. 

Одним из путей сохранения поголовья и получения от него высокой продуктивности 
является использование в кормлении компонентов специального назначения и 
направленного действия. К таковым относятся защищённые жиры для обогащения 
энергией рациона кормления коров, сохранения кондиции коров и их воспроизводства. 

Использование жиров в составе кормовых рационов упрощает достижение 
необходимых уровней содержания в них других типов питательных веществ, особенно при 
использовании кормовых добавок с высоким содержанием клетчатки. Жиры обладают 
очень высокой энергетической ценностью – почти вдвое выше по сравнению с обычными 
типами кормов, а содержание в них суммарной энергии, расходуемой на производство 
молока, вчетверо превышает стандартные значения для обычных кормов [1,2] 

Защищённые жиры – это переработанные растительные, реже животные, масла и 
жиры, не подвергающиеся воздействию рубцовых микроорганизмов благодаря химическим 
(образование нерастворимых в нейтральной и слабокислой среде соединений) или 
физическим (высокая температура плавления) свойствам. Другие названия – транзитные 
или инертные жиры. В настоящее время существует три основных типа защищённых 
жиров: 

- кальциевые соли жирных кислот; 
- фракционированные жиры; 
- гидрогенизированные жиры. 
Основной задачей защищенных жиров является защита рубца от негативного 

воздействия жиров, а не защита самих жиров от переваривания в рубце. Защита рубца 
может быть естественной, химической или физической. С точки зрения энергетической 
ценности чистые или фракционированные жиры обладают большей итоговой ценностью по 
сравнению с цельными семенами масличных культур и химически модифицированными 
кормами. Кальциевые соединения жиров ухудшают поедаемость корма, в отличие от 
фракционированных, и способны разрушаться в рубце [3,4].  

В лаборатории переработки масличных культур ТОО «Казахский научно – 
исследовательский институт переработки сельскохозяйственной продукции» проведен 
подбор и анализ масложирового сырья для производства защищенных жиров. Исследованы 
физико-химические характеристики (температура плавления, йодное число, перекисное 
число и.т.д.) сырья. 

При проведении подбора и анализа масложирового сырья для производства 
защищенных жиров были рассмотрены пальмовое масло, гидрогенизированные рапсовое и 
хлопковое, так как перспективным направлением в производстве комбикормов для 
высокопродуктивных животных является применение сухих кормовых жиров, эти жиры не 
только обеспечивают энергетическую полноценность комбикормов, но и во многом 
упрощают технологический процесс их промышленного производства, улучшают качество 
получаемой комбикормовой продукции. Как известно, жидкие растительные масла и 
животные жиры являются скоропортящимися продуктами, что создает дополнительные 
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трудности при их использовании и хранении. Согласно нормам рекомендуемый уровень 
растительных масел должен быть в пределах 4-6%. Однако введение свыше 4% ухудшает 
прочность крошки и гранул, в результате чего снижаются поедаемость комбикорма и 
продуктивность сельскохозяйственных животных. 

Растительные масла: пальмовое (4 образца), гидрогенизированное рапсовое (марки 3-
1, 3-2 3-3, 3-4) и хлопковое (М1, М2, М3. М4).  

Отбор и подготовку проб жирового сырья проводили согласно требованиям ИСО 
5555-91 «Масла и жиры животные и растительные. Отбор проб» и ИСО 661-89 «Масла и 
жиры животные и растительные. Подготовка испытуемой пробы». 

Исследованы основные физико-химические характеристики (температура плавления, 
йодное число, перекисное число и т.д.) в 3 видах растительных масел (пальмовое, 
гидрогенизированное подсолнечное и соевое) в 12 образцах. 

По результатам полученных исследований отобраны образцы пальмового масла №3, 
саломас рапсового масла М3-1  и саломас хлопкового масла М4 для дальнейших 
исследований, так как по основным физико-химическим показателям (температура 
плавления, йодное число, перекисное число и т.д.) данные образцы соответствуют 
оптимальным физико-химическим характеристикам  ГОСТов. 

В отобранных образцах саломасов и пальмового масла исследовали содержание 
твердых триглицеридов, представленных в таблице 1 и на рисунке 1, которая характеризует 
одно из важнейших свойств твердых жиров и масел. 

Таблица 1 – Сравнительная таблица содержания твердых триглицеридов саломасов и 
пальмового масла  

Наименование сырья 

Содержание ТТГ, % при °C 

Тпл., °C5°C 10°C 20°C 30°C 35°C 40°C 

М 4 хлопковое масло 75 71 56 24 5,5 0,2 36,2 

М 3-1 рапсовое масло 71,5 66 41 6,6 3,44 0,5 34,4 

Образец №3 пальмовое 
масло 47,1 42,4 22,1 9,3 7 3,9 38

Рисунок 1 - Содержание твердых триглицеридов в саломасах и в пальмовом масле 

Согласно анализу содержание ТТГ при 20
0
С в растительных маслах свидетельствует,

что содержание твердых триглицеридов в саломасах и в пальмовом масле соответствует 
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оптимальному значению, т.е. содержание насыщенных жирных кислот, для получения 
защищенных жиров. 

В результате полученных данных для производства защищенных жиров отобраны 
образцы пальмового масла №3, саломас рапсового масла М3-1  и саломас хлопкового масла 
М4, так как по основным физико-химическим показателям (температура плавления, йодное 
число, перекисное число и т.д.) соответствуют оптимальным физико-химическим 
характеристикам  ГОСТов и по содержанию твердых триглицеридов соответствует 
оптимальному значению.   
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Аңдатпа 
Фракциялау технологиясындақауіпсіз еріткіш ретінде этил спиртін пайдалану 

мақсатты екені мақұлданды. Алынған гидрогенизирленген күнбағыс майы 
фракцияларының физико-химиялық көрсеткіштері зерттелді.  

 

Аnnotation 
Confirmed the feasibility of using in the technology of safe fractionation of solvent - ethyl 

alcohol. The physico-chemical characteristics of the obtained fractions hydrogenated sunflower 
oil. 

 

Ключевые слова: фракционирование, фракция, кристаллизация, рпстворитель. 
 

Природные ресурсы твердых и полутвердых жиров в Республике Казахстан, как и во 
многих других странах, ограничены и не удовлетворяют по количеству и технологическим 
показателям потребности ряда отраслей промышленности и населения, поэтому спрос на 
них решается за счет применения, как классических способов модификации, так и путем 
использования импортных тропических масел (пальмовое, пальмоядровое, кокосовое) и 
продуктов их переработкипоэтому, экспортная торговля твердыми растительными маслами 
ежегодно возрастает.В связи с широкой сферой применения тропические масла имеют 
широкую популярность и востребованность среди всех известных видов растительных 
масел.Фракционированные тропические масла успешно применяются для производства 
маргаринов, заменителей молочного жира и эквивалентов масла какао, кондитерских и 
кулинарных жиров.Так для удовлетворения потребности масложировой отрасли в 
высококачественных специальных жирах в Казахстан ежегодно импортируют или готовые 
фракции тропического сырья, или сырое тропическое сырье, которое перерабатывают на 
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отечественных предприятиях. Однако в последнее время наблюдается рост цен на 
тропические масла,в связи с этим, возникает необходимость поиска альтернативного сырья 
для получения вышеупомянутых жиров, одним из которых является гидрогенизированное 
подсолнечное масло, котороевыпускается отечественными предприятиями для 
полученияжировых основ, содержащих насыщенные жирные кислоты и может уменьшить 
потребность в тропических маслах. 

Основными методами модификации растительных масел, приводящих к изменению 
их физико-химических показателей и кривых плавления, являются процессы 
гидрогенизации, переэтерификации и фракционирования. Фракционирование масел и 
жиров в последнее время приобретает все большее значение, так как позволяет получать 
жиры с необходимыми структурно-механическими свойствами. Существуют различные 
технологии фракционирования, например, сухое (в расплаве), детергентное (с 
использованием водных растворов поверхностно-активных веществ) и сольвентное (с 
использованием растворителей).При сольвентном фракционировании как растворитель 
используют ацетон или гексан, которые необходимо полностью удалять.Это обусловливает 
поиск менее энергоемких, более дешевых и экологических технологий получения фракций 
растительных масел с применением безопасных для человека растворителей.Таким 
растворителем может быть этиловый спирт (этанол), который является пищевым 
продуктом и зависимость растворимости жиров в нем от температуры весьма 
существенная[1]. 

В связи с вышеизложенным, цель данной работы заключается вобосновании 
сольвентного фракционирования гидрогенизированного подсолнечного масла в растворе 
этилового спирта, в изучении оптимальных технологических условий при котором 
происходит кристаллизация масла.  

Процесс двухстадийного фракционирования гидрогенизированного подсолнечного 
масла осуществляли с этанолом путем смешивания растворителя в различных 
соотношениях  масло:этанол в 4 вариантах (1:1; 1:2; 1:3;1:4). Растворы смесей непрерывно 
перемешивали в реакторе с последующей экспозицией системы от 60 мин до 2 часов для 
первой стадии, от 3 до 5 часов для второй стадии  при температурном интервале от 10оС до 
25оСдля первой и 0 до 10оС для второй до момента кристаллизации масла и 30 об/мин с 
последующим разделением фракций центрифугированием. За время экспозиции в системах 
достигались равновесия для стабилизации и роста кристаллов. Когда кристаллизация 
достигла достаточной степени, твердую фазу отделилиот жидкой, собирая, таким образом, 
твердую фазу. В полученных фракциях гидрогенизированного подсолнечного масла 
определили  температуру плавления и  выход фракций (таблица). 

Таблица - Характеристики фракций гидрогенизированного подсолнечного масла  
Соотношение 
масло:этанол 

Высокоплавкая Средняя Низкоплавкая 

температу
ра плавле-
ния, 0С 

выход 
фракции, %

температу
ра плавле-
ния, 0С 

выход 
фракции, 

% 

температура 
плавления,

0С 

выход 
фракции

, % 
1:0  52,5 25,3 43,0 5,5 19.5 49,0 

1:1  55,0 18,0 40,0 23,0 15,0 33,0 

1:2  56,6 18,5 40,8 22,2 15,3 35,0 

1:3  57,2 22,0 38,0 27,2 17.0 37,0 

1:4  55,3 23.0 39,0 29,0 15.9 39,0 

Среднее 
значение  

55.32 21,36 40,56 21,38 16,94 38,6 

Значение СТ 
РК 2181-2011  

44-56  -  32-40,5  -  13-16  -  
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В результате определения оптимальных технологических условий для 
фракционирования установлено, что максимальный выход высокоплавкой фракции 
составил 23%, при соотношение масло: этанол 1:4, продолжительность кристаллизации от 
30 до 1,5 часа, температура кристаллизации 29,5 0С, скорость охлаждения на стадии 
кристаллизации составила от 0,22 до 0,25 0С/мин.Установлено, что для качественной 
кристаллизации необходимо постепенное снижение температуры в течение длительного 
времени, так как постепенное охлаждение масла приводит к формированию устойчивых b- 
b/ - кристаллов, которые легко отделяются фильтрованием от жидкой фазы 

Таким образом, в соответствии с целью исследований, установлено, что 
фракционированиемасел кристаллизацией из раствора в этаноле станет полезной при 
разработке технологических процессов для получения необходимых жировых продуктов, 
позволит снизить цену и повысить качество продуктов с использованием 
гидрогенизированного подсолнечного масла. 
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 Аңдатпа 
Ауыл шаруашылық малды азықтандыру кезінде энергия көзі жəне 

алмастырылмайтын май қышқылдары ретінде майды пайдалану маңызды рөл атқарады. 
Май төмен мөлшерде болғанда, өсу үрдісін тежеледі, өсіп-өну қызметі бұзылады, өнімділік 
пен өнім сапасы төмендейді. Малды қарқынды азықтандыру кезінде белгілі мерзімде ас 
үлесіне жетіспеушілігі байқалатын азық майын қосқан дұрыс. 
       
           Annotation 
          The use of fats as sources of energy and essential fatty acids is of great importance in the 
feeding of farm animals. Lack of them leads to growth retardation, disorders of reproductive 
function, decreased productivity and poor product quality. Intensive industrial fattening of cattle 
in a certain period of time in the diets of animals it is necessary to enter feed fats, which are 
currently in acute deficit. 
 
          Ключевые слова: масложировое сырье, защищенные жиры, корма, 
фракционирование 

Рост генетического потенциала у коров интенсивных пород закономерно 
сопровождается усложнением системы их кормления. В тоже время главной проблемой 
обеспечения питательными веществами высокопродуктивных животных остаются 
качественные комбикорма. Вследствие этого дальнейшее совершенствование состава, 
технологических свойств и сырьевой базы комбикормового производства следует 
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рассматривать как решающей составляющей эффективного ведения животноводства и 
получения продуктов его переработки, тем более что в структуре их себестоимости корма 
занимают до 70%. 

Требование к постоянному повышению концентрации питательной ценности в 
единице сухого вещества комбикормов считается основной проблемой дальнейшего 
совершенствования кормления высокопродуктивных животных. К сожалению, резервы 
повышения энергетической и протеиновой питательности основных компонентов 
комбикормов, традиционных кормовых культур - пшеницы, кукурузы, ячменя и овса 
практически исчерпали себя, и включение только этих составляющих решение проблемы 
питательной ценности готовой комбикормовой смеси уже не обеспечивает. Кроме того, 
рост потребления продовольственного зерна в мире всё меньше и меньше оставляет 
возможностей для использования продовольственных культур на корм животным. 

Жир является непременным компонентом рациона животных, как носитель 
комплекса жизненно необходимых веществ, а также как источник доступной для обмена 
энергии. Жиры играют важную и разнообразную роль в организме животных: входят в 
структуру биологических мембран, составляют основу нервной ткани, аккумулируют, 
депонируют и транспортируют энергию, выполняют  защитную функцию в составе 
кожного покрова животных, составляют основу ряда биологически активных веществ 
(гормонов, витаминов, ферментов) и многое другое [1,2]. 

С другой стороны ограниченность сырьевого разнообразия кормовых жиров в 
Казахстане и странах СНГ, а также отсутствие возможности эффективного введения в 
комбикорм жидких жиров не позволяет активно применять в составе комбикормов 
подсолнечного, соевого и рапсового масла. Этими же погрешностями страдают и животные 
жиры, причём их использование на кормовые цели в последние годы ничтожно мало. 

Рекомендуемый уровень сырого жира в рационах жвачных не превышает 3–5%. 
Однако по мере повышения генетического потенциала современных пород и кроссов 
крупного рогатого скота целесообразным становится повышение концентрации в рационе 
обменной энергии, что может быть достигнуто через «защиту» жира от расщепления в 
рубце. 

Учитывая это цель настоящей работы – поиск новых жировых добавокв роли 
компонентов комбикормов, обладающих максимальной концентрацией энергии среди 
масложирового сырья перерабатывающих предприятий.  

В качестве масложирового сырья были выбраны модифицированные жиры на основе 
рапсового и соевого масел и пальмовое масло. 

В ходе проведения теоретического обоснования выбора способов для получения 
защищенных жиров было выявлено, что в настоящее время существует три основных типа 
защищённых жиров: 

- кальциевые соли жирных кислот; 
- фракционированные жиры; 

- гидрогенизированные жиры [7]. 
На основании изучения способов модификации масел для получения защищенных 

жиров был выбран наиболее эффективный – фракционирование. 
Фракционирование масел - этомеханическое разделение твердой стеариновой и 

жидкой олеиновой фракций.При сухом способе для эффективного разделения обычно 
необходимо формирование крупных кристаллов. Большие кристаллы имеют тенденцию 
образовывать скопления, которые могут удерживать часть жидкой олеиновой фазы. 

Методом сухого фракционирования, основанным на медленном охлаждении масла в 
контролируемых условиях, получены образцы высокоплавких фракций масел. Определены 
температуру плавления, выход фракции и йодное число, полученных фракций (таблица 1). 
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Таблица 1 – Характеристика высокоплавких фракций масложирового сырья 
 
Наименование 
показатели 

Пальмовое 
масло 

 

Гидрогенизированное 
рапсовое масло 

Гидрогенизирован 
ное хлопковое масло 

Температура 
плавления, 0С 

51,0 52,5 53,0 

Выход тугоплавкой 
фракции, % 

26,0 22,8 23,0 

Йодное число, 
I 2 /100 г 

28,5 27,0 30,0 

 
Данные таблицы 1 свидетельствуют о том, что максимальный выход высокоплавких 

фракций для фракционирования составил в пальмовом масле 26%, в гидрогенизированных 
маслах порядка 22-23% при температуре 170С для пальмового масла, 15оС для саломасов. 
Продолжительность кристаллизации составила 5 и 10 часов для пальмового и саломасов 
соответственно. 

Полученные методом фракционирования жиры из пальмового и 
гидрогенизированных масел характеризуется оригинальными показателями химического 
состава (Табл. 2.).  

 
Таблица 2 –Химический состав фракционированных жиров 
 
Показатели Ед. измерения Пальмовое масло Рапсовый саломас 
Содержание жира % 99,5 99,6 
Жирные кислоты:    
Лауриновая 
кислота С 12:0 

% 0,55 1,0 

Mиристиновая 
кислота 14:0 

% 2,02 0,9-2,0 

Пальмитиновая 
кислота С 16:0 

% 75-80 47-53 

Стеариновая 
кислота С18:0 

% 3,0-6,5 35- 44 

Олеиновая 
кислота С18:1 

% 7,0-11,2 3-6,6 

Линолевая 
кислота C18:2 

% 2,7-3,1 0,5-1,2 

Вода + примеси % 0.5 0,4 
Точка плавления 0С 51 52,5 
Йодное число I 2 /100 г 28,5 27,0 
Цвет   светло-ремовый кремовый 
 
Это обстоятельство позволяет предположить, что способность жирных кислот к 

перевариванию в организме животных у жиров с такой структурой жирных кислот очень 
высокая. По мнению В.Г.Яновича, П.З.Лагодюка[8] скорость переваривания и степень 
усвоения кормовых жиров повышается с уменьшением длины углеводородной цепи. Кроме 
того исследованиями А.А.Алиева [1], доказано что энергетическая ценность жира 
включающего насыщенные жирные кислоты выше, чем жиров, кислоты которых включают 
одну или несколько двойных связей. Кроме этого пальмовое масло характеризуется 
оригинальной способностью накапливать в своём составе минимальное количество 
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линолевой кислоты, которой богаты все известные растительные кормовые жиры. Это 
обстоятельство позволяет комбинировать жиры разной жирнокислотной структуры в 
одном рецепте и избежать передозированиялинолевой кислоты, проявляющееся 
негативными последствиями на обмен веществ и продуктивность животных. 

Жирнокислотный состав фракционированных жиров из рапсового 
гидрогенизированногожира содержит большое количество стеариновой и пальмитиновой 
кислот и практически не содержит ненасыщенных жирных кислот. Исследованы основные 
технические характеристики (общее содержание жира,  йодное число, температура 
плавления) защищенных жиров. Благодаря высокой температуре плавления основная часть 
фракционированных жиров преодолевает рубец, не подвергаясь изменениям даже при 
низком pH. Исключение составляют ненасыщенные жирные кислоты, которые 
гидрогенизируются микроорганизмами, однако из-за низкой концентрации они не 
оказывают негативного влияния на рубцовое пищеварение. Усвояемость в тонком 
кишечнике зависит от формы фракционированного жира. [9]  

Исследования показали, для производства защищенных жиров наиболее подходящим 
является метод сухого фракционирования, при котором наблюдается высокий выход 
тугоплавкой фракций масел. Жиры получаются с высокой точкой плавления и хорошими 
физическими свойствами. 

Тем не менее, вопросы теоретического обоснования и практического применения 
фракционированных растительных жиров в составе комбикормов требуют дальнейших 
серьёзных научных изысканий в направлении изучения норм ввода жиров в конкретные 
рецептуры, свойств комбикорма с включением рассматриваемой добавки, влияния жира на 
продуктивность, обмен веществ и качество продукции животноводства. 
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       Аңдатпа 
Ара шаруашылығы – ауыл шаруашылығының бір саласы жəне бал араларын ұстаумен 

жəне өсірумен айналысады. Ара шаруашылығының ең негізгі биологиялық қорларына 
жататындар - балды жəне тозаңды гүлді өсімдіктер,  ара отбасының үйірленуі, 
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аратұқымдары жəне олардан алынатын өнімдер, бал, балауыз, ара желімі, ара сүті жəне 
тозаң- негізгі биологиялық қорларына жатады. 

 
Annotation 
Beekeeping -branch of agriculture ealing with breeding, mainten an ceand use of bees. The 

main biological resources in cludebeekeeping-honey and polliniferous flowering plants(honey 
resources), bee family zone dspecies of honey bees, honey, propolis- The productproduced by bees 
from the resinous secretions of plants and mandibulargl and secretions of bees and 
pollen(obnozhka). 

 
Ключевые слова: Биологические ресурсы, медоносные растения, медоносные угодья, 

энтомофильные сельскохозяйственные культуры. 
 
В решении проблемы продовольственной безопасности и дальнейшего развития 

сельского хозяйства особое значение приобретает рациональное использование и 
воспроизводство биологических ресурсов. К таким ресурсам, в том числе, относятся 
медоносные растения, пчелы и производимые ими продукты питания. 

 Развитие пчеловодства в масштабах страны возможно только при серьезной 
поддержке государства. Для участия государства необходимо иметь четкое представление 
о состоянии отрасли, биологических ресурсах пчеловодства и перспективах развития 
пчеловодства. В этой связи возникает необходимость анализа кормовой базы пчеловодства, 
определения потенциальных запасов меда, оценка перспектив использования медоносных 
ресурсов и оценка их экологического состояния. 

Медоносные растения представляют собой обширную группу покрытосеменных 
растений, с которых пчелы собирают нектар и пыльцу. Установлено, что повышение 
посещаемости цветков растений насекомыми-опылителями приводит к повышению 
нектарной продуктивности и росту урожайности и качества семян и плодов. Существует 
обратная связь: высокая нектаропродуктивность растений благоприятно сказывается на 
развитии пчелиных семей. Всюду, где произрастают медоносные растения, природа 
представляет ценный биологический продукт – нектар. Только с помощью медоносных 
пчел, которые живут большими сообществами, можно собрать нектар и превратить его в 
полезный продукт питания – мед. 

По климатическим и медосборным условиям всю территорию Казахстана можно 
разделить на 6 четко выраженных пчеловодных зон восточную, юго-восточную, южную, 
западную, северную и центральную. 

Каждой зоне присущи свои специфические способы ведения пчеловодства. 
Юго-восточная пчеловодная зона представлена четырьмя видами медоносных угодий 

-высокогорный, горный, предгорный и тугайно-барханный.  
На севере области располагается горная система Джунгарского Алатау, на юге - 

отроги Северного Тянь-Шаня с большим хребтом Заилийского Алатау. Озеро Балхаш 
замыкает область с запада. От озера до самых предгорий простирается песчаная и глинистая 
пустынная равнина с такырами, солончаками, барханными песками и каменистыми 
сопками. Она тянется и по Алакульской впадине, отделяющих Джунгарский Алатау от 
Тарбагатайских гор, и по долине реки Или.  

Горные системы области имеют очень высокие и крутые снежные вершины (до 4-5 
тыс. м) с большой площадью ледников с которых берут начало многочисленные горные 
речки, питающие водой предгорную земледельческую полосу. Климат по мере повышения 
местности над уровнем моря меняется от очень жаркого в Прибалхашье, Алакульской 
впадине и Илийской долине до умеренно жаркого в предгорной полосе и усеренно 
холодного в горах (а в высокогорьях - холодного). С высотой увеличивается и количество 
годовых осадков. Растительный покров в горах имеет ярко выраженную поясность. На 
высоте примерно от 800 до 1400-1500 метров расположен пояс кустарниково-разнотравной 
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степи с зарослями лиственного леса и высоким разнотравьем на северных склонах и 
степной - на южных склонах. Следующий пояс - до 2-2,5 тыс. м. - хвойный лес с 
разнотравьем на северных склонах и кустарниками и лугово-степным покровом - на 
южных. Выше границы хвойного леса до 3 тыс. м. начинаются субальпийские, а затем 
альпийские луга, а с высоты 3,5 тыс. м.  - вечные снега. 

Пасеки размещаются главным образом в горах, на высоте от 1200 до 1800 метров, в 
предгорной полосе, где взяток бывает с дикорастущей по нижним горным шлейфам 
культурной растительности. Кроме того, в качестве медоносных угодий для кочевок с 
пчелами в мае-июне используется тугайная и барханная растительность по берегам рек, в 
июле-августе - высокогорные луга. Отсюда и название медоносных угодий - горные, 
предгорный тугайно-барханные и высокогорные. 

Горные медоносные угодья характеризуются сравнительно короткой, безветренной, 
многоснежной зимой с частыми оттепелями (более суровая зима в северной части 
Джунгарского Алатау). Весна - с частыми возвратными похолоданиями и дождями. Лето 
нежаркое, но редко с засушливыми периодами (особенно в горах Заилийского Алатау). 

С ранней весны зацветают пыльценосно-нектароносные растения - гусиный лук, 
ивовые кустарники, с конца апреля - начала мая - трубкоцветзавитковый, вишня 
тяньшанская и др. Ранний взяток слабый и неустойчивый. В это время пчелиные семьи, как 
правило, не имеют накоплений меда в гнезде и требуют подкормки или расходуют 
прошлогодние запасы.в июне появляется более устойчивый поддерживающий взяток, 
который дают клевер белый, клен Семенова, боярышники, эремурус загорелый (эремурус 
алтайский в Джунгарском Алатау), дикие луки, горошек тонколистый, ферулы, 
бузульниккрупнолистный, змееголовник поникающий, минуарция Крыловская, алтей 
голоцветковый. Но главный медосбор начинается с конца июня - начала июля, когда цветут 
очиток гибридный, пустырник туркестанский, герань холмовая, хатьматюрингенская, иван-
чай узколиснтый, гирчовник влагалищный, котовник венгерский, змееголовник 
дваждыперстый, зопникгоролюбивый, стахиопсис продолговатый, зизифораБунговская, 
тимьян Маршаллиевский, душица обыкновенная, золотарник обыкновенный и др. 

Главный взяток заканчивается к началу августа и только в годы с обильными летними 
осадками продолжается до его середины . Осенний взяток в горах, как правило, отсутствует. 

Решающее значение в медовом запасе местности имеет наличие полезной 
медопродуктивной площади в радиусе полета пчел. Непродуктивная часть составляет 
обычно около 40% (густые ельники, щебенистые осыпи и обнаженные каменистые 
выступы, русла речек, дороги и др.). Зачастую в зонах расположения пасек значительные 
участки естественной растительности скашиваются на сено, что увеличивает 
непродуктивную площадь почти вдвое - до 80%. Расчеты показывают, что количество 
пчелиных семей на точке не должно превышать 70-80 при условии нетронутых медоносных 
угодий и еще меньше если производиться скашивание трав на сено и особенно пастьба овец.  

Предгорные медоносные угодья области весьма разнообразны, они размещены 
островами среди посевов сельскохозяйственных структур. Чаще всего для медосбора 
используют разные группы растений - дико-растущие, сорные и культурные. Исключение 
составляют невысокие сухие горы (Согетинские, Курдайские и др.), в которые 
целесообразно вывозить пчел в годы с обильными весенними осадками. 

Из дикорастущей растительности самой нижней полосы гор в апреле- июне имеют 
медоносное значение гусиный лук, ивы, эремурус загорелый, дикие луки, эспарцет 
красивый, горошек тонколистый, копеечник горный, пустырник туркестанский, шалфей 
пустынный, алтей голоцветный. 

Из сорной растительности по шлейфам гор, посевам, садам и огородам медоносы, 
цветущие в апреле-июне, - это одуванчик, молочай сырдарьинский, тургеневия 
широколистная, донник желтый и белый, синяк обыкновенный, в июле - верблюжья 
колючка (особенно по каналам), мордовникзаилийский и др. 
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Из культурной растительности в мае-июне некоторое значение имеют плодовые 
деревья, затем малина, огурцы тыква, эспарцет, шабдар, белая акация, семенники лука 
репчатого, люцерна, донник, в июле - второй укос люцерны, подсолнечник, августе-
сентябре - пожнивой посев гречихи и табачные плантации. 

В предгорьях пчелиные семьи начинают развиваться раньше и в интенсивности роста 
опережают семьи горных пасек на две-три недели. В начале или середине мая можно 
приступать к формированию отводков. Пасеки здесь могут специализироваться на 
производстве пакетов. 

Тугайно-барханные медоносные угодья наиболее богаты в пойме реки Или и на 
отдельных участках низовий рек Аксу, Каратал и Лепсы. Средние дневные температуры 
мая здесь на 5 градусов выше, чем в нижней полосе гор, и пчелы, вывезенные сюда весной, 
бурно растут и собирают товарный мед. 

Медоносами тугайных зарослей являются деревья и кустарники - ивы, касатик 
илийский, лох узколистый, чингиль серебристый, селитрянка Шобера, гребенщик 
многоцветковый, лугово-солончаковое разнотравье - солодка голая и уральская, кендырь 
ланцетолистный, брунецлисохвостный, гулявник изменчивый, горец земноводный - и 
растительность песчаных барханов, приблизившихся к пойме реки, - песчаная акация 
серебристая, астрагал илийский, эремурус индерский, льнянка длинношпоровая, 
верблюжья колючка, мордовникбелостебельный. к сожалению, растительность песчаных 
барханов используется пасеками только в близи поймы рек. Серьезным препятствием для 
кочевки пасек являются тяжелые дороги по пескам и отсутствие воды.  

Высокогорные медоносные угодья расположены на высоте примерно от 2 до 3 тыс. 
м. Они охватывают верхнюю полосу хвойного леса и пояса субальпийских и альпийских 
лугов, труднодоступны и поэтому здесь мало кочевых пасек. К тому же период их 
использования весьма короткий - всего 20-30 дней в июле-августе. Тут постоянно 
чувствуется холодное дыхание ледников и снежных гор - даже в летнее время часты ночные 
заморозки и может выпадать снег. Нередко погода меняется в течении нескольких часов. 

Растения высокогорий приспособились к суровому климату и выделяют нектар при 
очень низких температурах, подобно ранневесенним медоносам. Особенно благоприятные 
условия для нектаровыделения в высокогорьях создаются в годы, когда в нижней полосе 
гор наблюдается засушливая погода. Это давно заметили пчеловоды и в засушливые годы 
они стараются поставить пасеку повыше.  

Цветущий высокогорный луг необыкновенен по своей красоте и обилию медоносов. 
В верхней полосе ельника наиболее распространены эремурус загорелый (он здесь цветет 
на 45 дней позже, чем в нижней полосе гор), душица обыкновенная, герань холмовая, 
очиток гибридный, иван-чай узколистный. А из представителей альпийской флоры - 
астрагал альпийский, остролодочник ледниковый, зопникгоролюбивый и др. 

 
Литература 

 
1. Риб Р.Д. "Пчеловоду Казахстана", Усть-Каменогорск 2012г. 
2. Методические рекомендации по разведению, содержанию и лечению пчелиных 

семей в условиях Алматинской области. Алматы 2008г. 
3. Риб Р.Д. "Медоносные растения Казахстана" Усть-Каменогорск 2013г. 
4. Ишемгулов А.М., Бурмистров А.Н. "Медоносные ресурсы Башкортостана". Уфа, 

2008г. 
5. Кулаков В.Н. "Медоносные ресурсы и перспективы развития пчеловодства в 

Российской Федерации". Автореферат диссертации на соискание доктора биологических 
наук. Москва, 2012г. 
 

 
 



303

УДК 638.1.(574.51). 

ОЦЕНКА СОСТОЯНИЯ ПРОДУКТОВ ПЧЕЛОВОДСТВА НА ЗАГРЯЗНЕННОСТЬ 
ПОЛЛЮТАНТАМИ (АЛМАТИНСКАЯ ОБЛАСТЬ)  

Самиуддин Р., Лукбанов В.М., Нуралиева У.А. 

Казахский национальный аграрный университет,  г. Алматы 

Аңдатпа 
Ауыр металдар мен радионуклидтер, бал ара өнімдері  құрамына бар екендігі туралы 

аналитикалық деректер көрсетілген. Экологиялық таза бал өнімдерін өндіретін  
антропогендік  жүктемесі аз аймақ  анықталды. 

Annotation 
The analytical data of bee products for the presence in their composition of heavy metals 

and radionuclides. Identified area with the least anthropogenic pressure to produce clean bee 
products. 

Ключевые слова: продукты  пчеловодства, загрязненность поллютантами. 

Медоносные пчелы и продукты пчеловодства являются составляющей частью 
биологических ресурсов и уникальным объектом исследований. С помощью пчел можно 
получить широкий комплекс характеристик в плане качественного состояния 
биологических ресурсов и их составляющих, проводя апимониторинг. Загрязнения 
окружающей среды химическими веществами и изменение экологического равновесия в 
природе, приводят к глобальным изменениям в биосфере. Продукты пчеловодства (мёд, 
пыльцевая обножка, прополис, воск) являясь производным биологических ресурсов, 
содержат в своем составе большое количество биологически активных компонентов. Их 
качество может является показателем безопасности окружающей среды. 

Первые исследования по накоплению тяжелых металлов в биологических ресурсах, в 
частности в продуктах пчеловодства и медоносных ресурсах были начаты в последние 
десятилетия ХХ века. 

Более детальная оценка качественного состояния медоносных ресурсов на 
загрязненность поллютантами методом апимониторинга на территории России 
проводилась в Республике Башкоторстан (Ишкильдин, Ишемгулова, 2003), и в Рязанской 
(Мурашова, В.И. Лебедев, 2004), Новосибирской (Коркина, 2008) и Пермской областях 
(Петухов, Уланова, Завгородная, 2000) и в ряде других регионов. 

Однако, данных о состоянии биологических ресурсов пчеловодства (медоносных 
растений, меда, пыльцы, прополиса, пчел) по содержанию тяжелых металлов и 
радионуклидов в Алматинской областинемногочислены. Изучение состояния 
биологических ресурсов пчеловодства по уровню накопления тяжелых металлов и 
радионуклидов на пасеках Алматинской области с оценкой миграции загрязняющих 
веществ в продуктах пчеловодства для Алматинской области является актуальным. 

Впервые на территории Алматинской области проведена оценка состояния 
биологических ресурсов, являющихся составляющими биоценозов, испытывающих 
различную антропогенную нагрузку. Проведен комплексный анализ загрязненности 
медоносных ресурсов и накопления некоторых поллютантов в продуктах пчеловодства. 

Накопление тяжелых металлов 
На урбанизированных территориях продукты пчеловодства (мёд, прополис, 

цветочная пыльца) могут быть использованы для мониторинга состояния окружающей 
среды, но более точный результат можно получить при совместном рассмотрении анализов 
почв и вокруг населенных пунктов. 
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Таблица 1. Содержание тяжелых металлов в продуктах пчеловодства на пасеке СПЦ 
«Русские пчелы» в Уйгурском районе Алматинской области. 

Продукты 
пчеловодства 

Мышьяк (As) 
Мг/кг 

Свинец (Pb) 
Мг/кг 

Кадмий (Cd) 
Мг/кг 

Мёд Не обнаружено 0,05 0,008 
Прополис Не обнаружено 0,73 0,04 
Цветочная 
пыльца 

Не обнаружено 0,68 0,03 

 
Таблица 2. Содержание тяжелых металлов в продуктах пчеловодства на пасеке ИП 

«Полумиско К.С.» Джамбульского района Алматинской области. 
Продукты 

пчеловодства 
Мышьяк (As) 

Мг/кг 
Свинец (Pb) 

Мг/кг 
Кадмий (Cd) 

Мг/кг 
Мёд Не обнаружено 0,01 0,009 
Прополис Не обнаружено 0,50 0,01 
Цветочная пыльца Не обнаружено 0,43 0,01 

 
Загрязнение продуктов пчеловодства радионуклидами 
Радионуклиды Цезий - 137 и стронций - 90 характеризуются высокой способностью 

аккумулироваться в организме человека. Они представляют собой наибольшую опасность 
для людей, так как являются долгоживущими радионуклидами с периодом полураспада 28 
и 30 лет. 

Нами были исследованы полученные  натуральные меда на содержание 
радионуклидов с пасек Джамбульского и Уйгурского районов. 

Во всех районах области пробы мёда, прошедшие анализ на содержание 
радионуклидов, показали вариабельность стронция - 90 и цезия - 137 в зависимости от 
района исследования. 

На территории Алматинской области распределение стронция-90 носит локальный 
характер. Известно, что в кристаллической решетке минералов кальция всегда 
присутствует стронций. То же имеет место и в организме человека и животных – оба эти 
элемента принимают участие в построении скелета. Поэтому в регионах, где в почвах и 
природных водах нарушается соотношение стронций-кальций в сторону избытка стронция 
при дефиците кальция, изменяется соответственно химический состав пищевого рациона, 
и по этой причине кости становятся рыхлыми и деформируются. 

 
Таблица 3. Содержание радионуклидов в продуктах пчеловодства на пасеках СПЦ 

«Русские пчелы» в Уйгурском районе Алматинской области. 
Продукты пчеловодства Цезий-137 

Бк/кг 
Стронций-90 

Бк/кг 
Мёд 0,08 5,70 
Прополис 4,28 6,92 
Цветочная пыльца 0,48 4,80 
 
Таблица 4. Содержание радионуклидов в продуктах пчеловодства на пасеке ИП 

«Полумиско К.С.» в Джамбульском районе Алматинской области. 
Продукты пчеловодства Цезий-137 

Бк/кг 
Стронций-90 

Бк/кг 
Мёд 0,07 4,50 
Прополис 4,10 5,72 
Цветочная пыльца 0,32 3,60 
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По показателям накопления тяжелых металлов и радионуклидов, пасека и 
прилегающие территории хозяйства ИП «Полумиско К.С.» по сравнению с пасекой СПЦ 
«Русские пчелы» выглядит более привлекательно. Общая характеристика предгорий, на 
которых располагается пасека ИП «Полумиско» отличается высокой чистотой 
окружающей среды. 

Производство анализов выполнено в испытательной лаборатории ТОО «Нутритест», 
директор Каламкарова Л.И. 
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  ОҢТҮСТІК-ШЫҒЫС ҚАЗАҚСТАННЫҢ ТАБИҒИ-КЛИМАТТЫҚ ЖАҒДАЙЫНА 
ӨСІРІЛЕТІН ҚАЗАҚТЫҢ ҰЯҢ ЖҮНДІ ҚҰЙРЫҚТЫ ҚОЙЛАРДЫҢ  

ТИІМДІЛІГІН АРТТЫРУ 

Санабаева А., Омбаев А. 

Қазақ ұлттық аграрлық университеті 

         Аннотация  
         В статье отражены рост и развитие ягнят курдючных  казахских полугрубошерстных 
овец разводимых в КХ «Береке» и их сравнительный анализ продуктивности живой массы, 
оценка ягнят с помощью промеров и вычислены индексы телосложения и исследования 
показывают, что ягнята более крупные и превышают сверстников породы в 7 месячном 
возрасте по продуктивности на 1,1%. 
       Приведены результаты сравнительного изучения мясных качеств ягнят казахской 
полугрубошерстной курдючной породы овец. При этом доказана эффективность 
производства ягнятины путем промышленного скрещивания. 

        Annotation  
         In article reflected growing and development eating  kurdjuchnyj sheep кazakh 
polugrubosherstny of the sort divorced in КХ " Bereke " and their benchmark analysis to 
productivity of the alive mass, estimation eating  by means of proved and is calculated indexes of 
the physique and studies show that eating  кazakh polugrubosherstny  of the sort more large and 
exceed the peer an sorts at 7 month ages on productivity on 1,1%. The Broughted results of the  

         Кілт сөздер: Тірілей салмағы, ұяң жүні, ет, май мен сүйектерінің үлес сүйектерінің 
үлес мөлшері, еттілік коэффициенті. 

         Бүгінгі таңда нарық экономикасының сұранысына жауап беретін қазақтың құйрықты 
қылшық жүнді қойлары. Қазақстанда өсетін қой тұқымдарының ішінде ең төзімталы, мол 
өнімдісі, тез жетілгіші, төлшеңдігі, жүндестігі т.б шаруашылыққа пайдалы қасиеттері 
жағынан қазақтың құйрықты ұяң жүнді қойлары. 
         Қазақтың құйрықты ұяң жүнді қойлардың көпшілігі туған жылы аса жылдам өсіп-
жетіліп, тауарлық мақсатқа жұмсалады. Ал, тиісті салмаққа жетпеген қозылардың өзі 
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қосымша шығындарды көп керек етпей, қоршаған орта əсеріне төзімділік көрсетіп, қыстан 
жақсы шығады. Көктем-жаз айларында қоңдылығын жылдам көтеріп, салмақты тез қосады, 
сөйтіп етке өткізуге уақытында дайын болады. 
         Қазақтың құйрықты ұяң жүнді бағыттағы қойлардың бір ерекшелігі бір ерекшелігі 
шөл жəне шөлейт аймақтарда бағылуға бейімділігі. Осындай қойлардың бірі – қазақтың 
құйрықты ұяң жүнді қойы. Ол денесінің үлкендігімен, жүрдектігімен, жақсы жетілген 
аяқтарының ұзындығымен, құйрығының үлкендігімен ерекшеленеді. Қазақтың құйрықты 
ұяң жүнді, Оңтүстік-шығыс Қазақстан аймақтарында өсіріліп бағылады. Қазақтың 
құйрықты ұяң жүнді қойы қазақтың құйрықты қойларының ішінде ерекше орын алады. 
Олардың əртүрлі табиғи-климаттық жағдайларға тез бейімделгіштігі басты қасиеттерінің 
біріне жатады. Оңтүстік-шығыс Қазақстанның табиғи-климаттық жағдайына бейім, 
жерсінген, қəзіргі нарықтық жағдайға қарай етті-майлы бағыттағы қой бастарын көбейту 
ғылыми жұмыста негізгі мақсат болып көзделеді. 
         Бүкіл дүние жүзінде қой етінің тиіміділігін жəне бəсекелесуге болатындығын көрсетті. 
Республикадағы қой шаруашылығы өнімін ұлғайту мəселесі, əсіресе оңтүстік-шығыс 
Қазақстанда бұл мəселе етті-майлы бағыттағы құйрықты қойлардың санын көбейту мен 
шешіледі. Бұл құйрықты қой тұқымдарының қылшық жүні киіз жасауға жəне селекциялық 
– асылтұқымдық жұмыс деңгейін көтеруге бағытталуда, Алматы облысының "Береке" 
шаруа қожалығы қазақтың құйрықты ұяң жүнді тұқымы өсірілуде. 
         Қазақтың құйрықты ұяң жүнді қойларының еті дəмді, құнарлы болады. Əсіресе 4-5 
айлық қозыларының еті мейлінше сіңімді келеді. Құйрық майы өте бағалы: майының балқу 
жəне қату температурасы төмен, жоғары иодтық көрсеткішпен ерекшеленеді. 
         Бұл қойлардың ет алу ерекшелігіне бұлшық еттерінің жақсы жетілуі, жоғары 
биологиялық жəне тамақтық құндылығы жатады. 
         Қойдың ет өніміне жəне т.б. өнімдеріне аз көңіл бөлінген. Қазақстанның нарықтық 
экономика жағдайына көшуіне байланысты қойлардың саны азайып қой шаруашылығынан 
алынатын барлық өнім түрлері күрт төмендетеді. 
         Төмендегі 1- кестеде көрсетілгендей қазақтың құйрықты ұяң жүнді қойларының 
өнімділігі стандарт талабына сай. Құйрықтары үлкен тартыңқы келеді, сонымен қатар 
кішілеріде кездеседі. "Береке" шаруа қожалығы туралы қысқаша мəлімет Алматы облысы, 
Жамбыл ауданы, Мыңбай ауылының «Береке» шаруа қожалығы – қазақтың ұяң жүнді қой 
тұқымын өсіретін асыл тұқымды шарушылық. Өсірілетін қойлардың жалпы саны: 1260 
бас, оның ішінде саулықтары 780 бас.  
 

1 кесте – «Береке» Ш/Қ-дағы қазақтың ұяң жүнді құйрықты қой тұқымының 
өнімділік көрсеткіштері 

Қой тобы 
 

Тірідей салмағы, кг Жүн өнімділігі, кг Жүн ұзындығы, см 
орташа Ең 

жоғарғы
орташа ең жоғарғы орташа Ең 

жоғарғы
Қошқарлар 90- 100 112 4,0 -4,5 6,0 қылшық 20 - 23 28 

   түбіт 12 - 14 16
Саулықтар 58-62 81 2,8 - 3,0 4,0 қылшық 17 -20 25

     түбіт 10 - 12 14 

       
 Қазақтың құйрықты ұяң жүнді қойларының жүні ұяң жəне қылшықты келеді, құрамында 
өлі талшық көп, негізінен қара жəне қызғылт түсте болады. 
       Тəжірибеде ұрғашы қозылардың туған кезінде үш топтың арасында айтарлықтай 
айырмашылықтар байқалмайды. I-ші топтағы қозылардың салмағы.  II- топтағы 
қозылардың салмағына қарағанда біршама жоғары, туған кезіндегі салмақтары бойынша 
салыстырғанда I топтан II топ 0,18 кг-ға, III топ 0,98 кг-ға төмен болды. Енесінен бөлген 
кезінде  I топтан II топ 2,4 кг-ға, III топ 5,1 кг-ға төмен болды. 12 айлық кезінде I топтан II 
топ 1,6 кг-ға, III топ 3,3 кг-ға төмен болды. 18 айлық кезіндегі көрсеткіштері бойынша 
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салыстырғанда, I топтан II топ 3,1 кг-ға, III топ 8,5 кг-ға төмен болды. Енесімен бірге 
болғанда қосқан салмағы бойынша, I топтан II топ 3,02 кг-ға, III топ 4,82 кг-ға төмен болды. 
Туған кезіндегі салмағына шаққандағы қосқан салмағы бойынша салыстырғанда, I топтан 
II топ 0,12 кг-ға, III топ 0,22 кг-ға төмен болды. Туғаннан енесінен бөлгенге дейінгі 
аралықта қосқан орташа салмағы бойынша, I топтан II топ 34 кг-ға, III топ 46 кг-ға төмен 
болды. Енесінен бөлген уақытта 12 айлығына дейінгі аралықта қосқан орташа тəуліктік 
салмағы бойынша, I  топтан II топ 14 кг-ға, III топ 25 кг-ға төмен болды. Жүргізілген 
тəжірбиелер кезінде, жоғарыдағы 3 кестеде сырт тұлға ерекшеліктері бойынша 
салыстырылып отырған əр түрлі генотипті ұрпақ топтарының арасында айырмашылықтар 
байқалды. Бұл тəжірибеде туған кезіндегі көрсеткіштері бойынша салыстыратын болсақ, 
шоқтығының биіктігі бойынша I топтағы қозылардың көрсеткіші II топтан 0,1-ге жоғары,  
III топтан 3,0 см-ге жоғары болды. I топтың қозылары II топқа қарағанда құйымшақ 
биіктігінен 0,1 см-ге,  III топтан 2,5 см-ге, дененің қиғаш ұзындығынан да I топ II топтан 
0,3 см-ге, III топтан 2,3 см-ге жоғары болса, сербек аралық енділігінен II топтан 0,1 см-ге, 
III топтан 0,5 см-ге, кеуде орамынан II топтан 0,4 см-ге, III топтан 2,1 см-ге, жіліншік 
орамынан II топтан 0,1 см-ге, III топтан 0,9 см-ге жоғары болып отыр. 
        4,0-4,5 айлық жасындағы көрсеткіштері бойынша да I топтың көрсеткіштері II топқа 
қарағанда шоқтығының биіктігі бойынша 1,9 см-ге, ал III топтан 8,1 см-ге жоғары, 
құйымшақ биіктігінен  II топтан 1,0 см-ге, III топтан 7,7 см-ге, дененің қиғаш ұзындығынан  
II топтан 2,5 см-ге, III топтан 7,7 см-ге, сербек аралық енділігі бойынша II топтан 0,1 см-ге, 
III топтан 1,1 см-ге жоғары, кеуде орамынан I топ II топтан 0,9 см-ге, III топтан 7,1 см-ге 
жоғары, жіліншік орамынан I топ II топтан 0,2 см-ге, III топ 1,0 см-ге басым болды. 
 12 айлық жасындағы көрсеткіштері бойынша салыстыратын болсақ, бұнда да I 
топтың көрсеткіштері II топқа жəне III топқа қарағанда жоғары, шоқтығының биіктігі 
бойынша салыстыратын болсақ, I топтан II топ 3,0 см-ге, ал III топ 12,8 см-ге төмен болды. 
Құйымшағының биіктігі бойынша салыстырғанда I топтан II топ 4,0 см-ге, III топ 13,2 см-
ге төмен.Дененің қиғаш ұзындығы бойынша I топтан II топ 6,1 см-ге, III топ 16,6 см-ге 
төмен. Сербек аралық енділігі бойынша I топтан II топ көрсеткіші 0,5 см-ге, III топ 2,1 см-
ге төмен. Кеуде орамы бойынша салыстырғанда I топтан II топ 0,3 см-ге, III топ 4,8 см-ге 
төмен. Жіліншік орамы бойынша I топтан II топ 0,1 см-ге, III топ 0, см-ге төмен болды. 
       Малдың еттілігі негізінен мынадай төмендегі көрсеткіштермен сипатталады: тірілей 
салмағы, ұшасының салмағы жəне шығымдылығы, құйрығының салмағы жəне 
шығымдылығы, күйі мен бұлшық еттерінің жетілуі, сойыс салмағы мен шығымы, бұлшық 
ет, май мен сүйектерінің үлес сүйектерінің үлес мөлшері, еттілік коэффициенті т.б. 
көрсеткіштері. 
       Тəжірибеде 4,5-5,0 жəне 18 айлық қойлардың бақылау сою нəтижелеріне 
салыстырмалы түрде сараптама жүргізе отырып, мынадай нəтижелерді тұжырымдадық. 
4,5-5,0 айлық жасындағы сойыс нəтижесі бойынша салыстырғанда, I топтың көрсеткіштері 
жоғары болды. Тірі салмағы бойынша салыстырғанда  I топтан II топ 1,0 кг-ға, III топ 7,1 
кг-ға төмен болды. Ұша салмағы бойынша I топтан II топтағы қозының ұша салмағы 1,0 кг-
ға, III топта 6,5 кг-ға төмен болды. Құйрық салмағы бойынша I топтан II топ 0,1 кг-ға, III 
топ 0,64 кг-ға төмен көрсеткішке ие болды. Іш май шығымы бойынша салыстырғанда, I 
топтан II топ  0,05 кг-ға, III топ 0,49 кг-ға төмен болды. Сойыс шығымы бойынша 
салыстырғанда I топтан II топ  0,9 пайызға, III топ 6,4 пайызға төмен болды. 
       18 айлық қойлардың сойыс нəтижелерін салыстырғанда да I топтағы қойлардың тірі 
салмағынан II топтағы қойлардың салмағы  2,22 кг-ға, III топта 18,25 кг-ға төмен болды. 
Ұша салмағы бойынша салыстырғанда I топтан II топ 2,31 кг-ға, III топ 6,0 кг-ға төмен 
болды. Құйрық салмағы бойынша да I топтан II топ көрсеткіші 0,35 кг-ға, III топ 2,05 кг-ға 
төмен болды. Іш май шығымы бойынша, керісінше III топтағы қойлардың іш май шығымы 
жоғары болды.  
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       III топтан I топ 0,1 кг-ға, II топ 0,2 кг-ға төмен болды. Сойыс шығымы бойынша 
салыстырғанда I топтағы қойлардың көрсеткіші мен III топтағы қойлардың көрсеткіші 
бірдей болды, ал II топ олардан 6,6 пайызға төмен болды. 
  

2-кесте – Қазақтың ұяң жүнді құйрықты қойлардың экономикалық тиімділігі 
 

Көрсеткіштер I II III 
4,0-4,5ай 1,5 жас 4,0-4,5ай 1,5жас 4,0-4,5ай 1,5жас 

Тірі салмағы,кг 42,5 69,6 41,5 67,3 35,4 50,6 
Ұша салмағы,кг 21,5 26,4 20,5 24,1 15 20,4 
Өсіруге жұмсалған 
шығын, теңге 

6423 11787 6423 11787 6423 11787 

Оның ішінде азыққа - 7038 - 7038 - 7038 
Күтіп-бағуға - 1715 - 1715 - 1715 
Жəне басқа шығындар - 2244 - 2244 - 2244 
Еттің бағасы, теңге/кг 500 500 500 500 500 500 
Еттен түскен 
табыс,теңге 

500*42,5
= 
21250 

500*69
,6= 
34800 

500*41,5
= 
20750 

500*67,3
= 
33650 

500*35,4
= 
17700 

500*50,6
= 
25300 

Қырқылған жүн, кг 0,513 1,240 0,710 1,412 0,796 1,492 
Жүн бағасы, теңге 30 50 40 60 40 60 
Жүннен алған табыс, 
теңге 

0,513*30
= 
15,0 

1,240*
50= 
62 

0,710*40
= 
28,0 

1,412*60
= 
85 

0,796*40
= 
32 

16492*6
0=90 

Барлық өнімнен 
алынған табыс, теңге 

21265 34862 20778 33735 17732 25390 

Алынған таза пайда, 
теңге 

14842 23075 14355 21948 11309 13603 

 
       Осы зерттеулер нəтижелерінің экономикалық талдауы көрсеткендей, оңтүстік шығыс 
Қазақстан жағдайында жыл бойы жайылымдық жағдайда күтіп бағу арқасында, ең жоғарғы 
экономикалық тиімділік көрсеткіштері көрсетілген. 
       Құйрықты қой шаруашылығының тиімділігі əрқашан да малдың асыл тұқымдық 
деңгейі мен оның өнімділігіне байланысты, əсіресе ет өнімділігі жоғары болуы тиіс. 
Негізінен осындай көрсеткіштердің ішінен бастысы – қойдың салмағы. Тоқтылардың 
салмақтары өте жоғары болды, əсіресе будан қозылардың салмағы басым түсті. Қойдың 
салмағы оның ет өнімділігінің негізгі көрсеткіші ретінде саналатыны белгілі, бірақ малдың 
етінің сапасы əр түрлі болады. Ет сапасын бағалау үшін малдың сойыс түсімі-ет 
шығымының маңызы зор. Қой өсіргенде ең алдымен жас малдардың санын арттыру қажет, 
өйткені жас малдардың өсуі ересек қойларға қарағанда, тез əрі тиімді, сонымен қоса 
азықтың жұғымды заттарын көбірек қолданады. Жас малдың еті дəмді, жоғары сапалы, 
жұғымды жəне тез қортылады. Қозылардың жоғарғы энергиясы жəне қоректік заттарды аз 
жұмсауы дененің дамуына зор ықпал ететіндіктен, шаруашылықтар жас малдарды жайып 
семірту арқылы арзан ет алады. Қозылардың өсу кезінде бұлшық ет жəне сүйек ұлпалары 
жылдам дамиды, ал ересек қойларда май жиналады. 
       Құйрықты қой шаруашылығының тиімділігін арттыруда мал басын ғана ұлғайтып 
қоймай, өндірілген өнімнің сапасын жақсарту қажет, яғни жүн сапасын арттыру. Құйрықты 
қойлар еліміздің ет өнімдерін толтырудың қайнар көзі, өйткені ет-жұғымдылық қасиеттері 
мол тағам ретінде сипатталады. 
       Нарық жағдайындағы құйрықты қой шаруашылығында табыс пен пайда көзі тек мол 
өнімді мал өсіру ғана емес, сонымен қатар құйрықты қойлардың санын көбейту арқылы 
халықты етпен қамтамасыз ету болып табылады. 
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       Қорыта келгенде, осыған орай осы аталған шаруашылықта өсірілетін қазақтың ұяң 
жүнді құйрықты қой тұқымдарының өнімділік көрсеткіштеріне қарай сипаттағанда, бұл қой 
тұқымдары стандарт талаптарына сай, жерсіндіру мəселесіне қарай оңтүстік-шығыс 
Қазақстанда қазақтың ұяң жүнді құйрықты қой тұқымын өсіру қолайлы, қазіргі нарықтық 
экономика жағдайына қарай етке деген сұранысқа байланысты етті-майлы бағыттағы 
құйрықты қойлардың санын көбейтумен шешіледі. 
       Тиімділігін арттыру мақсатымен жоғары сапалы қой етін өндіру үшін аз шығын 
жұмсап, будандарды 4-4,5 айлық жас кезеңінде 35,4 жəне 42,5 кг-ға жеткенде немесе 18 
айлық жас кезеңінде 50,6 жəне 69,6кг тірілей салмақпен етке өткізген тиімді. 
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          Аннотация 
 В статье представлены биологические показатели популяции судака оз. Сасыкколь 

(Алакольская система озер) по данным исследований 2012-2015 гг. Отмечено, что 
сокращаются размерно-весовые показатели и возрастной состав популяции судака. 

  Annotation   
The article touches upon the issue of biological indicators of walleye population of 

Sasykkol lake (Alakol lakes system), according to the research of 2012-2015. It is noted that 
nowadays size and weight indices, also age composition of walleye population is decreasing. 

Кілт сөздер: популяция, тұқымдылық, уылдырық, жастық қатар. 

Зерттеу жұмысында қолданылған материалдар ретінде Сасықкөлден белгіленген 
станциялардан əртүрлі құрма аулармен ауланған балықтар алынды. Ауланған балықтар 
толығымен биологиялық өңдеуден өткізілді. Жастық ерекшеліктері қабыршақтары арқылы 
зертханада МБС–10 бинокулярында анықталды. Барлық жастарын анықтауға жасалған 
препараттар бір оператормен өңделді [1-2]. Материалдарды өңдеу жəне басқа да есептеулер 
«Excel XP» бағдарламасымен жүргізілді. 

Сасықкөл көлі Балқаш көлінен бастау алып Қытай территориясында Ебі-Нұрдан 
аяқталатын көлдер тізбегінің бір буыны болып табылатын Алакөл жүйесіндегі көлдің бірі. 
Сасықкөл осы сулар жүйесіндегі көлдердің батысында орналасқан жəне ол өзінің көлемі 
жағынан Алакөлден кейін екінші орын алады. Көпжылдық орташа су деңгейі əдетте 350,5 
БЖм жəне дəл осы деңгейде оның ауданы 736 км2 жетеді (ұзындығы - 49,6, ені - 19,8 км, ең 
терең жері - 4,7 м, орташа - 3,32 м). Сасықкөл батыстан шығысқа созылып жатыр. Екі терең 
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сулы Бөрген жəне Жартас шығанақтарының ортасында жартылай арал Аралтөбе 
орналасқан жəне ол көлдің оңтүстік-шығысынан орын тепкен. Сасықкөлге үш өзен құяды: 
оңтүстік-шығыста Тентек өзені, солтүстікте – Қарақол, батыста – Ай өзені [3]. 

Көксерке (Sander lucioperca (Linnaeus, 1758)) - Алакөл көлдер жүйесіндегі негізгі 
кəсіптік құнды балықтардың бір түрі. Алакөлге 1963 жылы Жайық өзенінен əкелінсе, 
Сасықкөлге келіп құятын Тентек өзеніне 1968 жылы Жамбыл облысында орналасқан 
Билікөл көлінен əкелініп жерсіндірілген [5]. 

Көксеркенің жыныстық жетілуі Сасықкөл жағдайында созылмалы 3 тен 4 жасқа дейін 
(кесте 1). Аталықтары аналықтарына қарағанда бір жыл ерте жынысқа жетіледі. Дене 
ұзындықтары бірінші рет өнім берушілердің көп жағдайда жасына қарағанда өсу 
жылдамдығына байланысты жəне 17-ден 45 см аралығында ауытқиды [5].  
 

Кесте 1 - Көксеркенің жыныстық жетілуі, (%) 
 

Көрсеткіштері 
Жастық тобы 

1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 

Жыныстық жетілмеген 100 100 87,0 22,2 - - 

Жыныстық жетілген - - 13,0 77,8 100 100 

Саны, дана 100 51 46 18 5 3 

 
Сасықкөлдегі көксеркенің жыныстық жағынан жетілу динамикасы аталықтарының 

басымдығын көрсетеді, тек 2014 жылы жыныстық ара-қатынасы 1:1,58 болып аналықтары 
басым болды. 2015 жылы аталықтарының аздаған басымдылығымен 1:1,29 ара-қатынасына тең 
болды (кесте 2). 

 
Кесте 2 - Көксеркенің жыныстық ара қатынасының динамикасы, (%) 
 

Жыл 

Сасықкөл көлі 
Саны 
дана Аналықтар Аталықтар 

Жыныстық 
жетілмегендер 

2012 42,5 51,8 5,7 228 

2013 47,8 49,8 2,4 253 

2014 58,7 37,0 4,3 349 

2015 32,7 42,2 25,1 223 
 
Көксеркенің уылдырық шашуы Сасықкөл көлінде ерте көктемде наурыз айының 

басында мұз астында жүреді. Уылдырық шашу су температурасы 8оС-қа дейін жылынғанда, 
ал толығымен 9-10 оС температурады жүреді. Уылдырық шашу, əдетте сəуір айының 
ортасында аяқталады. 

 
Кесте 3 – Көксерке балығының тұқымдылығының динамикасы, мың уылдырық 
 

Жыл 
Абсолютті жеке 
тұқымдылық 

Салыстырмалы жеке 
тұқымдылық 

Уылдырық 
диаметрі, 

мм 4+ 5+ уылд./г уылд./см 

2014 43,4 105,6 0,302 3,33 0,5-0,7 

2015 55,6 140,2 0,301 4,35 0,5-0,6 
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Көксеркені аулау интенсификациясы популяциядағы өсу процесстеріне жағдай 
жасайды жəне балық тұқымдылығының көбеюіне себепші болды, Сасықкөлде 2014 жылы 
4+ жастағы аналықтарында абсолютті жеке тұқымдылық 43,4 мың дана уылдырық болған, 
5+ -105,6 мың дана уылдырық, ағымдағы жылы осы топтағы аналықтарының абсолютті 
жеке тұқымдылық көрсеткіштері 55,6 жəне сəйкесінше 140,2 мың дана уылдырық болды 
(кесте 3). 

Сасықкөлдегі көксерке популяциясының негізгі биологиялық көрсеткіштері 4 кестеде 
келтірілген. 

Кесте  4 – Көксеркенің негізгі биологиялық көрсеткіштері, 2015 ж.  

Жастық 
қатар 

Орташа 
ұзындығы, см 

Орташа 
салмағы, 

г 

Фультон 
бойынша 
қоңдылығы 

Саны,  
дана 

Үлесі,  
% 

1+ 13,4 29 1,19 100 44,8

2+ 20,1 99 1,20 51 22,9

3+ 27,7 259 1,14 46 20,6

4+ 32,0 413 1,13 18 8,1

5+ 37,3 648 1,11 5 2,2

6+ 41,0 901 1,08 3 1,4

Барлығы 20,3 149 1,16 223 100,0 

Сасықкөлдегі көксерке балығының жастық құрылымының динамикасы жастық 
қатары небары 1+ - 6+ жас аралығында болғанын көрсетті. Тек 2013 жылы бұл көрсеткіш 
1+ - ден 12+ жас аралығында болған. Жылдар бойынша аулаудың негізін, яғни 80% астам 
бөлігін 3 жасқа дейінгі дарақтар құраған. Олар негізінен жыныстық жағынан жетілмеген 
немесе алғаш жетілуші дарақтар болып табылады (кесте 5). 

Кесте 5 – Сасықкөлдегі көксеркенің  жастық құрамының динамикасы,(%) 

Жастық 
қатары 

Жылдар 

2012 2013 2014 2015

1 3,9 17,0 7,7 44,8

2 13,6 42,7 52,1 22,9

3 49,9 26,8 36,7 20,6

4 28,5 4,0 2,6 8,1

5 3,9 2,0 0,6 2,2

6 0,9 2,3 0,3 1,4

7 - 2,0 - -

8 - 0,8 - -

9 - 0,8 - -

10 - 0,8 - -

11 - 0,4 - -

12 - 0,4 - -
Саны, 228 253 349 223

Кестеден көріп отырғанымыздай, көксеркенің жастық қатарының динамикасы 
қысқарған жəне ағымдағы жылдың аулауында көксеркенің шектік жасы 6 жастық дарақтар 
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сирек кездесті (1,4%). Жалпы алғанда кестеден көріп отырғанымыздай, антропогендік 
фактордың (кəсіпшілік) көксерке үйіріне əсерін байқауға болады. 

Соңғы жылдары көксерке ең бағалы кəсіптік балықтардың бірі болғандықтан оның 
қорын дұрыс басқару қажеттілігі туындап отыр. Себебі соңғы жылдары көксеркеге деген 
сұраныстың артуына байланысты балықшылардың басым бөлігі оны мақсатты түрде 
аулауға көшкен. Соның салдарынан көксерке кəсіптік қысымға ұшырауда. Кейде көксерке 
популяциясының саны түсініксіз өзгерістерге ұшырайды, сондықтан оның санының артуы 
судағы қоректік базаларының азаюына жəне түрлі ауруларға шалдығуына алып келеді. Осы 
балыққа деген сұраныстың артуына байланысты, оның популяциясының саны мен кəсіптік 
қорын ерекше бақылау мен тиімді игеру қажет. 
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 Аннотация  
 В работе изучено содержание витамина С в верблюжьем молоке крестьянских 

хозяйств Алматинской области. 
 
Abstract 
The paper studied the vitamin C contentin camel  milk farms of Almaty region. 
 
  Кілт сөздер: түйе сүті, С витамині, шұбат. 
 
   Верблюжье молоко – важный источник животных белков и жиров для жителей 

пустынных регионов. Оно содержит ряд важных микроэлементов – кальций, цинк, кобальт, 
железо, калий, фосфор, а также витамины А, С и группы В. Кальций и фосфор укрепляют 
кости и зубы, железо предупреждает возникновение анемии, цинк и кобальт входят в состав 
жизненно важных клеточных ферментов организма. Молоко от верблюдов укрепляет 
иммунитет и здоровье в целом. В верблюжьем молоке по сравнению с коровьим больше 
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натрия, в 10 раз больше железа и витамина С. Также верблюжье молоко имеет меньшую 
жирность по сравнению с коровьим, а жиры его содержат значительную долю 
ненасыщенных жирных кислот. Меньшее количество молочного сахара – лактазы – 
позволяет включать данный продукт в рацион людей с лактазной недостаточностью, 
которая довольно часто встречается у взрослого населения[1]. 

В работе изучена концентрация витамина С в верблюжьем молоке Алматинской 
области в зависимости от внешних факторов: географический, сезонный и видовой. 

В среднем в верблюжьем молоке содержится 160 мг/л аскорбиновой кислоты, а в 
шубате 185 мг/л. По нашим данным известно, что концентрация витамина С в верблюжьем 
молоке в 2 раз выше, чем в коровьем. Содержание витамина С было проанализировано в 
пробах верблюжьего молока 2- верблюдоводческих ферм Алматинской области, 
значительно удаленных друг от друга (таблица 1). 

Таблица 1 − Содержания витамина С в верблюжьем молоке двух ферм  
Ферма n мг/мл 
ТОО «Алатау» 16 104 ± 0,15 
ТОО «Даулет-Бекет» 18 219 ± 0,29 

Наибольшее количество витамина С отмечено в пробах верблюжьего молока фермы 
ТОО «Даулет-Бекет» – 219 мг/мл (р<0,001). Обратим внимание на маленькие значения 
стандартных отклонений и достаточной выборке проб, что говорит о значительной и 
достоверной разности проб верблюжьего молока. Меньшее количество аскорбиновой 
кислоты наблюдается вТОО «Алатау» – 104 мг/л (р<0,001).  

Также нами определено содержание витамина С в зависимости от вида животного 
таблица 2. 

Таблица 2 − Содержания витамина С в верблюжьем молоке в зависмости от вида 
животных 

Вид n мг/л 
C.bactrianus n=6 136 ± 0,05 
C.dromedarius n=18 176 ± 0,05 
Hybrids n=13 168 ± 0,05 

Максимальное содержание витамина С наблюдается в пробах молока дромедаров – 
176 мг/л (р<0,001), минимальное для бактрианов-136 мг/л Полученные результаты близки 
с имеющимися литературными данными [2,3].  

Пробы верблюжьего молока Алматинской области изучены на содержание витамина 
С зависимости от сезона года. Весной содержание витамина С резко понижается (65 мг/л) 
в пробах молока верблюдиц почти в 3 раза по сравнению с зимой. Затем, к лету отмечено 
повышение до 261 мг/л содержания аскорбиновой кислоты. Осенью наблюдается спад 
количества витамина С (181 мг/л) и остается на одном уровне с зимой.  

Такое резкое весеннее снижение концентрации аскорбиновой кислоты в молоке 
верблюдиц связано с весенним авитаминозом. Такой авитаминоз объясняется 
истощенными пастбищными угодьями верблюдов, которые находятся на круглогодичном 
выпасе. Зато летом, в связи с обновленным растительным покровом, содержание 
аскорбиновой кислоты достигает максимального значения 261 мг/л.  

Таким образом, количество витамина С в верблюжьем молоке сильно варьирует и 
зависит от качества кормов дойных верблюдиц. 

Содержание витамина С определено в пробах шубатаАлматинскойи Атырауской 
областей. Особенность изучения проб шубата заключается в отсутствии видового признака, 
т.к. шубат производят из сборного молока, полученного от целого стада, разных доек: 
утренней, обеденной, вечерней. Таким образом, представлены результаты шубата 
забранного в зависимости от принадлежности к фермам (таблица3). 
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Таблица 3 − Содержание витамина С в шубатеАлматинской области двух ферм, мг/л 

Ферма n  мг/л 
ОА «Бірінші мамыр» 5  136 ± 61 
ТОО «Даулет-Бекет» 5  200 ± 17 
Наивысшая концентрация витамина С отмечена в пробах шубата ТОО «Даулет-

Бекет», т.е. наблюдается та же картина, что и в верблюжьем молоке (таблица4). 
Далее, получены данные о содержании аскорбиновой кислоты шубатаАлматинской 

области полученного в течение года (таблица4). 
 
Таблица 4− Содержание витамина С в шубате, произведенном в  Алматинской 

области по сезонам года, мг/л   
Сезон года n мг/л 
Зима 5 181 
Весна 5 68 ± 34 
Лето 5 245 ± 91 
Осень 5 179 ± 48 

 
Повышенная  концентрация  аскорбиновой кислоты в шубате приходится на летние 

пробы и составляет 245 мг/л. Также как и в пробах верблюжьего молока, малое количество 
витамина С наблюдается в весенних пробах и составляет 68 мг/л. 

В итоге по содержанию витамина С в образцах верблюжьего молока и шубата есть 
общая тенденция уменьшения весной и повышение летом. 
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Углеводы зерновых не однородны по своему составу, так как сахар, крахмал, 
целлюлоза и лигнин в кормах содержатся в различных количественных соотношениях. 
Поэтому основные зерновые корма, имея почти одинаковое суммарное количество 
углеводов, но в различном количественном и качественном соотношениях, имеют  
различную степень переваримости и использования в организме, а следовательно и по 
содержанию обменной энергии. Остовые углеводы целлюлозно – лигнинового комплекса 
требуют особых ферментов для своего расщепления. Последнее обстоятельство послужило 
основанием для внедрения в практику промышленного птицеводства экзогенных 
ферментов, расщепляющих трудно гидролизуемые компоненты. 

 Фирма «Финфидз» из Финляндии предоставила мультиэнзимный препарат, 
устойчивого к внешним факторам - «Айвизим -1200». Опыт по определению оптимальной 
дозы данного препарата для кур – несушек кросса «Ломан - Браун» проводился на 
птицефабрике  АО «Алель-Агро» по следующей схеме (таблица 1). 

Таблица 1- Схема опыта 
Группы п Характер кормления 

Контрольная 8300 ОР+ основной рацион 
1-опытная 8300 ОР+75 г/т  корма 
2-опытная 8300 ОР+100г/т корма 
3-опытная 8300 ОР+125 г/т корма 

Как видно из схемы опыта, контрольная группа получала основной рацион 
(комбикорм), а 1-опытная к основному рациону плюс  допольнительно фермент - 75 г/т 
корма, II-опытная -100 г/т, и III-оптыная -125 г/т корма. Все поголовья находились в 
одинаковых условиях кормления и содержания (темпреатура, световый режим). 

Опыт проводился в течение 4 месяцев  начиная с 6 месячного возраста.  
  В период  проведения опыта изучались следующие показатели: 
- питательную  ценность комбикорма 
- содержание витамина А и каратиноидов в желтке яиц 
- содержание эритроцитов и гемоглобина в крови у кур –несушек 
- баланс азота, кальция и фосфора, масса внутренных органов 

         Результаты исследовании 
         Кормление  
         Все поголовье кормилось комбикормом заводского пригтовления по ниже 
следующему рецепту (таблица 2). 

Таблица 2 - Рецепт комбикорма для кур – несушек  
Ингредиенты % 100 г содержиться 

Кукуруза 20 Сырой протеин 17,0
Ячмень 40 Обменная энергия, ккал 273,0 
Пшеница 17 Лизин 0,4
Шрот подсолнечный 5 Кальций 3,4
Рыбная мука 5 Фосфор 0,4
Отруби пшеничные 10 С клетчатка 7,4
Трикальцийфосфат 2
Соль 0,5
Премикс 0,5
Всего: 100
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Для определения эффективности изучаемого фермента основным звеном являлась 
питательная ценность комбикорма. В 100 г. такого корма содержалась 17г сырого протеина, 
273 ккал обменной энергии, 3,4 Са, и 0,4 Р. 

Качества яиц. Известно, что уровень фермента «Айвизим-1200» оказывает 
влияние на содержание витамина и каротиноидов в яйце. Результаты содержания 
витаминов А и  каротинойдов в желтке яиц у кур – несушек приведены в таблице-3. 

Таблица 3 - Содержание витамина А и каротиноидов в желтке яйц кур –несушек 
(мкг/г) 

Показатели Группы
контрольная 1-опытная 2-опытная 3-опытная

Витамин А в желтке 5,5 5,7 6,2 6,0 
% к контролю 100 103,6 112,7 109,1 
Каротиноиды в 
желтке 

11,1 11,3 12,2 12,6 

% к контролю 100 101,8 109,9 113,5 
 
Введение в рацион добавок фермента способствовало увеличению концентрации 

витамина А и каротиноидов в желтке на 12,7 % и 9,9 % во II опытной группе - 9,1 % и 13,5 
%, в III –опытной группе по сравнению с контролем. 

Таким образом включение оптимальной дозы фермента (125 г/т) в рационы кур 
повышает пищевые качества яиц. 

Баланс веществ. Азот, птица получает только с кормом. Поэтому по разнице между 
азотом, поступившим с кормом и выделенным с пометом можно судить об удержании его 
в организме. 
 Экспериментальные данные о балансе азота у кур –несушек в период высокой 
яйценоскости представлены в таблице 4. 
 

Таблица 4 - Баланс азота, г 
Показатели Группа

Контрольная 1-опытная 2-опытная 3-опытная
1 2 3 4 5 

Принято с кормом 3,01 3,01 3,01 3,01 
Выделено с пометом и 
яицом, г 

1,80 1,77 1,70 1,66 

Баланс ± 1,21 1,24 1,31 1,35 
% усвоения 40,2 41,2 43,5 44,9 

Баланс азота у всех подопытных кур был положительным. Коээфициент усвоения 
азота по сравнению с контрольной группой был самым высоким у кур третьей оптыной 
группы- 44,9%, получавшей в рационе 125 г/т корма фермента. Использование азота на яйцо 
было значительно выше в третьей опытной группе на 4,7 %, чем в контрольной группе. 

Баланс кальция и фосфора. В рационе подопытных кур концентрация кальция и 
фосфора соответствовало нормам. В балансовом опыте было изучено баланс кальция, 
фосфора подоптыными курами (таблицы.5, 6). 

 

Таблица  5 -  Баланс кальция (г) 
 Показатели Группы

Контрольная 1-опытная 2-опытная 3-опытная
1 2 3 4 5 

Принято с кормом 3,31 3,31 3,31 3,31 
Выделено с яйцом и 
пометом 

1,84 1,79 1,55 1,55 

Баланс ± 1,47 1,52 1,66 1,76 
% усвоения 44,4 45,9 50,15 53,1 
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Как видно из приведенных данных, усвояемость кальция курами, получавшими в 
рационе ферментного препарата, имела тенденцию к повышению. Коэффициент усвоения 
кальция в контрольной группе курами составил - 44,4 %. Самый высокий коэффициент 
усвоения кальция наблюдался в третьей оптыной группе - 53,1 % и был выше, чем в 
контрольной на 8,7 %. 

Таблица 6 -  Баланс фосфора (г) 
Показатели Группы 

Контрольная 1-опытная 2-опытная 3-опытная 
1 2 3 4 5

Принято с кормом 0,81 0,81 0,81 0,81
Выделено с яйцом и 
пометом 

0,55 0,53 0,47 0,45

Баланс ± 0,26 0,28 0,34 0,36 
% усвоения 32,1 34,6 41,9 44,4

Потребность кур в фосфоре, как следует из данных таблицы невысокая, усвояемость 
фосфора из корма не превышает 45 %. Баланс фосфора в контрольной и опытных группах 
был положительным. 

Потребление фосфора с кормом в опыте - 0,81 г/гол/сут. было во всех подопытных 
группах. Усвоение фосфора в опытных группах было вышеи максимальным этот 
показатель был в III - опытной группе - 44,4%, несколько ниже во II-41,9 %, а у контрольных 
кур усвоение фосфора было на уровне 32,1%. Разница между оптыными и контрольными 
несушками составила 9,8-12,3 %. 

Массы внутренних органов.  По окончании балансового опыта был проведен 
контрольный убой кур по 5 голов из группы с целью оценки развития внутренних органов 
под действием испытуемых добавок. 

Таблица 7 - Масса внутренних органов кур –несшушек 
Показатели Группы 

Контроль- 
ная 

1-опытная 2-опытная 3-опытная 

Живая масса, кг 1800±17,68 1803±25,82 1879±13,3 1879±14,44 
Печень* 0,45±0,002 0,45±0,004 0,44±0,005 0,44±0,008
Поджелудочная 
железа* 

0,25±0,01 0,24±0,01 0,27±0,011 0,27±0,005 

Железистый 
желудок* 

0,45±0,02 0,44±0,01 0,43±0,007 0,51±0,01 

Мускульный 
желудок* 

3,49±0,07 3,42±0,1 3,51±0,03 3,92±0,11 

Почки* 0,90±0,007 0,93±0,009 0,88±0,01 0,87±0,01

*% от живой массы 
При взвешивании печени не выявлено заметных различий массы печени (% к живой 

массе) между опытными и контрольной группами. Из данных взвешивания поджелудочной 
железы, приведенных в таблице 7 следует, что разница между контролем и опытными 
группами по этому показателю составила 0,01-0,02 %. 

Наибольшее (на 0,43 %) увеличение массы мускульного желудка установлено у птиц 
III оптыной группы. 

Закономерных изменений массы почек не наблюдали. Во II и III опытных группах 
это значение было ниже контроля. 
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Картина крови. В крови содержались форменные элементы: гемоглобин, 
эритроциты, лейкоциты, роль которых в живом организме чрезвычайна велика, а 
функциональное состояние их находилось  в зависмости от ряда причин, в том числе и от 
условий питания птицы. 

Физиологический анализ крови опытных кур –несушек является ценным 
показателем в оценке влияния на их обмен веществ тех иных условий питания и других 
факторов. 
 Таблица 8 - Гематологические показатели крови  у кур - несушек 

Показатели Группы 
Контрольная 1-опытная 2-опытная 3-опытная 

Гемоглобин, г/л 90,0±0,23 93,0±0,25 94,0±0,21 96,12±0,22 
Эритроциты, 1012/л 3,23±0,14 3,40±0,15 3,40±0,06 3,60±0,08 
Кальций моль/л 8,4±0,02 8,9±0,13 9,2±0,03 9,4±0,04 
Фосфор моль/л 5,61±0,03 5,94±0,02 6,11±0,03 6,2±0,04 
Общий белок, г/л 46,1±0,022 48,8±0,03 50,2±0,016 51,6±0,017 
 
Изучение состава крови показало, что введение различных доз фермента «Айвизим -

1200» оказало положительное влияние на кроветворную функцию. Так, количество 
эритроцитов, гемоглобина и других форменных элементов  было высоким у птиц  II и III 
опытных группах кур чем в контроле. 

 Эти показатели не выходили за пределы физиологической нормы. Аналогическая 
картина наблюдалась и при изучении содержания кальция и фосфора в сыворотке крови. 
Содержание общего белка в крови было на уровне нормы. 

 По сравнению с началом опыта в период высокой яйценоскости кур содержание 
кальция в сыворотке крови значительно снизились во всех группах и особенно в 
контрольной, что, по – видимому, обусловлено интенсификацией образования скорлупы 
яиц. В опытных группах концентрация кальция и фосфора в этот период была выше чем в 
контрольной. На наш взгляд, это вызвано оптимальными условиями кормления кур-
несушек в оптыных группах. 

 Как следует из приведенных данных содержание неорганического фосфора в 
сыворотке крови довольно изменчива. Так, в начале опыта его содержание было в пределах 
1,19-1,23 ммоль/л, а в 26-недельном возрасте кур соответствовало 1,21-1,30 ммоль/л. 
Прямой зависимости между количеством неорганического  фосфора в сыворотке крови и 
итенсивностью яйцекладки, а также уровнем усвоения фосфора не устанвлено. 
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УДК 636.088.271.093  

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ФЕРМЕНТНЫХ ДОБАВОК «НУТРИАЗА» И ОПРЕДЕЛЕНИЕ 
ПИТАТЕЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ  В РАЦИОНЕ  КУР-НЕСУШЕК  КРОССА «ЯФФА» 

Танатаров А.Б., Ахметжанов Д.К., Танатаров М.А., Аблаева Э.А. 

Казахский национальный аграрный университет г. Алматы 

  Аңдатпа 
            Бұл мақалада құрама жем құрамындағы əртүрлі деңгейдегі арпаның «Нутриаза» 
ферментінің  қатысуымен  азот, кальции, фосфор балансына жəне қанның морфологиялық 
көрсеткіштеріне тигізетін əсері келтірілген. 

Annotation 
The article supply positive effect   ferment «Nutriaza» (50 g/t feedstuff by different) degree 

barley in ration on balance of arote, calcium, phosphorus and on morphology rate of blood. 

Ключевые слова: фермент, куры-несушки,  кормление, основной рацион, 
комбикорм, витамины, яйцо, суточный баланс. 

 В комбикормах с повышенным содержанием клетчатки наиболее эффективным 
являются ферментные препараты. Из зерновых кормов высоким содержанием клетчатки 
отличаются нешелушённый ячмень (9,3 %), пшеничные отруби (до 13 %) и рапсовый шрот 
(16,0 %). Цель исследования – изучить продуктивные и воспроизводительные качества кур-
несушек при включении различного уровня ячменя в состав комбикорма. Для этого были 
сформированы  три группы по 100 голов в каждой. Схема опыта приведена в таблице 1. 

Таблица  1- Схема опыта 
Группы Характер кормления 

Контрольная Основной рацион (7 % ячменя без фермента) 
1-опытная Основной рацион (25 % ячменя)+50 г/т фермента 
2- опытная Основной рацион (35 % ячменя)+50 г/т фермента 

       Опыт проводился  на родительском стаде в течение 4 месяцев на кроссах «Яффа». При 
этом куры контрольной группы получали основной рацион, где рекомендуемый уровень 
ячменя составлял  -7%, без добавок фермента. В комбикорм первой опытной группы 
включили -25 %, во второй опытной группе -35 % ячменя при этом сократили количество 
пшеницы и кукурузы. 

Плотность посадки, световой режим, другие параметры содержания соответствовали 
современным требованиям. 

Исследование выполнялись  по методике проведения исследования по кормлению 
сельскохозяйственной птицы. 
В опыте учитывали: 
1. Питательную ценность комбикорма.
2. Содержание витамина А и каротина в желтке яиц
3. Баланс азота, кальция и фосфора у  кур-несушек.
4. Картину крови.

Результаты исследований 
Кормление. При проведении научно-хозяйственного опыта кормление кур – 

несушек всех групп осуществляли сухим полнорационным комбикормом ПК 1-3 
производства комбикормового комбината. 
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Питательность комбикорма с различным уровнем не шелушенного ячменя 
приводится в таблице 2. 

 
Таблица  2 - Состав и питательность комбикорма 

Ингредиенты, % Группы 
контрольная 1 опытная 2 опытная 

Ячмень 7 25 35 
Пшеница 54 45 35 
Жмых подсолнечный 6,0 4,0 4,0 
Кукуруза 6,0 - - 
Рыбная мука 2,0 1,0 1,0 
Отруби пшеничные 5,0 5,0 5,0 
Шрот соевый 16,0 16,0 16,0 
Ракушка 3,0 3,0 3,0 
Премикс 1,0 1,0 1,0 
Итого 100 100 100 

В 100 г содержится: 
Протеина, % 16,4 16,5 16,5 
Обменной энергии, 
ккал 

260,2 263,1 263,4 

Клетчатки, % 6,1 8,3 9,6 
 Жира, % 3,3 3,6 3,8 
Кальция, г 3,0 3,4 3,4 
Фосфора, г 0,7 0,71 0,72 

  
Рацион кур - несушек состоял только из комбикорма, суточная доза которого 

определялась в зависимости от его фактической питательности и продуктивности птицы. В 
среднем на одну несушку в период опыта было израсходовано по 127,0 г в сутки. 
 Птице  давали сухой комбикорм, сбалансированный по основным питательным 
веществам. В комбикорм в первой и второй опытной группах добавляли  фермент 
«Нутриаза» в количестве 50 г/т корма. 

Содержание витаминов А и каротина в желтке яиц. Яйцо является ценным 
источником  витаминов в питании человека. Одно съеденное яйцо удовлетворяет суточную 
потребность человека в витамине  А на 13-15 %, в витамине Д на 10-40 %, в витамине В12 –
на 50-100 %. Содержание некоторых витаминов составляет: по тиамину -2%, рибофлавину 
-15 %, фолиевой кислоте -4 %, цианкобаломину -8%, ретинолу – 6 %, токоферолу -3%. 
Поэтому получение пищевых яиц с повышенным содержанием отдельных витаминов 
является одним из направлений современной науки в области птицеводства (таблица -3). 

 
Таблица 3 - Содержание витамина А и каротинойдов в  желтке яиц. 

Название Группы 
контрольная 1 -опытная 2-опытная 

Витамин А, мкг/г 5,7±0,73 5,0±0,16 5,8±1,27 
Каротинойды мкг/г  15,8±0,83 18,4±0,47 19,9±0,34 

  
Содержание витамина в желтке яиц зависит от целого ряда факторов. В наших 

исследованиях было анализировано содержание витамина А и каротинойдов в желтке яиц 
кур–несушек всех групп. Данные наших исследований свидетельствуют о том, что 
добавление различного уровня ячменя в применением  фермента «Нутриаза» в рационы 
несушек существенно повлияло на витаминную ценность яиц. В 1 г желтка яиц кур 
опытных групп содержалось 5,7 мг ретинола и 18,4-19,9 мкг каротиноидов, что выше 
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контрольных показателей, соответственно на 15,6 % и  45,0 % или в 1,2-3,4 раза. Это, 
вероятно, связано с тем, что витамин А обладающий антиоксидантными свойствами в 
отношении многих витаминов, уменьшает их расход в организме птицы и способствует 
большему отложению в яйцах. Этим же свойством можно объяснить роль фермента еще 
более высокое содержание витаминов в яйцах кур при добавлении к их рациону данной 
биологически активной добавки. 

Таким образом, применение  ячменя в составе комбикорма кур – несушек и  
обогащение его ферментом «Нутриаза» способствует повышению витаминной ценности 
яиц. 
          Использование питательных веществ  
          При проведении опытов по кормлению придается особое значение определению 
усвояемости питательных веществ кормов.  

В балансовым опыте установили степень удержания в организме кур – несушек 
азота, кальция и фосфора и использования ими данных элементов питания на образование 
продукции. У птиц всех групп наблюдался положительный баланс азота, кальция и 
фосфора. В начале продуктивного периода куры - несушки всех групп удерживали  в теле 
и расходовали на образование яиц примерно одинаковое количество азота рациона. В 
разгар же яйцекладки лучшее его использование было у кур, получавших дополнительно к 
основному рациону, биологически активных веществ. Так, на образование яиц эти куры 
расходовали 28,0-29,7 % азота от принятого его количества против 25,8 % в контрольной 
группе. Удержание азота в теле курами II опытной группы  от поступившего с кормом 
составило 34,1 %, а курами контрольной -30,5 %. 

Таблица 4- Среднесуточный баланс азота у кур - несушек 
Показатель Группы 

контрольная 1 -опытная 2-опытная 
Принято с кормом, г 2,36±0,2 2,70±0,2 2,55±0,2 
Выделено в помете, г 0,92±0,1 1,04±0,1 0,98±0,2 
Выделено с яйцом, г 0,72±0,0 0,82±0,1 0,70±0,1 
Баланс азота (±), г + 0,72±0,1 + 0,84±0,1 + 0,87±0,1 

% усвоения 30,5±1,0 31,1±0,7 34,1±1,3

Обеспечение минеральными веществами занимает особое место в организации 
кормления птицы. Недостаток или избыток кальция или фосфора и как следствие этого, 
нарушение их оптимального соотношения приводит к снижению продуктивности и к 
различным отклонениям жизнедеятельности. Полученные результаты подтверждают 
закономерность в повышении с возрастом способности организма кур откладывать в теле 
большее количество этих элементов. 

Данные таблицы свидетельствует о положительном влиянии фермента «Нутриаза» с 
различным уровнем ячменя на использование курами – несушками в рационе кальция. Во 
всех возрастных периодов  птицы опытных групп удерживали данный элемент в теле и 
использовали его на образование яиц больше, чем в  контрольной. В разгар яйцекладки их 
превосходство по удержанию кальция в теле от принятого  количества составило в опытных 
группах 0,6-2,1 %. 

Содержание фосфора в яйцах незначительно, поэтому куры на их образование 
затрачивали  лишь 3,4-4,5 % от полученного  с кормом при общем использовании. 
Включение в рацион изучаемых биологически активных веществ ферментов  
способствовало повышенному удержанию фосфора в теле птицы  опытных групп, и 
составило  36,0-36,2 %. 

Таким образом, на основании результатов балансовых опытов можно сделать вывод, 
что применение фермента «Нутриаза » в составе комбикорма кур – несушек опытных групп 
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с различным уровнем ячменя несколько улучшает переваримость питательных веществ, а 
также использование  азота, кальция и фосфора в  рационах. 
  

Таблица 5.  Среднесуточный баланс кальция кур - несушек 
Показатель Группы 

контрольная 1 -опытная 2-опытная 
Принято с кормом, г 4,36±0,7 4,67±0,5 4,94±0,3 
Выделено в помете, г 1,53±0,2 1,47±0,2 1,54±0,1 
Выделено с яйцом, г 1,14±0,2 1,29±0,1 1,39±0,1 
Баланс кальция (+), г 1,69±0,3 1,91±0,2 2,01±0,1 
% усвоения 38,8±0,3 40,3±0,7 40,3±1,3 

 
 Таблица 6. Среднесуточный баланса фосфора кур - несушек 

Показатель Группы 
контрольная 1 -опытная 2-опытная 

Принято с кормом, г 0,44±0,03 0,50±0,04 0,47±0,05 
Выделено в помете, г 0,26±0,02 0,29±0,02 0,28±0,01 
Выделено с яйцом, г 0,02±0,00 0,02±0,00 0,02±0,00 
Баланс фосфора (+), г 0,16±0,0 0,18±0,0 0,17±0,0 
% усвоения 34,4±0,6 36,0±0,5 36,2±0,8 

  
Картина крови. Особое значение при проведении экспериментов придается 

исследованию  крови, как среде, отражающей состояние здоровья и продуктивности птицы 
и влияние на них исследуемых биологически активных веществ (ферментов). 
 С целью контроля над физиологическим состоянием птиц из каждой группы брали  
кровь у трех несушек. Пробы крови брали из   вены под  крылом  и определяли некоторые 
показатели её морфологического и биохимического состава. Полученные результаты 
показаны  в таблице 7. 
 

Таблица 7- Морфологические и биохимические показатели крови кур - несушек 
Показатель Группы 

контрольная 1 -опытная 2-опытная 
Гемоглобин, г % 8,24±1,4 8,09±1,9 9,86±1,4 
Эритроциты, млн/мл 3,3±0,1 3,4±0,2 3,3±0,1 
Лейкоциты, млн/мл 27,2±0,7 27,8±0,7 27,5±0,8 
Общий белок, г/л 59,5±0,4 61,4±0,4 61,7±0,5 
Кальций общий, моль/л 1,9±0,1 1,8±0,03 2,0±0,1 
Фосфор неорган, моль/л 1,6±0,1 2,0±0,1 1,8±0,1 

  
Данные таблицы свидетельствует о том, что все используемые гематогические 

показатели у кур – несушек находились в пределах физиологических норм. Количество 
эритроцитов составляет 3,3-3,4*1012/л при норме-3-4 млн/мл; лейкоцитов -27,2-28,1млн/мл 
при норме 20-40 млн/мл. 
 Уровень общего белка в сыворотке крови кур опытных групп находился в пределах 
60,2-61,7 г/л, что несколько выше, чем у кур контрольной группы (59,5 г/л). 
 Физиологические норма общего кальция в крови 2,0-3,0 ммоль/л, неорганического 
фосфора -1,78-2,12 ммоль/л. В опыте данные показатели сыворотки кур – несушек были 
соответственно 1,8-2,0 ммоль/л и 1,6-2,0 ммоль/л. 
 Таким образом, результаты исследований показали, что добавление в комбикорм кур 
– несушек изучаемого фермента «Нутриаза » при различном уровне ячменя оказало 
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существенное влияние на усвоение питательных веществ и показателей морфологического 
и биохимического состава крови. 
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СТРУКТУРА И ТЕРМОСТАБИЛЬНОСТЬ КОМПОЗИЦИОННЫХ 
ОБРАЗЦОВ ПЛЕНОК 

Тоймбаева Д.Б., Омарова Г.М., Оспанкулова Г.Х. 

ТОО «Казахский научно-исследовательский институт переработки 
сельскохозяйственной продукции», г. Астана 

Аңдатпа 
Жұмыс барысында термо өңдеу бойынша  жоғары қысымды полиэтилен (ЖҚПЭ) мен 

крахмалдың негізінде əзірленген екі түрлі композицияларының нəтижелері ұсынылған, 
сондай-ақ микроскоптың көмегімен осы композициялардың құрылымы зерттелді. 

Annotation 
In wоrk results оf оf thermаl treаtment twо different соmpоsitiоns bаsed оn high-density 

pоlyethylene (LDPE) аnd stаrсh аnd with а miсrоsсоpe tо study the struсture оf these 
соmpоsitiоns. 

Ключевые слова: ПЭВД, крахмал, биоразлагаемые полимеры. 

Проблема защиты окружающей среды на сегодняшний день приобретает глобальный 
характер. Особенно, серьезную озабоченность вызывает быстрый и практически 
неуправляемый рост потребления синтетических пластмасс во многих отраслях экономики, 
приводящий к резкому увеличению отходов [1].  

Во всем мире ученые, работающие с упаковочными материалами, находятся в 
постоянном поиске новых способов сокращения объемов полимерных отходов, безмерно 
загрязняющих окружающую среду [2].  
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Как следствие, большое значение приобретают вопросы как повышения качества, 
надежности и долговечности получаемых из них изделий, так и вопрос их утилизации после 
истечения срока эксплуатации. Одним из наиболее приемлемых способов решения этих 
важных вопросов является создание биоразлагаемых композиций с помощью введения в 
них наполнителей, которые могут служить источником питания для бактерий и грибков. В 
последние годы возрос интерес к материалам на основе природных полимеров, таких как 
крахмал и хитин, структура которых позволяет им участвовать в круговороте веществ и 
поэтому быть экологически безопасным [3].  

Крахмал – полисахарид, источниками промышленного получения которого являются 
картофель, пшеница, кукуруза, рис, поэтому считается одним из наиболее дешевых видов 
сырья для организации промышленного производства биополимеров [4]. В связи с чем, для 
получения композиционных материалов была исследована возможность использования в 
виде наполнителя - нативного крахмала. 

Для эксперимента были приготовлены композиционные пленки из полиэтилена 
высокого давления (ПЭВД) с 20 и 30% содержанием крахмала. Полученные образцы были 
подвержены ряду испытаний с целью установления их структуры и свойств.  

Одним из основных методов изучения структуры композиционных материалов 
является оптическая микроскопия. Поскольку в работе использовались один наполнитель, 
важно было определить степень равномерности распределения частиц наполнителя в 
полимерной матрице, взаимосвязь формы и размера частиц с прочими характеристиками 
материала (рисунок 1). В полимере ПЭВД наблюдаются набухшие гранулы крахмала. 

 

  
                           А                                                        Б 

А - 20%,  Б - 30%  
Рисунок 1 – Микроструктура композиции ПЭВД + крахмал  

 
Термостабильность оценивали потерей массы образцов при термообработке в течение 

30 мин при 180оС, 300оС, 400оС, так как летучие продукты деструкции могут содержать 
горючие и токсичные вещества, то уменьшение их концентрации способствует снижению 
пожароопасности материала [5] (таблица 1).  

 
Таблица 1 - Показатели термостабильности композиций  

Образцы  Количество 
массы, г 

Δm180, % Δm300, % Δm400, % 

ПЭВД  
10  

1,5 12,0 53,45 
Композиция №27  1,6 16,0 55,23 
Композиция №28  1,8 21,0 58,57 

 
По таблицам можно увидеть, что при введении 20 и 30% крахмала показатель потери 

массы при температуре 180оС, 300оС, 400оС, увеличивается незначительно: если у ПЭВД – 
1,5%, в композиции №27 – 1,6%, композиции №28 – 1,8 %.  
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В результате исследования структуры композиционных пленок выявлено, что 
крахмальные зерна кукурузного крахмала равномерно распределились по всей поверхности 
пленок. Это является подтверждением того, что при биодеградации микроорганизмы 
максимально эффективно могут гидролизовать полученный биополимер. В результате 
определения термостабильности композиций выявлено, что показатель потери массы 
меняется незначительно, что подтверждает о незначительном содержании в них горючих и 
токсичных веществ.  
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Аңдатпа 
Мақалада   Қазақстан Республикасында жер сіңірілген  асқабақтың  түрлі 

сұрыптарының  физико-химиялық жəне реологиялық қасиеттеріне  жүргізілген зерттеулер 
нəтижесі көрсетілген.  

Annotation 
The article presents the results of a research of physico-chemical and rheological properties 

of different varieties of pumpkin zoned in the Republic of Kazakhstan. 

Ключевые слова: тыква, сорт, физико-химический состав,  реологические  показатели. 

Тыква имеет большое пищевое и кормовое значение. Продукция этой культуры может 
употребляться как в натуральном виде, так и в виде продуктов переработки (соки, повидло, 
джемы, порошки, масло из семян, медицинские и ветеринарные препараты). Из нее 
получают растительное масло для фармацевтической, парфюмерной и пищевой 
промышленности [1]. Употребление плодов тыквы способствуют усвоению более тяжёлой 
пищи, активизируют функции органов пищеварения. Блюда из них предупреждают 
ожирение и накопление в организме избытков холестерина. Лёгкая усвояемость и 
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питательная ценность  плодов незаменимы при нарушении функции печени и почек. 
Поэтому, продукты, с содержанием тыквы рекомендуются людям пожилого возраста. 

В последние годы в странах ЕС заметно увеличилось валовое производство тыквы и 
достигло, например, в Италии 350 тыс. т., Франции, Германии – 70 тыс. т., Испании – 50 
тыс. т.  

На территории Республики Казахстан традиционно возделывается большое 
количество тыквенных культур (тыква твердокорая, крупноплодная, мускатная, а также 
кабачки и патиссоны). Однако из-за отсутствия заводов и технологий  переработки часть 
урожая остается на полях, а в общей массе доля перерабатываемой и используемой части 
тыквы незначительна. В связи с этим представляет интерес рассмотрение вопросов по 
разработке технологии продуктов питания на основе разных сортов тыквы [2]. 

В  коллекции генофонда  РК  в  настоящее  время  имеется свыше  3000 образцов и 
13видов  тыквенных  растений [3]. Виды тыквы  произрастающие  на территории РК: 
Крупноплодная тыква (Карина, Миндальная, Волжская серая 92и др.), мускатная тыква 
(Афродита,Тк-17, КОН-898, Витаминная и др.), твердокорая тыква (Мозолеевская10 и др.). 

Мускатная тыква обладает повышенным содержанием сазаров и каратиноидов. У 
плодов этого сорта очень малое семенное гнездо, расположенное в одном конце плода. 
Также отличается более плотной мякотью, лучшим качеством и большим выходом 
товарной продукции. Хранится она дольше, чем другие виды  тыквы.  Однако  она  наиболее  
теплолюбива,  что сдерживает  её распространение в северных областях Казахстана.  

Твердокорая тыква тоже имеет хорошую лёжкость плодов, но уступает мускатной по 
урожайности и качеству, зато она менее теплолюбива и более распространена в северной 
зоне страны[4]. 

Пищевая ценность плодов тыквы обусловлена содержанием в ее мякоти: белков, 
углеводов, органических кислот, полифенолов, минеральных веществ, витаминов и других 
соединений [5]. 

Биохимический состав тыквы подвержен значительным колебаниям, в зависимости от 
ботанического вида, сорта, условий выращивания и других факторов. В плодах овощных 
тыкв содержится до 14 % сахаров, особенно много легкоусвояемой глюкозы, крахмал, 
пектиновые вещества, жиры. Калорийность тыквы составляет от 170 до 316 калорий на 1 
килограмм плодов. Из жизненно важных для человеческого организма минеральных 
веществ в тыкве содержится большое количество солей калия, фосфора и кальция. А  также 
много меди, кобальта, других микроэлементов.  

В тыкве содержатся разнообразные витамины. По содержанию каротина тыква 
занимает одно из первых мест среди овощей, в среднем в ней от 2 до 5 мг % каротина. 
Жёлтая окраска мякоти плодов и лепестков цветков зависит от наличия в них каротина, и 
по интенсивности их окраски можно судить о его содержании в тыкве. Существуют 
высоковитаминные сорта тыквы, содержащие до 40 и даже до 60 % каротина. В плодах 
тыквы содержится до 20 мг % витамина С [6].  

Химический состав плодов тыквы в значительной степени зависит от различных 
технологических приемов выращивания, вида и сорта, а также почвенно-климатических 
условий и других факторов [7]. 

Задача исследования заключалась в установлении физико-химического состава  и 
реологических показателей плодов тыквы сортов «Витаминная»  и «Миндальная 35».  

Образцы, для исследования, были собраны в пригородной зоне города Алматы  в 
конце августа 2015 года. После уборки плоды изучаемых сортов были заложены на 
хранение для послеуборочного дозревания при температуре +18- +200С.  

Исследованные показатели химического состава мякоти плодов тыквы сортов 
«Витаминная»  и «Миндальная 35» представлены в таблице 1. 
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 Таблица 1- Физико - химический состав мякоти плодов тыквы 

Показатели 
Наименование сорта тыквы 

Витаминная Миндальная 35 
Влажность, % 90,30  89,20  
Зольность, % 5,65 4,95   
Клетчатка, % 4,52  4,20  
Крахмал, % 21,15  20,95  
Сахара, % 11,90 12,65  
Пектин, % 1,45  0,85  
Белок, % 1,52 1,20  
Органические кислоты, % 0,15   0,10  

Каротин, мг% 7,23   1,81  

Как следует из приведенных в таблице  данных, в анализируемой биомассе со-
держится незначительное количество органических кислот и клетчатки, но достаточно 
много пектинов. Данное обстоятельство делает мякоть плодов тыквы незаменимым 
сырьем для производства лечебно-диетического питания.  

По содержанию сахаров и крахмала наиболее качественным сырьем являются 
плоды тыквы сорта «Миндальная 35». Так, количество общих сахаров в них превышает 
в 1,5 раза аналогичный показатель у сортов  «Витаминная». Содержание белка в 
анализируемых образцах разных сортов примерно одинаково и находится в пределах 1,2-
1,5 вес. %. 

Из всего витаминного комплекса было проанализировано содержание каротина в 
исходной биомассе.   Содержание  провитамина А в 4 и более раз выше в сорта 
«Витаминная» по сравнению с сортом «Миндальная 35».  

Результаты исследования реологических  покозателей мякоти плодов тыквы сортов 
«Витаминная» и «Миндальная 35» представлены в таблице 2. 

Таблица 2 - Реологические показатели плодов тыквы сортов «Витаминная»   и  
«Миндальная 35». 

Показатели Наименование сорта тыквы 
Витаминная Миндальная 35 

Плотность коры, г/см3 1,14 1,15 
Плотность мякоти, г/см3 1,10 1,11 
Липкость, Н/м2 1,5 1,7 
Активность воды,  0,973 0,974 
рН 6,0 6,01 

Плотности коры к подкоровой мякоти несколько больше единицы, но при этом 
разнятся несущественно. Среднее значение плотности коры составило 1,14 г/см3 для 
твердокоркового сорта- 1,15 г/см3 ,для тыквы крупноплодной - 1 г/см3. Плотность 
нодкоровой мякоти для этих же сортов составила, соответственно 1,10 и 1,11 г/см3. 

Липкость  мякоти тыквы зависит от сорта и достигает для твердокорого сорта– 1,5, 
для плодов тыквы крупноплодных – 1,7 Н/м2. 

Таким образом, на основе проведенного исследования химического состава мякоти 
плодов тыквы сортов, произрастающих на территории Казахстана, можно констатировать, 
что анализируемая биомасса является естественным источником целого спектра жизненно 
важных веществ для организма человека. Кроме того, исследуемое растительное сырье не 
обладает ярко выраженной способностью к накоплению тяжелых металлов и может быть 
рекомендовано в качестве источника микронутриентов природного происхождения для 
обогащения последними продуктов питания. 
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 Аннотация 
 Развитие живой массы ягнят впостэмбриональном  периоде  абсолютный  и 

относительный прирост ягнят живого веса. 
 
Annotation  
Lamb  weight absolute and comparative  growth rate shows  their intense development after 

dam period. 
 
Кілтті сөздер: қой, тұқым, желі, ет, жүн, іріктеу, етті тұқым, қозы. 
 
 Организмнің  өсіп  жетілуін  көптеген ғалымдар  зерттеп,  организмнің  жеке  дамуы  

туралы  ілімнің  негізін  қалады.  
Онтогенез – екі негізгі  процестер  өсу  жəне  жетілуден  құралады. Ч.Дарвин: «Əрбір  

организм  өсіп  жетілудің  қандай да бір  кезеңінен  өткен соң есейеді: алғашқы термин 
өлшемдердің ұлғайғанын  көрсетеді. «Жетілу» термині  құрылымның  өзгеруін»қандай да 
болмасын ауыл шаруашылық малдарының өсіп – жетілуі, біріншіден олардың тұқым 
қуалаушылық қасиеттеріне, екіншіден сол тұқым қуалаушылық қасиеттерінің ұрпақтан 
ұрпаққа толық берілуіне байланысты.  

Көптеген ғалымдардың зерттеулерінде көрсеткендей, өсіп-жетілу үрдістері өзара бір-
бірімен тығыз байланысты болып саналады. Қойдың өсіп-жетілуі оның тұқымына, 
туғандағы салмағына, азықтандырылуына,  күтіп-бағылуына жəне т.б. факторларға 
байланысты екендігі белгілі. Ағылшын биологы Джон Хеммондтың  тұжырымдауынша  
жануарлардың  жетілуі, жасының  жəне салмағының  арасында  белгілі бір байланыстың 
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бары, организм жетілуі мен тірі салмағының арасында өте тығыз байланыстың 
болатындығын зерттеген.  

  Көптеген зерттеушілердің пікірі бойынша тірідей салмаққа қоршаған ортаның 
тигізетін  əсері өте айқын болды. 

  Будандастыру жұмысын жүргізген кезде  дене түзілісі  мен  өсіп – жетілу жағдайына  
көңіл  бөлінгені жөн, себебі олар  малдың  денсаулығын, өміршеңдігін  жəне  өнімділігін 
анықтайды. Қойлардың  дене құрылысын  зерттеу, əсіресе жаңа экологиялық жағдайда  
өсіре бастаған кезде  маңызды,  өйткені адаптация көзі  əрбір  жануардың  қалыптасуына  
күшті əсер етеді.  

  Мал  организмі  жаңа  ортаға бейімделуі  барысында  сыртқы ортаның  паратиптік  
факторларына тікелей тəуелді  болады да, белгілі бір өсіп – жетілу  физиологиялық  ритмі 
қалыптасады. Организмдегі  энергетикалық  сұранысты  қамтамасыз  ету  үшін  
құрылымдардың  өзара қатынасын  гармониялық  қалпында  сақтау  қажет.  

Өсу  ағзаның (организмнің)  белсенді,  негізінен ақуыздық заттарды  жинақтау арқылы  
оның  көлемі  мен  массасының  артуы,  ал жетілу - организмнің  құрылымының күрделілену 
үрдісі  жəне  оның  органдармен ұлпаларының мамандандырылуымен 
дифференциациялануы. Өсу  үрдісінде массаның артуымен  қоса, дене бөлшектерінің 
прапорцияларының  өзгеруі бірге  жүреді. Оның негізінде əртүрлі  үш үрдіс жатады: 
торшалардың бөлінуі, олардың көлемі жəне  торшааралық заттардың  ұлғаюы. 

  Қозылардың өсіп – жетілуі  олардың денсаулығына да байланысты. Қозы туған кезде 
күшті жəне дені сау болуы тиіс, бұл  оның  іштегі төл кезінде  дамуына  байланысты. Ірі, 
қалыпты дамыған саулықтың қозысы да  сау, күшті,  тіршілікке бейім болып туады. Малдың 
төлінің қалыпты дамуы, оның туғаннан кейінгі  жақсы дамып  өсуінің  кепілі. Ал еміп 
жүргенде  жəне енесінен  бөлгеннен  кейін  қолайсыз жағдайға тап болса,  мал өспей  қалуы 
мүмкін.  

Көптеген зерттеулердің  нəтижесінде  қойлардың өсіп – жетілуі  мен өнімділігіне 
генетикалық  факторлармен (тұқым, жыныс, туыстық дəрежесі)  бірге оларды азықтандыру  
мен  бағып – күту  жағдайлары  үлкен əсер ететіні анықталды. Буаз саулықтарды дұрыс 
азықтандырған жағдайда туылған  қозылардың  тірідей салмағының  жоғары болуына 
септігін тигізеді.       

Малдың жасына қарай тірідей салмағының өзгергіштігі дəрежесінің объективтік  
көрсеткіші  болып  вариация  коэффициенті  саналады. Біздің  тəжірибеде  оның  өзгеруі  аз  
жəне  топ аралық  айырмашылықтары байқалмайды. 

Организмнің  өсіп  жетілуіне  ата тегінің  жəне  олардың  тұқымдық  сипаты белгілі 
бір дəрежеде əсер етеді  

 Барлық морфологиялық жəне физиологиялық процестер организмнің ішкі  жəне 
сыртқы  құрылысын  өзгертеді. Малдардың өсу  заңдылықтарын  анықтау, организмнің  
өсіп-жетілуі  қиын  кезеңдерінде  əсер ету жолдарын  табуға,  жас малды  бағыттап  өсіруді  
ұйымдастыруға  мүмкіндік  береді. 

Зоотехния ғылымының  классиктері ауыл шаруашылық малдарының  экстерьерін  
зерттеуге  үлкен мəн  берген. Экстерьер малдың денсаулығы, өсіп – жетілуімен 
шаруашылыққа пайдалылығын  бағалауға  мүмкіндік  береді.    

Зерттеу  материалдары  ретінде  3,5-4,5  жастағы, «элита»  класты  еділбай жəне  
қазақтың биязы жүнді   саулық  отарлары  пайдаланылды.  

І топқа  гиссар  тұқымдық  қошқарлары  мен  еділбай  саулықтары 
ІІ  топқа гиссар  тұқымдық  қошқарлары  мен  қазақтың биязы жүнді саулықтары 
ІІІ  топқа еділбай  қошқарлары мен қазақтың биязы жүнді саулықтары  
Саулықтарды күтіп-бағу жағдайы бір деңгейде болды. Қоңдылығы орта  
деңгейде болды.  
Салыстырып отырған топтар қозыларының өсіп-дамуын анықтау үшін  туылғанында, 

4-4,5 жəне 12, 18 айлығында салмақтары өлшеніп отырды.Сондай-ақ алынған ұрпақтың 
негізгі дене өлшемдері: шоқтық биіктігі, дененің қиғаш ұзындығы, кеуде енділігі, сербек 
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аралық енділігі, кеуде орамы, жіліншік орамы өлшеніп, дене бітім индекстері 
(сирақтылығы, тұрқы сипаты, жұмырлығы, еңселілігі, сүйектілігі, толықтығы) есептелінді. 

Қозылардың туылған кезінде, 4-4,5, 12, 18 айындағы тірі салмақтары 0,1 кг дəлдікпен 
өлшенді.  

Тəжірибемізде,  жасына  қарай  тəжірибелік  алынған  ұрпақтың  тірі  салмағын  
анықтау  мақсатында  төлдердің  туған  кезінде,  енесінен айырған  уақытта,  бір  жасында 
жəне бір  жарым  жасында  өлшемдер  алынды.  

Біздің зерттеулерімізде будан қозылардың туғаннан 18 айлық мерзімдеріне  дейінгі  
өсіп – жетілу  ерекшеліктері  зерттелді.  

Тəжірибеге алынған  барлық топтағы  қозылар  жаңа туған кездерінде  ірі болып,  тірі 
салмақтары жоғары көрсеткіштерге ие болды. Еркек қозылардың салмағы 4,6-5,8 кг, ал 
ұрғашылары 4,2-5,2 кг  аралығында  болды. Бұдан біз қозылар  енелерінің  құрсақтарында  
жатқанда  жақсы  өскендіктерін  көре аламыз.  

Біздің деректерімізден, І топтағы қозылардың (еркек жəне ұрғашы) жаңа туғандағы 
тірі салмақтары келесі топтарға қарағанда, (ІІ жəне ІІІ топ) жеткілікті жоғары екенін көруге 
болады. Соның ішінде  ұрғашы қозылардың ІІ жəне ІІІ топтардан 0,2 жəне 1,0 кг немесе 3,8 
жəне 19,2 % жоғары болып отыр. Ал ІІ топтың тірі салмақтары соңғы ІІІ топтан тиісінше 
0,8 кг немесе 16,0 % басым болды. 

Барлық топтағы қозылардың сүт ему кезеңдеріндегі, яғни туғаннан 4-4,5 айлықтарына 
дейін, жоғары деңгейдегі өсіп-жетілуі нəтижесінде -36,5 – 41,6 кг жетті. Осының ішінде ең 
жоғарғы салмақтағы қозылар, гиссар қошқары мен еділбай саулықтарын шағылыстырудан 
алынған (ұрғашылары 41,6 кг), нəтижесінде ІІ жəне ІІІ топтан -2,4 жəне 5,1 кг немесе 5,8 
жəне 12,3 % жоғары болып отыр (11 кесте). 

Тірі салмағына қарай салыстыратын болсақ,  І топ, қалған ІІ жəне ІІІ топтан  3,1 жəне 
6,4 % жоғары болып отыр. Ал ІІ топ тірі салмақтары бойынша, соңғы ІІІ топтан тиісінше -
1,7 кг немесе 3,4 % басым болды. 

Жалпы барлық топтағы қозылардың  сүт ему  кезеңіндегі  салмақ қосу  
қарқындылықтарында  айтарлықтай  айырмашылық  байқалмайды.  

Қозылардың жыныстық органдарыжетіліп жəне өз беттерімен азықтануға  
бейімделгеннен кейін  орташа қарқынмен салмақ қоса келе, 12 – айлықтарында  ұрғашы 
топтары бойынша 48,2- 51,5 кг құраған.   

Алынған ұрпақтардың тірі салмағына қарай салыстырмалы түрде сипаттама беретін  
болсақ, І топ ІІ жəне ІІІ топтардан 3,1 жəне 6,4 % жоғары болып отыр. Ал ІІ топтың тірі 
салмақтары, соңғы ІІІ топтан тиісінше -1,7 кг немесе 3,4  % басым болды.   

Будан қойлардың тірі салмақтарына байланысты 18 айлықтарындағы көрсеткіштері 
бойынша І жəне ІІ топтағы малдардыңсалмағының жоғары екені анықталды. І топтағы 
малдың тір салмақтары 63,6 кг құрап, ІІ жəне ІІІ топтан  3,2 жəне 9,8 кг немесе 5,0 жəне 15,4 
% жоғары болып отыр. Ал ІІ топ соңғы ІІІ топтан тиісінше 6,6 немесе 10,9 % басым болды. 

 
1 кесте – Ұрғашы  тоқтылардың өсу мерзімдеріндегі салмақ қосу көрсеткіштері 
Топтар 

 
4-4,5 
айына 
дейінгі 
қосқан 
салма 
ғы, 
кг 

Туылған 
кезінде 1 кг 

тірі 
салмағына 
шаққанда 
қосқан 

салмағы, кг 

Жасына орташа салмақ қосу, г 
туылған 
нан-4,5 

айына дейін 

4,5-12 
айына 
дейін 

12-18 
айына 
дейін 

туылған
нан-18 
айына 
дейін 

І 36,4 7,0 346 214 
 

204 764 

ІІ 34,2 6,8 326 208 
 

195 729 

ІІІ 32,3 7,7 304 201 181 686 
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Біздің деректерімізде ұрғашы қозылардың дене салмақтарының абсалюттік өсу 
қарқындылықтары 32,3-36,4 кг аралығында болды. Соның ішінде І топтағы еркек жəне 
ұрғашы қозылардың көрсеткіштері келесі топтардан, 18 айлықтарына дейінгі 
мерзімдеріндегі дене салмақтарының өсу  қарқындылықтары  аздап төмендей келе 
ұрғашылары 9 жəне 23 кг құраған.  

Біздің мəліметтерімізден, тəжірибеге  алынған  қозылардың  сүт ему  кезеңдеріндегі  
тəуліктік салмақ  қосу  қарқындылықтары  топ бойынша  ұрғашыларында – 304-346 гр 
аралығында болып отыр. Оның ішінде, тəулігіне  377-346 гр салмақ қосу 
қарқындылықтарымен І топтың қозылары  ІІ жəне ІІІ топтардан ұрғашы қозылар тиісінше 
20-42 гр айырмашылықтарымен көзге түсуде.  

Біздің зерттеулерімізден  еркек қозылардың сүт ему кезеңдеріндегі  дене 
салмақтарының абсалюттік  өсу қарқындылықтары  33,6-39,4 кг аралығында  болды. І 
топтағы еркек қозылардың көрсеткіштері келесі топтардан жоғары. Қозылардың 12 айынан 
18 айлықтарына дейінгі  мерзімдеріндегі дене салмақтарының  өсу қарқындылықтары  аздап 
төмендей келе 6 жəне 18 кг немесе 2,7 жəне 8 %  құраған. 

Малдардың тірі салмақтарыныңабсалюттік өсу көрсеткіштері  олардың  
қарқындылығын жəне  тез жетілгіштігін толық айқындай алмайды. 

 2 кесте – Еркек тоқтылардың өсу мерзімдеріндегі салмақ қосу көрсеткіштері 
Топт
ар 

4-4,5 
айына 
дейінгі 
қосқан 
салма 
ғы, 
кг 

Туылған 
кезінде 1 кг 

тірі 
салмағына 
шаққанда 
қосқан 

салмағы, кг 

Жасына орташа салмақ қосу, г 
туылған 
нан-4,5 

айына дейін 

4,5-12 
айына 
дейін 

12-18 
айына 
дейін 

туылған
нан-18 
айына 
дейін 

І 39,4 6,8 377 232 225 834 

ІІ 35,7 6,9 341 224 219 784 

ІІІ 33,6 7,3 318 216 207 741 

Тəжірибеге  алынған  қозылардың  сүт ему  кезеңдеріндегі  тəуліктік салмақ  қосу  
қарқындылықтары  топ бойынша еркектерінде – 318-377 гр аралығында болып отыр. Оның 
ішінде, тəулігіне  377-346 гр салмақ қосу қарқындылықтарымен І топтың қозылары ІІ жəне 
ІІІ топтан еркек қозылар  тиісінше -36-59 гр артықшылықтары болды. 

Біздің зерттеу нəтижелерімізден, І топтағы  қозылардың  (ІІ жəне ІІІ топ)   еркектері ІІ 
жəне ІІІ топтан 0,6 жəне 1,2 кг немесе 10,3 кг  жəне 20,7 %  жоғары болып отыр. Ал  ІІ  
топтың тірі салмақтары ІІІ топтан тиісінше 0,6 кг немесе 11,5 %  басым түсті.  

Еркек топтағы қозылардың сүт ему кезеңдеріндегі, туғаннан 4-4,5 айлықтарына дейін, 
38,2 – 45,2 кг  жетті. Ең жоғарғы салмақтағы  қозылар,  гиссар қошқары мен  еділбай 
саулықтарын  шағылыстырудан  алынған  (еркектері -45,2 кг),  ІІ жəне ІІІ топтан 4,3; 7,0 кг  
немесе 9,5; 15,5%  жоғары болып отыр. Ал ІІ топтың тірі салмақтары, ІІІ топтан тиіснше 2,7 
кг немесе 6,6 %  басым болды.   

Құйрықты қозылардың  туғаннан  4-4,5  айлық  мерзімдеріне  дейінгі  бұндай жоғары 
деңгейдегі тəулігіне салмақ қосу  ерекшеліктерін, құйрықты қойлардың саулықтарының 
жоғары деңгейдегі сүттілік жəне олардың  мал өсіру жағдайына жақсы  бейімделгіштік 
қабілеті түсінуге  болады. Ал қозылардың енесінен бөлгеннен 18  айлықтарына дейінгі 
тəулігіне салмақ қосу қарқындылықтары аздап төмендеп отырғаны  байқалады, олардың  өз 
беттерімен  жайылып  азықтанулары  мен қатар  күз-қыс  мезгілдеріндегі  азық жағдайының   
нашарлауынан  деп түсіндіруге болады.  
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